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Por que estudar BD?

o Os Bancos de Dados fazem parte do

nosso dia-a-dia:
operacao bancaria
reserva de hotel
compra de passagens aéreas
catalogo informatizado de uma biblioteca
matricula em uma disciplina da universidade
compras pela internet



Por que estudar BD?

o Aplicacoes nao-tradicionais que utilizam
banco de dados:
armazenamento de dados de pesquisa
dados geograficos e mapas
dados multimidia (videos, musicas, ...)



Conceitos basicos

o Dado: fato do mundo real que esta registrado
exemplos: endereco, data

o Informacdo: fato util que pode ser extraido direta ou
indiretamente a partir dos dados

exemplos: endereco de entrega, idade

o Banco de Dados (BD): colecao de dados inter-
relacionados e persistentes que representa um sub-
conjunto dos fatos presentes em um dominio de
aplicacao (universo de discurso)

INTEGRADOS
COMPARTILHADOS



Exemplo de um BD

Organizacao: Universidade

Disciplinas <==>|Turmas <> Salas

A@ ‘N\

-

Alunos <-Id> Cursos <> Departamentos <==>Centros

7T |

Professores Funcionarios

Visao da Divisao de Pessoal
Visao da Divisao de Espago Fisico

Visao da Divisao Académica



Banco de dados

Banco de dados = instancia de dado +
meta-dados

v'Instancia de dado
e Dado propriamente

v'Meta-dados

e Dicionario de dados
— Esquema da base de dados
— Acessado atraveés de linguagens de definicao de dados



Nem sempre fol assim...

= Sistemas de Arquivos (armazenados em pastas, no disco):

= Dados de diferentes aplicacoes nao estao integrados

= Dados sao projetados para atender uma aplicacao
especifica



Sistemas de arquivos

dados nao integrados

= Em uma fabrica com os dados em sistemas de arquivos:

Sistema para
Setor de Vendas

II

Arquivos
de vendas

Teclado TC60 R$ 20,00
R$ 150,00
Mouse MS09 R$ 10,00

Sistema para
Setor de Producao

II

Arquivos
de producao

Setor de Engenharia

Sistema para

¥

Teclado TC60 10/11/2000
20/11/2000
Mouse MS09 09/11/2000

II

Arquivos
de engenharia

Teclado TC60 teclado.gif

monitor.gif
MS09 mouse.gif

I

—_—

Mesmos dados aparecem em todos os arquivos da fabrica

[baseado em Heuser]



Sistemas de arquivos

dados nao integrados

= Mesmo objeto da realidade € representado varias vezes na
base de dados

v Exemplo - teclado, monitor e mouse

= Redundancia nao controlada de dados
v Nao ha geréncia automatica da redundancia
v Redundancia leva a
e jnconsisténcia dos dados
o re-digitacdo de informacoes
e dificuldade de extracao de informacoes

— Dados pouco confiaveis e de baixa disponibilidade



Sistemas de arquivos

dados nao integrados

= Concorréncia
v’ Dificil implementacao

v Politicas de acesso concorrente consistente sao
independentes de dominio

= Tolerancia a falhas

v Falta de luz, erro de disco, interrupcao de
funcionamento, etc

v" Copias? restauracao do estado anterior? Consisténcia da
base?

= Seguranca
v" Acesso diferenciado por tipo de usuario
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Sistemas de arquivos

dados nao integrados

= Qutros problemas:
v"Numero maximo de arquivos
v Tamanho de memoria
v Limitacoes do tipo de arquivo, tipo de acesso
v Preocupacoes técnicas junto com problemas do dominio

= Exemplo: efetuar aluguel de um automovel
v'Sem reservas? sem multas?

v Como registrar um empreéstimo?
e abrir arquivos (fechando outros ...)

e carregar registros na memoria (abre indice, usa ponteiro,
estourou memoriaz, ....)
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Banco de dados

= Em uma fabrica com os dados em bancos de
dados:

Sistema para Sistema para Sistema para
Setor de Vendas | | Setor de Producao | | Setor de Engenharia

< /
Banco de
dados

teclado.gif

monitor.gif Dados aparecem
R$ 20,00 «——_[ ; , .
R$ 150 00 «_| |ccado  TC60 mouse.gif ' uma Gnica vez
R$ 10,00 +——— Mouse MS09 10/11/2000 no banco

20/11/2000

09/11/2000 )

[baseado em I-]Iéuser]



Gerencilamento do banco de dados

= BD de uma fabrica:

Sistema para Sistema para Sistema para
Setor de Vendas | | Setor de Producao | | Setor de Engenharia

N/

Software que permite
a criacao e geréncia
da base de dados

Exemplos destes Softwares:

e FireBird, PostgreSQL e
MySQL
. (pagos)

Banco de
dados
teclado.gif ° Orade, DB2 e

R$ 20,00 +——oi / monitor.gif
RS 150,00 +—] Teclado TC60% mouse.gif SQLServer

R$ 10,00 *—— poyse MS09 10/11/2000
20/11/2000 13
09/11/2000




Sistema Gerenciador de Bancos de Dados
(SGBD)

o Um SGBD (Sistema Gerenciador de
Banco de Dados) consiste em uma
colecao de dados inter-relacionados e
em um conjunto de programas para
acessa-los

o SGBDs sao projetados para gerenciar
grandes grupos de informacoes
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SGBD

o O gerenciamento envolve

A definicao de estruturas para o
armazenamento da informacao

O fornecimento de mecanismos para
manipular as informacoes
o Quando varios usuarios acessam 0S
dados o SGBD precisa garantir a
INTEGRIDADE dos dados, evitando
resultados andmalos
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Objetivos de um SGBD

o Isolar os usuarios dos detalhes mais internos do banco de dados
(abstracao de dados).

o Prover independéncia de dados as aplicagoes (estrutura fisica de
armazenamento e a estratégia de acesso).
Vantagens:
rapidez na manipulagao e no acesso a informacao,
reducao do esforco humano (desenvolvimento e utilizacao),
reducao da redundancia e da inconsisténcia de informacoes,
reducao de problemas de integridade,
compartilhamento de dados,
aplicacao automatica de restricoes de seguranca,
controle integrado de informacodes distribuidas fisicamente.
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Objetivos de um SGBD

o O grande objetivo de um SGBD ¢ prover
aos usuarios uma visao ABSTRATA dos
dados

O sistema omite certos detalhes de como os
dados sao armazenados e mantidos

Mas oferece mecanismos eficientes para
BUSCA e ARMAZENAMENTO
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Arquitetura Geral de um SGBD

Modelagem de
Dados (“projeto
estrutural”)

Interface

Processamento
de Consultas

Processamento
de Transacoes

Acesso a
Arquivos

JOoC

Base de Dados

0O

SGBD

18




Abstracao de Dados

(modelo abstrato dos
dados)

Independente do
SGBD

Modelo Légico

(estrutura dos dados)

Dependente do
modelo de dados

Independente do
SGBD

Mundo Real

Sistema Médico
MOdElO Independente do : . .
Conceitua| modelo de dados 2 Paciente

&4 =

CRM nome

&4

Médico (CRM, Nome)

Orientado a

Relacional Objetos

Objeto-
relacional

Modelo Fisico

Dependente do
modelo de dados

Dependente do SGBD

Organizacéo fisica dos dados

Estruturas de armazenamento de dados

indices de acesso
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Modelos de Dados
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Modelos de Dados

o Um modelo de dados € uma colecao
de ferramentas conceituais para a
descricao de dados, relacionamentos,
semantica de dados e restricoes de
consisténcia
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Modelos de Dados

o Modelos de Dados (conceitual)

Entidade-Relacionamento (ER)
Orientado a Objetos (OO)

o Modelos de Dados (logicos)
Redes } S
. : Modelos mais antigos
Hierarquico
Relacional
Orientado a Objetos
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Exemplo das Informagoes em um
Banco de Dados

nome rua cidade conta saldo
José Figueiras Campinas 900 55
Joao Laranjeiras Campinas 556 1.000
Joao Laranjeiras Campinas 647 5.366
Antonio Ipé Sé&o Paulo 647 5.366
Antonio Ipé Séo Paulo 801 |[10.533




O Modelo de Redes

Os dados sao representados por colecoes de
registros e os relacionamentos por elos

José Figueiras | Campinas
Jodo | Laranjeiras Campinas
Antonio Ipé Sao Paulo

Clientes

900

55

556

1.000

647

5.366

801

10.533

Contas




O Modelo Hierarquico

o Os dados e relacionamentos sao representados
por registros e ligacoes, respectivamente.

o Os registros sao organizados como colecoes
arbitrarias de arvores.

José Figueiras \Campinas Antonio Ipé | Séo Paulo

Joao | Laranjeiras \Campinas

556 |1.000 647 \ 5.366

900 & 55 647 \ 5.366 801 | 10.533 |25




Tabelas

Nome Funcio Salario Admissio Carga horiria
Paulo César Instrutor 1.050 01/04/ 1996 20
Maria Aparecida Mecinico 720 22/05/1995 40
Carlos Alberto Motorista 500 30/03/2000 35

* Linhas - registros da tabela.

» Colunas - campos destes registros -
descrevem um atributos qualquer da

tabela.




O Modelo Relacional

Tabela Cliente (dados)

(relacionamento)

cod-cliente nome rua cidade
015 José Figueiras Campinas
021 Joéo Laranjeiras Campinas
037 Antbnio Ipé Séao Paulo
Tabela Conta (dados)
nro-conta saldo
900 55
556 1.000
647 5.366
801 10.533
cod-cliente nro-conta
015 900
021 556
| 021 647
Tabela Cliente-Conta 037 647

27
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O Modelo Relacional

—E-R - entidade-relacionamentos
* colecao de entidades e relacionamentos

(reténgulc::entidade, losango=relacionamento, elipse=atributo)

pessoa conta corrente




Cardinalidade de relacionamentos

* um-para-um .
— Ex: Time - Técnico .

* um-para-muitos
— Ex: Cliente - Carro

* muitos-para-muitos
— Ex: Paciente - Médico



Modelos logicos de dados

« E-R - entidade-relacionamentos

— Cardinalidade:

« expressa o numero de entidades que a outra
entidade pode ser associada

* 1:1, 1:n, n:1, n:n

pessoa

]

Cdata>

l-n

conta corrente




Exemplo de ER

cliente

e

PO

1,.N

1.N

conta

executa

transacao

erenci

1

agencia

funcionario




Diferenca entre os Modelos

o O modelo relacional nao usa ponteiros
ou ligacoes

o O modelo relacional relaciona registros a
partir de valores do registro
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Funcoes de um SGBD
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Instancias e Esquemas

o Os bancos de dados mudam a medida
que informacoes sao inseridas ou
apagadas

A colecao de informacgoes armazenadas €

chamada de INSTANCIA do banco de dados
(mudam com frequéncia)

O projeto geral do banco de dados é
chamado ESQUEMA do banco de dados
(ndao mudam com frequéncia)
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Independéncia dos Dados

o O uso de bancos de dados permite
modificar o ESQUEMA dos dados em um
nivel sem afetar a definicao do esquema
em um nivel mais alto. Isto € chamado

e
independéncia

v

dOS da dOS Projeto Conceitual
A '
Niveis Projeto Logico | «---esquema
De !

Abstracéo

Projeto Fisico | «---instancias
35




Independéncia dos Dados

o Existem 2 tipos de Independéncia

Independéncia fisica de dados: habilidade de
modificar o esquema fisico sem a necessidade de
reescrever 0os programa aplicativos

o Estas modificagcdes sao necessarias para melhorar o
desempenho

Independéncia Iogica de dados: habilidade de
modificar o esquema conceitual sem a necessidade
de reescrever os programas aplicativos
o Estas modificagdes sao necessarias quando a
estrutura logica é alterada.
Exemplo: adicao de um novo atributo
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Independéncia dos Dados

o A independéncia légica dos dados é mais
dificil de ser alcancada do que a
independéncia fisica, pois os programas
sao bastante dependentes da estrutura
l0gica dos dados que eles acessam
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Linguagem de Definicao de Dados (DDL)

o Um esquema de banco de dados e especificado
por um conjunto de definicoes expressas por
uma linguagem especial chamada linguagem
de definicao de dados (Data Definition

Language)
o Linguagem para a definicao de estruturas
de dados

o Um dicionario de dados contém
metadados, i.e., dados sobre os dados
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Linguagem de Definicao de Dados (DDL)

o Exemplo

CREATE TABLE empregados

id INTEGER PRIMARY KEY,
nome CHAR (50) NULL,
sobrenome CHAR (/5) NOT NULL,
data de aniversario DATE NULL
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Linguagem de Manipulacao de Dados
(DML)

o Manipulacao de dados significa:
A busca da informacao armazenada no BD
A insercao de novas informacoes no BD
A eliminacao de informacoes do BD
A modificacao dos dados armazenados no
BD
o No nivel fisico precisamos definir
algoritmos que permitam acesso
eficiente aos dados
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Linguagem de Manipulacao de Dados
(DML)

o A linguagem de manipulacao dos dados
permite ao usuario manipular os dados
da seguinte forma:

Procedural: o usuario informa qual dado
deseja acessar e como obté-lo.

Nao-procedural (declarativa): o usuario
informa qual dado deseja acessar SEM
especificar como obté-lo. Exemplo: SQL
(Structured Query Language - Linguagem
de Consulta Estruturada).
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Exemplo de consultas SQL

Tabela 'T'|Consulta Resultado
c1lc2| |Select* from T c1/c2?

1 |a 1 |a

2 |b 2 |b
c1lc2| |SelectC1fromT C1

1 |a 1

2 |b 2

c1lcz| |Select * from T where C1=1||c1|c2

1 |a 1 |a

2 |b

42



Usuarios do Banco de Dados

o Programadores de Aplicativos:

Sao 0s usuarios que escrevem 0S programas de
aplicacao atraves da DML

o Exemplos de um sistema bancario sao programas
que geram cheques, fazem débitos e créditos em
contas, transferem fundos entre contas

o Usuarios de alto nivel
Interagem com o sistema sem escrever programas

Formulam consultas em uma linguagem de consulta,
e cada consulta € submetida a um processador de
consulta, cuja funcao € gerar um comando da DML
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Usuarios do Banco de Dados

o Usuarios especializados (especialistas)
Escrevem aplicativos especializados como
sistemas especialistas

o Usuarios ingénuos

Interagem com o sistema invocando 0s
programas aplicativos

o Exemplo: um cliente do banco invocaria um
programa para efetuar a transferéncia de 50
reais da conta A para a conta B
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Usuarios do Banco de Dados

o Administrador do banco de dados:
tem o controle central dos dados e dos
programas de acesso aos dados
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Usuarios do Banco de Dados

o Funcoes do Administrador do banco
de dados:
Definicao do esquema

Definicao de estruturas de armazenamento e
metodos de acesso

Modificacao de esquema e de organizacgao
fisica

Concessao de autorizacao para acesso aos
dados

Especificacao de restricoes de integridade
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Estrutura Geral do sistema

o Gerenciac
o Gerenciac

o Processac

or cC
or cC

or C

e arquivos
0 banco de dados
e consultas

o Pre-compilador da DML

o Compilador da DDL

Arquivos de dados
Dicionario de dados

Indices
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Transacoes

o Utilizadas para controlar a integridade
dos dados no Banco de dados
Acessos simultaneos varios usuarios
Falhas no sistema
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Otimizador de Consultas

o Escolhe a forma mais eficiente para
execucao de uma consulta
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Arquitetura Geral de um SGBD

LUSUArios programadocres LUSUAarios administrador do
iIngénuos de aplicativos sofisticados banco de dados
i i i i
interfaces de APrls para esguema do
aplicativos aplicativos consultas banco de dados
4 4 .
! !
pré-compilador processador l
! DML “—! de consultas
codigo compilador
objeto de |, gerenciador \ DDL
aplicativos do banco
= ~ / SGBD
/ﬂ’r—_—— \
\-...____________
gerenciador arguivos de ~
de arquivos dados dicionario de
dados
\..______‘____ _________,__..—#
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