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Exercicios de Probabilidade - Lista 1 — Calcular e , apds, Modelar no NETICA

1) Os dados da tabela abaixo descrevem o desempenho de alunos de graduacdo na
disciplina de Probabilidade oferecida para alunos do Centro Tecnolédgico — UFSC.

Sexo Aprovado Reprovado Total
Masculino 60 10 70
Feminino 30 0 30
Total 90 10 100

Considerando que serd realizada a selecdo aleatoria de um estudante obtenha a
probabilidade de ocorréncia dos seguintes eventos:

a) A: “O estudante ¢ do sexo masculino”

b) B: “O estudante foi aprovado”

c¢) C: “O estudante ¢ do sexo masculino e foi aprovado”

d) E a probabilidade do evento: “O aluno ¢ do sexo masculino ou foi aprovado™ :

Torne a calcular a probabilidade dos eventos considerando agora que vocé tem as
seguintes informacdes:

e) D: “O estudante foi aprovado™ , recalcule a probabilidade do item a.

f) E: “O estudante selecionado ¢ do sexo masculino” , recalcule a probabilidade do item

b.

Na tabela acima estdo descritos 0 Sexo e o Resultado obtido na disciplina, que concluséo
voceé chega se tiver as seguintes informacoes:

g) G: “O estudante foi reprovado”

h) H: “O estudante ¢ do sexo feminino”

Verifique se a condicdo de independéncia é satisfeita para os eventos A e B acima
descritos.

2) Um certo meteorologista acerta 80% dos dias em que chove e 90% dos dias em que nao
chove. Em determinada regido ocorre chuva em 10% dos dias. Considerando um dia
qualquer obtenha a probabilidade dos seguintes eventos:

a) A:‘“Ha a previsao de chuva”.

b) B: “Ocorréncia de chuva” , se houve a previsao de chuva.

c) C:“Ocorréncia de chuva”, se houve a previsao de ndo chuva.

3) Em uma determinada regido é feito o controle da qualidade da agua por um bioquimico,
que declarou que a &gua estara contaminada se houver a presenca de "bacilos tipo A" e/ou



"bacilos B e tipo C, simultaneamente”. Informou ainda que em aproximadamente 30% das
analises encontrou bacilos tipo A, em 20% encontrou tipo B e em 50% bacilos tipo C. Por
outro lado, sabe-se que existindo bacilos tipo A nédo existirdo bacilos tipo B. Existindo
bacilos tipo B reduz a metade a chance de ocorréncia de bacilos C.

Obtenha a probabilidade de ocorréncia dos seguintes eventos:

a) “A agua esta contaminada”.

b) “Presenca de bacilos tipo B na agua" , considerando que vocé tem a informacao que a
agua esta contaminada.

c) Considerando que vocé tem a informacdo de que hé& a presenca de bacilos tipo B na
agua, recalcule a probabilidade do item a.

4) Duas maquinas M1 e M2 produzem o mesmo tipo de parafuso. A producdo diaria de
cada uma dessas maquinas é 10000 e 15000 parafusos e a fragdo defeituosa € 0,5% e 1,0%,
respectivamente. A producdo diaria é armazenada conjuntamente sem separacao.
Considerando que ao selecionar ao acaso um parafuso da producdo total diéria e
procurando identificar os seguintes eventos:

Mi: “O parafuso foi produzido por Mi”.

D: “O parafuso ¢ defeituoso”.

ND: "O parafuso é ndo defeituoso".
Resolva:
a) Se o parafuso é defeituoso, qual a probabilidade dele ter vindo da maquina Mi?
b) Se o parafuso é ndo defeituoso, qual a probabilidade dele ter vindo da maquina Mi ?

Verifique se a ocorréncia do evento D é informacdo relevante para vocé tirar alguma
conclusdo sobre o evento Mi . E a ocorréncia do evento ND ¢é relevante para a ocorréncia
do evento Mi?

5) Suponha que a taxa de prevaléncia de determinada doenca € 1/1000 habitantes de uma
determinada cidade. Para o diagnostico desta doenca ha dois testes laboratoriais. O teste 1
resulta em positivo se 0 paciente tiver a doenca, e em 5% das vezes quando ndo hé a
presenca de doenca. O teste 2 da falso positivo somente em 0,5% das vezes e da positivo
positivo em 80%.

Para um paciente que realiza os dois testes laboratoriais qual a probabilidade dos seguintes
eventos:

a) A: “Resultado positivo nos dois testes”

b) B: “O paciente ¢ portador da doenca “, apds saber que ocorreu o item a .

c) Probabilidade de a pessoa estar doente, com base somente no teste 1:

d) Probabilidade de a pessoa estar doente, baseado no teste 2:

e) Verifique a sensibilidade e especificidade do teste 1.

6) Vocé tem 90% de probabilidade de acertar esta questdo e seu colega 80%. Considerando que
sua solucgéo independe da solucéo realizada por seu colega, resolva:

a) calcule a probabilidade de que somente uma resposta esteja correta.
b) faca uma RB com seguintes nodos:

Nodo 1 : representa o seu resultado.

Nodo 2: representa o resultado de seu colega.

Nodo 3: 0 numero total de questdes corretas.
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Exercicios de Probabilidade - Lista 2 Calcular e , ap6s, Modelar no NETICA

1) Considere um sistema de alarme com dois detectores. Cada um deles pode ter algum
dos componentes (evidéncias):

el = (emite um som alto); e2 = (ndo emite som) e e3 =(emite um som baixo).
Considere a variavel H = {H1, H2, H3, H4} definida pelas seguintes hipdteses:
H1 = (ndo arrombamento, entrada de animal)

H2 = (tentativa de arrombamento, janela quebrada)

H3 = (tentativa de arrombamento, porta quebrada)

H4 = (ndo arrombamento, nem entrada de animal)

As ligacdes entre as evidéncias e as hipdteses sdo dadas na tabela abaixo, onde os valores
no corpo da tabela representam a probabilidade condicional P(ej/Hi):

Hipdteses Evidéncias
el =som alto e2 = nado soa e3 = som baixo
H1 0,10 0,50 0,40
H2 0,44 0,06 0,50
H3 0,40 0,50 0,10
H4 0,00 1,00 0,00

Considere que o seguinte vetor de probabilidades a priori:
(Hi) = (0,099 0,009 0,001 0,891)

Calcule a probabilidade de arrombamento sabendo que um detector emitiu um som alto
(e1) e que o outro permaneceu em siléncio (e2), para as seguintes situacoes:

a) as evidéncias foram observadas simultaneamente;
b) primeiro observou-se el e apos e2;
c) primeiro observou-se e2 e apoés el.
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Rede Bayesiana - Lista 3 - Calcular e, apds, Modelar no NETICA

1) Para o diagnostico de Edemas Subcutaneos Generalizados, tais como Celulite e Alergia,
sdo considerados os seguintes sintomas: Febre, Cor Local, Dor Histdria de Alergia e
Prurido.

A seguir sdo explicitadas as probabilidades a priori P(Hi) e as probabilidades condicionais
P(e/Hi).

Tab. 1 - Probabilidade de cada hipotese diagndstica.

Hipoteses Diagnosticas P(HI)
Celulite 0,20
Alergia 0,80

Tab. 2 — Probabilidades condicionais de cada sintoma em relacéo as hipdteses
diagnosticas.

Evidéncias P(ek/Celulite) P(ek/Alergia)
Febre
Sim 0,85 0,50
Néo 0,15 0,50
Cor Local
Roxa 0,98 0,03
Rosea 0,02 0,97
Dor
Leve 0,03 0,80
Intensa 0,97 0,20
Histdria Alergia Familia
Sim 0,50 0,95
Néo 0,50 0,05
Prurido
Sim 0,50 0,98
Néo 0,50 0,02

Com os dados acima:

a) Desenvolva um Sistema Especialista Probabilistico para Apoio ao Diagndstico de
Edemas Subcutaneos Localizados.

b) Explicite algumas probabilidades da rede bayesiana.



2) Para o diagnostico da Dor de Cabega nas seguintes intensidades: Forte, Média, Fraca ou
Nenhuma, sdo considerados os seguintes sintomas: Alimentagéo, Alcool, Estresse e
Mudanca Climética.

A seguir sdo explicitadas as probabilidades a priori P(Hi) e as probabilidades condicionais
P(e/Hi).

Tab. 1 - Probabilidade de cada hipdtese diagnostica.

Hipdteses Diagndsticas P(Hi)
Forte 0,01000
Média 0,03333
Fraca 0,09000
Nenhuma 0,86667

Tab. 2 — Probabilidades condicionais de cada sintoma em relacéo as hipoteses
diagnosticas.

Evidéncias P(ek/Forte) | P(ek/Média) | P(ek/Fraca) |P(ek/Nenhuma)
Alimentacgao
Adequada, 0,10 0,40 0,50 0,95
Indequada] 0,90 0,60 0,50 0,05
Alcool
Sim 0,90 0,70 0,55 0,05
Ndo, 0,10 0,30 0,45 0,95
Estresse
Sim 0,20 0,70 0,80 0,50
Ndo, 0,80 0,30 0,20 0,50
Mudanca climétical
Sim 0,70 0,80 0,60 0,02
Né&o 0,30 0,20 0,40 0,98

Com os dados acima:

a) Desenvolva um Sistema Especialista Probabilistico para Apoio ao Diagndstico de
Dor de Cabeca.
b) Explicite algumas probabilidades da rede bayesiana.



