Revisao e Dicas de Projeto Conceitual
— Modelo ER

* Modelo definido por Peter Chen em 1976
— modelo sofreu diversas extensoes e notacoes
ao longo do tempo

* Padrao para modelagem conceitual de BD

— modelo simples
* poucos conceitos

— representacao grafica
— modelo de facil compreensao
* Um esquema conceitual de BD é também

chamado de diagrama ER



Concelitos do Modelo ER

Entidade
— normal, fraca ou associativa

Relacionamento
— auto-relacionamento, binario ou n-ario

— cardinalidades
* um-para-um, um-para-muitos ou muitos-para-muitos

— participacao opcional ou obrigatoria das entidades
envolvidas

Atributo

— categorias
* identificador, monovalorado, multivalorado, composto,
obrigatorio e opcional

Generalizacao e Especializacao
— total ou parcial
— exclusiva ou nao-exclusiva



Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao

relacionamento
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Modelo ER - Notacao

auto-relacionamento
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Modelo ER - Notacao
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Vantagens do Projeto Conceitual

* Abstracao de dados de alto nivel

— indicacao de dados e seus relacionamentos da
forma como percebidos no mundo real

— independéncia de detalhes de representacao de
SGBDs

* Facil compreensao pelo usuario leigo

— facilita a validacao da modelagem dos dados
* Facilita a manutencao dos dados

— modificagao dos requisitos

— migracao de SGBD
* Traducao para qualquer modelo de SGBD



Dicas de Modelagem Conceitual

* Entidade X Atributo

—a opcao por entidade é valida se existem
propriedades (atributos e relacionamentos) e
transacoes relevantes para o fato

Empregados

Empregados

—CO salario

deducaolRPF valorBruto

(1 ,N 1) (f
remuneracag

Salarios

—O categoria

4) J) valorLiquido

gratificacao



Dicas de Modelagem Conceitual

* Entidade X Atributo Composto

— a opcao por atributo composto € valida se
existe nocao de agregacao

Pessoas

imovel

4

—O localizacao
—O valor

aplicacao comercial (setor de crediario de uma loja)

Pessoas

(O,N) (1,1) R
proprietario Imovels

localizagao

1

aplicacao de negocio imobiliario

—O valor



Dicas de Modelagem Conceitual

* Entidade X Atributo Multivalorado
— a opc¢ao por atributo multivalorado é valida se
existe nocao de agregacao

Pessoas |—© telefone(0,N)

aplicacao comercial (setor de crediario de uma loja)

DDD

I

(0,1) (1,N) _ ,
Pessoas proprietario Linhas —C numero
Telefbnicas

aplicacao: companhia telefénica




Dicas de Modelagem Conceitual

* Entidade Fraca X Atributo
— a opcao por atributo é valida se o fato nao
possui outros relacionamentos

itens (1,N)
. E i—O descricao
Pedidos —CO quantidade

valor

namero quantidade

(1,1) (1,N)
Pedidos ltens

‘ (O,N)

(1,1)
Produtos




Dicas de Modelagem Conceitual

 Entidade X Relacionamento

— admite-se representacoes equivalentes
* a opcao por relacionamento € recomendada se nao
existem propriedades associadas ao fato
* a opcao por entidade é recomendada se existe um
identificador explicito para o fato (ex.: ID da consulta)
CRM hora nome

nome i) T O i)

— (O,N) (O,N) _ -
Médicos Pacientes |—® codigo

.

CRM data nome

LT on I

—! (1,1) A~AON) (ON) ~_(1.1)
Médicos {>ﬁ Consultas —<} Pacientes |—®
codigo
ldata 43

hora



Dicas de Modelagem Conceitual

* Entidade X Relacionamento
—a opcao por entidade introduz uma indirecao na

associacao entre fatos
* nao recomendavel, especialmente para casos um-

para-um e um-para-muitos
— nao geram o0 mesmo banco de dados relacional!

CPF marca

T I

(0,1) (O.N) .
Pessoas Automdveis —® chassi

CPF marca

nome
(f T (1.1) AN (0.1) ~_(1,1) i)
Pessoas {>ﬁ Posses —<} Automoveis —C:ass.
I




Dicas de Modelagem Conceitual

 Entidade X Entidade Associativa

— admite-se representacoes equivalentes
* levar em conta as recomendacoes do caso anterior
(entidade X relacionamento)

CRM

nome Cf T

.

hora

— (O.N) (O.N)
Médicos

data

nome
O

Pacientes

—@ codigo

Consultas

intervaloHoras o

0,
prescricag

(O.N)

nome

I

Medicamentos —®

codigo



Dicas de Modelagem Conceitual

 Entidade X Entidade Associativa

CRM

nome i) T

O,N

data i JD hora
(0,N)

intervaloHoras ~_ (O.N)
prescricag

—! (1,1) A~LON) (ON) ~_ (1,1)
Médicos {>ﬁ Consultas —<}

nome

Pacientes |—®

nome

I

Medicamentos

codigo

codigo



Dicas de Modelagem Conceitual

» Entidade Associativa X Relacionamento N-Ario
— recomenda-se a opgao por relacionamento n-ario
apenas se a participacao for obrigatoria para todas

as entidades

* evita problemas de identificacao do relacionamento

CPF

nome i) T

Empregados

(1,N) (1,N)
alocacao

nomei) (.N)

nome

I

Projetos

Tarefas |—®
codigo

—@ codigo



Dicas de Modelagem Conceitual

» Entidade Associativa X Relacionamento N-Ario
— recomenda-se a opgao por entidade associativa se
a participacao nao for obrigatoria para todas as

entidades

nome Cf T

CPF

nome

I

(1,N) (O,N) -
Empregados Projetos [—® codigo
Alocacoes
(O.N) nome
om 1
execucao Tarefas —®
codigo



Dicas de Modelagem Conceitual

* Relacionamento X Especializacao
— a opcao por especializacao é valida se houver
uma associacao um-para-um entre as
entidades participantes

CPF
nome? CTPF nome? T
Pessoas Pessoas
(O,N)
Z titulacao 5
— habilitacao
(1,N) (f
Professores codigo —O tempo

e Professores

aplicacao universitaria experiencia

aplicacdo de uma escola de musica



Dicas de Modelagem Conceitual

* Atributo X Especializacao
— a opcao por especializacao é valida se houver
atributos e/ou relacionamentos relevantes
para os fatos especializados

fungéo © ”Ome? ¢ CPF nome ¢ @ GPF

Pessoas Pessoas

(%fREA A\ nC%oHabiIitagéo

Engenheiros| | Motoristas




Dicas de Modelagem Conceitual

 Atributo X Especializacao
— atencao: atributos opcionais podem sugerir a
modelagem de uma entidade especializada

nroHabilitacdo (0,1)

veiculosHabilitados (0,N)
O_

7

Pessoas

veiculosHabilitados (1,N) 5| Motoristas

CPF
—e

nome i) T CPF

Pessoas

A nroHabilitacéo
O




Dicas de Modelagem Conceitual

* Limitacoes no poder de expressao!
— exige a documentacao de restricoes de
Integridade em anexo

Empregados

(O,N) supervisionado
supervisao
(0,1)

supervisor

Rls: - um empregado ndo pode ser supervisor de si proprio
- ciclos em hierarquias de supervisao nao sao permitidos

(0,N) «~emCurso Graduacgao
Alunos (O,N) > ourses
01 | Pos-Graduacio
aplicagcao de um depto

(0,1)

Rls: - um aluno ndo pode estar cursando ambos 0s cursos universitario
- um aluno deve estar cursando pelo menos um dos cursos



Dicas de Modelagem Conceitual

* Consideracao de aspectos temporais
— atencao: alteram a modelagem conceituall

Empregados —O salario

valor data

ol

instantaneo (1,1) (1
Empregados remuneragég ‘Salarlos
temporal
(0,N) ~11)
Empregados lotagéo Departamentos | instantaneo
data
(O,N) BN
Empregados lotagéo Departamentos | temporal



Dicas de Modelagem Conceitual

* Entidade isolada

— pode-se admitir a sua representacao

Escolas

(1,1) (O,N)
definicao

Home-Pages

DicasDidaticas

OK |

(mostrada aleatoriamente sempre
que uma home-page é aberta)

Empregados

(O,N 1)
lotacao

Empresa

Departamentos

OK ?




Dicas de Modelagem Conceitual

* Validacao do esquema conceitual

— verificar eventuais redundancias...
* eliminar excessos e pesar desempenho de consultas
X controles de integridade e volume de dados

(O.N)

(1 (O,N) ~ 1)
lotag&o Setores composica Departamentos
A
(O.N) ‘
EmpregadOS —O departamento <« inadequado!
o, (1,N) ~ ) ——
lotagdo Setores COMPOSiGag Fabricas

Maquinas




Dicas de Modelagem Conceitual

* Validacao do esquema conceitual

— substantivos para nomes de relacionamentos
* minimizam a redundancia de nomes
* nomes mais adequados para futuros conceitos

l6gicos (tabelas, atributos)

— cardinalidade de relacionamentos
* na duvida, definir cardinalidades opcionais

— menos restritivas

— reduzem os controles de integridade no BD

(1.N)

Maquinas

Setores

revisao

—

(1
lotacao

(O.N)

» dependéncias de insercao e controles na atualizacao

Setores

Maquinas




Categoria (ou Entidade Uniao)

* Entidade que representa uma uniao de entidades

com propriedades e identificagcOes independentes
— Indicam categorias de entidades que podem assumir o
papel representado pela entidade uniao

— caso especial de especializacao (total ou parcial)
* varias superclasses, mas heranca de apenas uma delas

* Obs.: conceito nao suportado pela ferramenta de projeto

DN nome CPF ramo nome
i) Cf T nome Cﬁ TCGC i) j) TCNPJ
Pessoas Bancos Empresas
P
P U P marca chassi

I

(0,1) (O,N) T :
renda o—| Proprietarios Automoveis



Mapeamento de Categorias

* Tabelas das entidades participantes da categoria se
relacionam com a tabela da entidade uniao

DN nome CPF ramo nome

1 11

nome i) T CGC i) i) T CNPJ

Pessoas

Bancos Empresas

I

renda o—| Proprietarios

¥

Proprietarios (1D, renda)

Pessoas (CPF, DN, nome, /IDProp)
Bancos (CGC, nome, /DProp)
Empresas (CNPJ, nome, ramo, /IDProp)




