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Formas de Geréncia de Dados XML

" SGBDRs estendidos com suporte a XML

— adequados a dados XML fortemente estruturados
( “documentos orientados a registros ™)

<endereco>
<rua>Beira-Mar</rua><numero>104</numero><complemento>apto 203 </complementox
<bairro>centro</bairro><cidade>Florianopolis</cidade> <cep>88010-600</ccp>
</endereco>
<endereco>
<rua>Lauro Linhares</rua><numero>761</numero><bairro>trindade</bairro>
<cidade>Florianopolis</cidade><cep>88040-900</cep>
</endereco> T

— aplicagoes (ﬁue realizam intercambio de dados
convencionais em XML

* dados de BD, arquivos, docs bem formatados em geral




Formas de Geréncia de Dados XML

" SGBDs XML Nativos

— suporta um modelo de dados proprietario para dados
XML (elementos, atributos, ordem, ...)

— Adequado a dados fortemente semi-estruturados
( “documentos orientados a textos”)
" mapeamento para BD relacional seria complexo!
" necessidade de consultas envolvendo padroes textuais

= aplicagoes que lidam apenas com dados no formato XML

<anuncio>

<transacao>Vendo</transacao>, por motivo de viagem,<produto>automovel Gol I 9%
</produto>, cor azul, em 6timo estado de conservaciao. Preco: R$<preco>9000,00</preco=:
Tratar com<contato><nome>Pedro</nome> fone</fone>99991111</fone></contato=

</anuncio> |




BDs XML Nativos - Caracteristicas

" Esquemas logicos baseados em colegoes

= Consultas

= Conectividade

- Atualizac;ﬁ(;
" Projeto de um BD XML




Colecoes

" Nogdo légica de um conjuntoe.de docs XML

— a decisao por quais docs XML pertencem a uma
colecdo fica em geral a cargo da aplicagao

"+ ﬂejibilidade quanto ao conteudo da colegao
® - : baixo nivel de integridade dos dados

— uma colecao pode estar restrita a um ou varios
esquemas XML

- geralm%nte representam dados de um mesmo dominio

" Consultas ¢ atualizacdes podem ser
direcionadas a colecoes



Colecoes - Tamino
* 1 BD —n colegoes — n esquemas — n tipos de documentos

— cada tipo de documento define um elemento raiz permitido

— novo doc XML: inserido em uma colecdo ewvalido para algum tipo doc

= Docs sem esquema mantidos em uma ¢

i’ Software AG Tamino X-Plorer :

File “iew Database Schema Instance Tools Help
(= |E‘?ﬁ F—"X||+@"7@'||§E |3||ﬂ§i+

Mavigation Tree

@ Tamino Server

EIEI localhosttaming
Ela_.,- livros )

D . Propetties

= =7xml version="1 0"7=
=AY Schemas [] Ecollection name="ronaldo"=|

[+-[@ esguemaTeste + =database name="livros"=
livroSchema =type=user callection=Ayvpe=
pessoasSchema =ywebDav=disabled=fvebDayv=

' wpinternalSchema =fcollection=

clados

-4 livro tipos de documentos
-5 PESS0SS

@,x tezte
By welcome_ 4 1 4




Consultas

= Suporte a pelo menos uma linguagem de
consulta para XML
— uso mais extensivo de XPath
— uso de alfuns dialetos da XQuery (tendéncial)

" Caracteristicas desejadas para uma linguagem
de consulta para XML
— buscas textuais (por palavras-chaves, por padrdes,....)
— consultas declarativas

— resultados de consultas

" doc XML, fragmentos de docs XML ou novas estruturas
XML



Consultas

* Tamino J
— consultas em XPath e XQuery estendidas

— suporta busca por padrao

= /livro[[titulo ~= “*XML*”]/titulo
— geracao de docs XML como resultado
" eXist

— consultas 1m XPath estendida

— suporta busca por padrao, por palavra-chave (em

textos) e por proximidade
= /livro[titulo &=‘banco XML’]/titulo
- /1ivro/Tapitulo [near (., ' banco XML’ ,50)]/@nome



Atualizacoes

- Capacidade% de atualizacao sde. variadas

— possibilidade apenas de substituicao de um doc XML
completo

— API DOM para atualizacao de nodos

— linguagens de atualizacdao declarativas
* tendéncial: XUpdate (consorcio XML:DB)

— XML:DB
= consorcio de empresas responsavel pelo desenvolvimento de
tecnologias para BDs XML

" tendéncia2: XQuery com capacidades de atualizacao




= Sintaxe X

XUpdate
L

— 1/ E de elementos, atributos etexto

— A do conteudo de elementos ¢ atributos

" Exemplo I:

<xupdate:appendselec
<xupdate:element

</xupdate:append>

t

="//autor[nome="Maria’]/eMail” child="lasty() ">

ame="eMail">Maria@teste.com</xupdate:element>

(inclusdao de um novo eMail para Maria)

" Exemplo JZ

<xupdate:remove select="/listalivros/livro[1l]"/>

(remog¢ao do prilreiro l1vro)




Atualizacoes - Tamino

" XQuery possul capacidades de atualizacao
— insert, delete, rename € replace

" Exemplos
— update (insercao de autor)
for $liv i% input () /livro
/titulo = “XML”
do (insert (<autor><nome>Jodo Silva</nome></autor>)

following $liv/autor[last()])

where $liv

~ update L (alteracao de eMail de autor)
for Saut in input()/livro/autor
where $aut/nome = “Maria Souza”

do (replace $aut/eMail with
(<eMFi1>ms@new.com</eMai1>))



Conectividade — APls

* Interfaces (jDBC tradicionais

— conexao com o BD, execucao de consultas ¢
atualizacoes e exploracao de resultados

" XQuery API para Java (JQX)
— JDBC como base
®= Protocolos HTTP

— acesso via browsers Web

" Consorcio XML:DB
— proposta de uma API para BDs XML

" manipulagcdo de BDs e colec¢Oes; execucao de consultas
Xpath e XUpdate; acesso a resultados de consultas;
controle ﬂle transacoes




APls - Tamino

" Interface pri+cipal de acesso sao browsers Web

— um servidor Tamino deve estar sempre associado a
um Web server (dominio Internet)

— define umaﬁPI que encapsula chamadas HTTP
" criagdao € manipulacdo de BDs, colegdes e docs

— daCCSSO: http://<nome dominio>/tamino/<nome BD>/
[<nome colecgdo>]<comando API HTTP>

= Outras form%is de acesso

— API DOM para aplicacoes Java, Jscript e Active X
— API XML:DB



Tamino — Conectividade HTTP

3 http:/ /bd.inf.ufsc.br /tamino/livros/ronaldo?_xql=/livro[ano="2001"] - Micrusuﬂ:géif

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramenkas  Ajuda

-= - QA DBDEDI DS -E

Endereco “’Gj hkkp: ffbd.inf .ufsc. br fkamino/liveos fronaldo? _xgl=/livrolano="2001"]

<7uml wversion="1.0" encoding="150-8859-1" 7=
- <ino:response xmins:ino="http://namespaces.softwareag.com/tamino/response2"
smins: =gl="http://metalab.unc.edu/xqgl/">
<xglquery=flivro[ano="2001"]</=gl: query =
- <ino:message ino:returnvalue="0"=
<o messageline=XQL Request processing</ino: messagelines
</IN0: messagex>
- <ugliresult=
- <livro ino;id="2"=
<ftitulo=8istema de Banco de Dados=/tituloz=
<ano=2002</anox>
<autor=Elmasri</autor=
<autor=Navathe</autor>
zreferenclas>Introducao a SGBD - Date</referencias=
zreferenclas>Sistema de BD - Silberschatz</referencias:
<tipo=tecnico</tipoxs
<oz
- <livro ino:id="4"=
<titulo=XML Companion</titulo>
<ano=2002</anox




Projeto de um BD XML

" Nao ha urJ)a metodologia consolidada

* Projeto tradicional de um BD

— (1) especificacao de requisitos; (1) modelagem
conceitujfl; (111) modelagem logica e (1v)
modelagem fisica ou implementagao

— pode ser aplicado a um BD XML

" No cade de dados XML fortemente semi-estruturados

— revisao da modelagem fisica: considerar a existéncia de
informacao textual nao-estruturada no contetido de elementos



Guia para Projeto de BD XML

1. Especiﬁch;éo de requisitos

® Jevantamento das necessidades de dados

2. Modelagem conceitual
® uso de um modelo de dados convencional (ex.: ER)

3. Modelagem logica
® uso de um modelo de dados baseado em grafo
- adequido a representacdo de uma hierarquia XML
4. Modelagem fisica
® especificacdo do esquema XML (DTD ou XSD)



Modelagem Conceitual - Exemplo

ISBN titulo nome
T. ? (O,N) (1,N) ? =
Livros autoria Autores |—C eMail (O,N}
ordem n%me
(1,1) (1,N)

organizagao Capl'tulos




Modelagem Logica

Grafo orientado
Nodos nao-terminais (ou ndo-léxicos)
— mapeamento de entidades do ER
— modelam elementos compostos
Nodos termTinais (ou 1éxicos)

— mapeamento de atributos do ER
— modelam contetdo de elemento ou de atributo

Arestas rotuladas com restricoes de cardinalidade

— mapeamento de relacionamentos ou associagoes
entidade-atributo do ER

— modelam relacionamentos hierarquicos ou associagoes
elemento-atributo no doc XML



Modelagem Logica

" Eleicao do nodo nao-léxico central

— entidade central na modelagem concettual

" a partir dela uma hierarquia de nodos pode ser definida com base
nos seus relacionamentos no ER

= exemplo: Livro

— um nodo raiz deve ser definido como pai deste nodo
(cardinalidade 1:N)

" sugestoes de nomenclatura

— conjunto de ocorréncias da entidade central (ex.: Livros)
— C(:Ixto do dominio (exemplos.: Livraria, Biblioteca, ...)

" Mais de um nodo central pode existir...

— entidades “independentes™ (ex.: livros e funcionérios de uma
biblioteca)

— todos serao filhos do nodo raiz (ex.: biblioteca)



Modelagem L.ogica - Exemplo

< nodo raiz

(1.N)

nodo léxico




Modelagem Fisica

" Defini¢ao de elementos ¢ atributos do esquema
— nodos nao-1éxicos — elementos compostos
— nodos léxicos — elementos simples ou atributos

= Definicao da ordem de sub-elementos
— analise das alrestas que partem do nodo nao-1€xico

" Modelagem fisica de um nodo léxico

— como atributo
= economia de espaco no doc XML
" pode-se definir algumas Rls especificas
— como elemento
— recomendado para conteudos extensos € quando se deseja
manter a ordem de sub-elementos
= melhor legibilidade do doc XML



Modelagem Fisica - Exemplo

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT

Livros (Livro+)>

Livro (Titulo, Autor+, Capitulo+)>
Livro ISBN CDATA>

Titulo (#PCDATA)>

Autor (Nome, eMail*)>

Nome (#PCDATA) >

eMail (#PCDATA)>

Capitulo (Nome, Referéncia*)>
Capitulo ordem CDATA>

Referéncia (#PCDATA) >

DTD




Modelagem Fisica - Revisao

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!'ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT

Livros (Livro+)>

Livro (Titulo, Autor+, Capitulo+)>
Livro ISBN CDATA>

Titulo (#PCDATA)>

Autor (Nome, eMail*)>

Nome (#PCDATA) >

eMail (#PCDATA)>

Capitulo (Nome, Referéncia*)>
Capitulo ordem CDATA>

Referéncia (#PCDATA) >

* ordem dos

capitulos pode estar

implicita no doc

XML

* capitulos com
conteudo textual

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

Autor (Nome,
Nome (#PCDATA) >

Texto (#PCDATA |

Livro (Titulo, Autor+, Capitulo+)>

<!ELEMENT Livros (Livro+)>
<!ELEMENT
<!ATTLIST Livro ISBN CDATA>

Titulo (#PCDATA)>
eMailx)>

eMail (#PCDATA)>
Capitulo (Nome, Texto)>

Referéncia (#PCDATA)>

Referéncia) *>




BDs XML — Critica

= Pontos a favo

— dados XML sao semi-estruturados
" overhead de gerenciamento para BDs ndo-XML
— aplicagoes com dados complexos semi-estruturades e¢/ou
muito dinamicos
= flexibilidade estrutural de docs XML modela melhor tais dados
— aplicagoes que lidam apenas com dados XML
= por qué adquirir um BD nao-XML?

— modelo de dados diferente; recursos para o gerenciamento de dados
XML ¢ complicado

" Tecnologia relativamente recente

— algumas funcionalidades de SGBDs ndo sdo ainda tratadas ou
nao estao consolidadas

" restrigoes d% integridade, visoes, ...
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