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Objetivo

Esta disciplina apresenta os fundamentos
e as técnicas de gerenciamento interno de
dados utilizados por um SGBD para
processamento de consultas e geréncia de
transacOes, bem como os fundamentos de
BDs Distribuidos (BDDs) e da SQL embutida.

Ao final da disciplina, o aluno devera ser
capaz de entender e avaliar o0s mecanismos
de gerenciamento interno de SGBDs,
conhecer os fundamentos de um BDD e ser
capaz de utilizar instrucdes de SQL embutida.

Conteudo

1. Processamento de Consultas
i. Etapas
ii. Otimizacdo Algébrica
iii. Plano de Execucao
2. Geréncia de Transacoes
i.  Introducdo a Transacdes
ii. Recuperacao de Falhas (recovery)
iii. Controle de Concorréncia (scheduler)
3. Fundamentos de BDs Distribuidos
i. Conceitos e Arquiteturas
ii. Nocobes de Projeto de BDD
iii. NogOes de Processamento de Consultas
iv. NogOes de Geréncia de Transacoes

4., SQL Embutida




Avaliacao

* 3 Provas: P1, P2 e P3;
* 1 Trabalho de Implementacao (Ti).

Conteudo da P1: processamento de consultas;
Conteudo da P2: geréncia de transacoes;
Conteudo da P3: BDD e SQL embutida .

Nota Final (NF) = (P1 + P2 + P3 + Ti)/ 4

Recuperacéao : prova abrangendo todo o conteudo
ministrado na disciplina (PR). Aplica-se somente a
alunos com 3.0 <= NF <575 e nota Ti > 0. A
nova nota final (NNF) serd NNF = (NF + PR) / 2.
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Cronograma (Previsto)

de Aulas
Data Contetdo
24/out Controle de Concorréncia
29/out BDD
31/out PROVA?2
05/nov BDD
07/nov BDD
12/nov BDD
14/nov BDD
19/nov SQL Embutida
21/nov SQL Embutida
26/nov APRESENTACAO TRABALHOS
28/nov PROVA 3
03/dez DIVULGAGCAO RESULTADOS
05/dez RECUPERAGCAO

Data Contetdo

6/ago Apresentacdo; Introducdo a Processamento de Consultas
8/ago SEM AULA - Curso Especializacdo
13/ago Otimizag&o de Consultas

15/ago Otimizag&o de Consultas

20/ago Plano de Execucéo de Consultas
22/ago Plano de Execucéo de Consultas
27/ago Plano de Execucéo de Consultas
29/ago Plano de Execucéo de Consultas
03/set Plano de Execucéo de Consultas
05/set Plano de Execucéo de Consultas
10/set PROVA 1

12/set Introducéo a Transagdes

17/set Recuperacéo de Falhas

19/set Recuperacéo de Falhas

24/set SEM AULA - Concurso BD / INE-UFSC (?7?)
26/set Recuperacéo de Falhas

01/out Recuperacdo de Falhas

03/out Controle de Concorréncia

08/out Controle de Concorréncia

10/out Controle de Concorréncia

15/out SEM AULA - SBBD

17/out Controle de Concorréncia

22/out Controle de Concorréncia

Sumario

1 Introducao ao Processamento de Consultas

2 Otimizac&o de Consultas

3 Plano de Execucao de Consultas

4 Introducao a Transacoes

5 Recuperacao de Falhas
6 Controle de Concorréncia
7 Fundamentos de BDs Distribuidos
8 SQL Embutida




Introducéo ao Proc. de Consultas

» Extracao de informacdes do BD

e Consulta SQL
— adequada para uso humano

— nao adequada para processamento pelo SGBD

* ndo descreve uma sequéncia de passos
(procedimento) a ser seguida

* ndo descreve uma estratégia eficiente para a
implementacg&o de cada passo no que diz respeito ao
acesso a nivel fisico (arquivos do BD)

» O SGBD deve se preocupar com este
processamento!

— modulo Processador de Consultas

Modulo Processador de Consultas

* Objetivo
— otimizac¢ao do processamento de uma consulta

« traducdo, transformacao e geracao de uma estratégia
(plano) de acesso

* estratégia de acesso

— leva em conta algoritmos pré-definidos para implementacao de
passos do processamento e estimativas sobre os dados

* Vale a pena todo este esfor¢go? Sim!

— T, = tempo para definir e executar uma estratégia
otimizada de processamento

— T, = tempo para executar uma estratégia nao-
otimizada de processamento

— Quase sempre: T, << T,




Etapas de Processamento
S e ool

(consulta SQL, p. ex.) l

’ Transformagéo ‘ —  Representagfo interna
(&rvore algébrica da consulta)

l

Representacao transformada Definicdo do
(4rvore otimizada algebricamente) Plano de Execucao

. Plano de Execucéo
’ Gerador de Cod|go ‘ < (arvore com indicag&o de
l estratégias de acesso)

Cddigo de
Execucédo

) Resultado da
— ’Processador Run-time e Consulta

Etapas de Processamento
S e o e

(consulta SQL, p. ex.) l

epresentacgéo interna
arvore algébrica da consulta)

Transformacéo

Definicdo do
no de Execucao

* analise léxica
- clausulas SQL e nomes validos
* analise sintatica
- validagdo da gramatica
* analise semantica
- nomes usados de acordo com a estrutura
do esquema
e conversao para uma arvore algébrica

da consulta .
or Run-time

de Execucao
com indicagao de
atégias de acesso)

Resultado da
> Consulta

Execuca




Arvore (Algébrica) da Consulta

» Estrutura que representa 0 mapeamento da
consulta SQL para a algebra relacional

— na verdade, uma expressao de algebra relacional
“estendida”

 pode indicar alguma computacgéao (fungéo agregagso, atributo
calculado, ...)

— nodos folha: rela¢des (do BD ou resultados intermediarios)
— nodos internos: operacdes da algebra
* Processamento da arvore

— nodos internos sao executados quando seus operandos
estdo disponiveis

— sdo substituidos pela relacédo resultante
— a execucdo termina quando o nodo raiz € executado

Exemplo de Arvore da Consulta

select m.CRM, m.nome, a.nimero, a.andar
from Médicos m, Ambulatérios a

where m.especialidade = ‘ortopedia’

and a.andar = 2

and m.nimero = a.nimero T m.CRM, m.nome,

a.nuimero, a.andar

o

m.especialidade = ‘ortopedia’

A a.andar = 2
A M.ndmero = a.nimero

X

N\

Médicos Ambulatérios




Etapas de Processamento

Consulta em linguagem
de alto nivel
(consulta SQL, p. ex.)

‘ Transformacédo ‘

|

Representagéo transformada
(arvore otimizada algebricamente)

’ Gerador de Codigo ‘

l

«——— Representacao interna

(&rvore algébrica da consulta)

« definicdo de uma arvore de
consulta equivalente
- chega ao mesmo resultado
- processa de forma mais
eficiente
 também chamada de
Otimizacao Algébrica

Cddigo de
Execucédo

—_ ’ Processador Run-time —_—

Resultado da
Consulta

Exemplo de Arvore Equivalente

s m.CRM, m.nome,
a.ntmero, a.andar

) m.especialidade = ‘ortopedia’
A a.andar = 2
A M.ndmero = a.nimero

X

N\

Médicos Ambulatoérios

s m.CRM, m.nome,
a.nlmero, a.andar

m.ndmero = a.ndmero

o)
= X

RN

) m.especialidade
= ‘ortopedia’

Ga.andar =2

Médicos Ambulatoérios




Processamento

andlise de alternativas de definicdo de ~

estratégias de acesso

- escolha de algoritmos para

implementacao de operacdes
- existéncia de indices

- estimativas sobre os dados

(tamanho de tabelas, seletividade, ...)

sentagdo interna
é algébrica da consulta)

Representage Definicéo do
(érvore otimizada algebricamente) Plano de Execucao

o Plano de Execugéo
’ Gerador de COd'gO ‘ < (arvore com indicac&o de

l estratégias de acesso)

Resultado da
Consulta

Cddigo de

Execucio —_ ’Processador Run-time —_—

Exemplo de Plano de Execucao

s n‘1.CRM, m.nome,

a.nlmero, a.andar
|

rocessamento pipeline) ! L .
(p p p ) 1 G m.numero = a.numero

X (loop-aninhado)

/N

) m.especialidade O-a.andar =2

(pesquisallinear) - qgopedia (pesquisa indexada)

Médicos Ambulatoérios




Consulta em linguagem
de alto nivel
(consulta SQL, p. ex.)

’ Transformacéo ‘ —

l

Representacao transformada
(&rvore otimizada algebricamente)

—_—

l

‘Gerador de Caodigo ‘ _—

Etapas de Processamento

Representacao interna
(&rvore algébrica da consulta)

Definicdo do
Plano de Execucao

Plano de Execucéo
(arvore com indicagéo de
estratégias de acesso)

Cddigo de
Execucédo

—_— ‘ Processador Run-time —_—

Resultado da
Consulta

Etapas de Processamento

Consulta em linguagem
de alto nivel

Traducao

‘Transformagao ‘ —

l

Representacao transformada
(&rvore otimizada algebricamente)

FOCO:

CONSULTA

’ Gerador de Codi

l

OTIMIZADOR DE l

Representacao interna
(&rvore algébrica da consulta)

Definicéo do
Plano de Execucéo

Xecucao
(&rvore com indicagéo de
estratégias de acesso)

Cddigo de
Execucédo

— | Processador Run-time —_—

Resultado da
Consulta

10



