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BD Orientado a Objetos
* BDOO: paradigma OO + SGBD

— orientacao a objetos

* encapsulamento: objeto “encapsula” uma estrutura

(atributos) e um comportamento (métodos)
— vantagem: cada aplicagcao com sua interface (“visao”)
particular dos dados

* reusabilidade: novos objetos podem aproveitar

propriedades ja definidas em outros objetos
— vantagem: redefinicOes de dados sao evitadas

- SGBD

* gerenciamento eficiente de dados operacionais

(persistentes)
— acesso otimizado e concorrente; seguranca; integridade; ...

« SGBDOO: gerenciamento de objetos
persistentes




Modelo de Dados OO

* BDR

— modelo formalmente definido e com um conjunto
fixo de conceitos

 BDOO

— falta de consenso sobre um padrao (conjunto de

conceitos)
* SGBDOOs com modelos heterogéneos

— caréncia de uma base formal

* inicio das pesquisas em BDOO
— muita atividade experimental, voltada as necessidades das
aplicacoes
* tentativa de padronizacao: ODMG
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ldentidade do Objeto (OID)

* |dentificador unico de cada objeto
— gerado pelo SGBDOOQO e imutavel
— visivel ou nao para o usuario

* Diferencas com relacao a BDR

— chave primaria é passivel de alteracao
* consisténcia de unicidade
* consisténcia de integridade referencial

— chave primaria em alguns casos € um atributo

artificial e visivel ao usuario
 atributo adicional sem muita semantica



Relacionamentos entre Objetos

* Referéncias a OIDs
objeto Pessoa

objeto Automovel

OID(WV Gol i)

nome: Joao Silva \~
sexo: M

marca: WV
modelo: Gol i

automovel proprietario

OID(Joao Silva)

* Vantagem

— tipo do dado para referéncias € uniforme (OID)
* evita consisténcia de tipo de dado



lgualdade de ldentidade

* Introduz dois tipos de comparacao
—igualdade de identidade (=) (para OIDs)
—igualdade de valor (= =) (para atributos)

nome: Joao Silva "/~ nome: Jodo Silva

sexo: M sexo: M

— 01 = =02 (verdadeiro!)
—01 =02 (?)
* Observacao
— OID nao dispensa (nao substitui) a definicao de
um identificador visivel para o usuario
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Metodos

* Operacoes associadas a um objeto
— comportamento de um objeto é mantido no BD
— BDR mantém apenas a estrutura dos dados
* Composicao
— assinatura (interface publica do objeto)
— Implementacao (LPOO utilizada pelo BDOO)

* Vantagem: encapsulamento de comportamento
— simplifica o codigo das aplicacoes
— cada aplicacao acessa uma interface particular

* autorizacOes de acesso e/ou visoes podem ser
aplicadas a nivel de métodos

— metodos podem servir para programacao de Rls

* BDOOs nao possuem, em geral, linguagens
sofisticadas para Rls, como checks e triggers




Metodos

objeto Pessoa objeto Automovel

marca: WV
modelo: Gol i

nome: Joao Silva\~
sexo: M

proprietario

automovel

nome()
idade( )
temAutomovel?(
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Classe

* Conjunto de objetos (instancias) com a
mesma estrutura e comportamento

* Base para a formulacao de operacoes
— funcao idéntica a de uma tabela em um BDR
* Vantagem: reusabilidade

— instancias de uma classe compartilham a mesma
estrutura e implementacao de métodos

( Empregados \ | (55558976-90; Jodo Silva; R$670,00; secretario

CPF
nome i
salario 43539083-77; Maria Souza; R$890,00; dentista

cargo

cargo? i R

demite , —
reajustaSalario 75237111-81; Pedro Santos; R$990,00; faxineiro
. J




Tipo X Classe

* Ambos 0s conceitos podem ocorrer em
SGBDOOs

* Principal consenso
— Tipo
* definicao de uma estrutura e/ou assinatura de metodos

* NA0 pPossui uma extensao (instancias)
* utilizado na definicao de uma ou mais classes

— Classe
* definicdo de um conjunto de instancias (extensao)
* base para consultas ao BD
* pode ou nao ser definida a partir de um tipo
* implementa os metodos do tipo, caso ela tenha sido
definida a partir de um tipo



Tipo X Classe - Exemplos

type Pessoa (
nome string; sexo chatr;
metodo idade() retorna inteiro;

)

classe Empregado type Pessoa (
meétodo idade() retorna inteiro
begin ... end;

)

classe Estudante type Pessoa (. . .)

classe Automovel ( marca: string; modelo: string; ...)
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Estruturas Complexas

* Atributos com dominios nao-atomicos
— caracteristica nao suportada por BDRs

* Tipos de dominios
— primitivos (atdbmicos)
* inteiros, cadeias de caracteres, datas, ...

—referéncia (OIDs)
* nomes de classes (determinam relacionamentos)

— construidos a partir de construtores de tipos
* definicao de dominios complexos pelo usuario
* Vantagem
— flexibilidade na definicao de objetos complexos



Construtores de Tipos

Tupla (tuple)

—dominio € um registro
Conjunto/Colecao (set/ bag)
—dominio &€ um grupo de dados

Lista (/ist)

— dominio € um grupo ordenado de dados
Exemplos de dominios complexos

— conjunto de inteiros

— tuplas de listas de strings

— listas de conjuntos de tuplas



Exemplo de Classe

Classe Empregados (
CPF: integer,

primitivos

nome: string, referéncia

endereco: TUPLE ( rua: string,

construtores de tipos

ndamero: integer,
cidade: Cidades ),
especializacoes: LIST(string), (por ordem de experiéncia)
cargo: string;
departamento: Departamentos,
salario: real,
atividades: SET (TUPLE (projeto: Projetos,

tarefa: string) )  );
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Heranca

* Suporte a representacao de relacionamentos
com semantica de generalizacao e
especializacao
— especializacao

* classe (subclasse) herda propriedades de outra classe

(superclasse) e define novas propriedades
* subclasse: categorizagao da superclasse
— generalizacao (E-UM)
* propriedades comuns de classes (subclasses) podem
ser definidas uma unica vez em uma superclasse

* Vantagem: reusabilidade



Hierarquia de Heranca

" Empregados )

/

salario
cargo

JeajustaSalario |

" Pessoas )

CPF
nome

endereco
DN

idade

‘kalteraEnderegg‘

\

([ Estudantes )

instituicao

alteralnstituicao
\ J

A

[ Universitarios )

Curso

\. J




Questdes sobre Heranca

* Redefinicao de propriedades (Overriding)
— preocupacao: consultas validas na superclasse
— alternativas
(i) redefinicao nao é permitida (heranca estrita); ou

(ii) atributos: dominios mais restritos
— exemplo: A: real (superclasse) — A: inteiro (subclasse)

e métodos: dominios mais restritos para os
parametros e para o tipo do resultado
* Metaclasses
— superclasses sem extensao (“classes abstratas’)
— definem atributos e implementam meétodos que sao
herdados para classes concretas




Questdes sobre Heranca

* Heranca multipla
— subclasse herda propriedades de mais de uma
superclasse (conflitos podem ocorrer!)
— algumas alternativas
(/) heranca multipla ndo é permitida
(i) heranca de subclasse default (a primeira na lista, ...)
(ili) herancga da propriedade com dominio mais

restrito (no caso de origem comum)
(iv) heranca da propriedade é definida pelo usuario
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Late Binding

Caracteristica herdada de LPOO

Overloading (sobrecarga)
— uso de um mesmo nome para mais de um metodo
— exemplo: imprimir() em Pessoas e Imagens

Late Binding (vinculacao tardia)

— escolha do codigo do método a ser executado em
tempo de execucao (depende da classe do objeto e
dos parametros)

LP procedurais: early binding

— vinculacao entre cdédigo e nome de procedimento
definido em tempo de compilacao

— nao € possivel um nome ligado a mais de um
codigo



Exemplo de Esquema OO

( Departamentos )

codigo

nome

docentes: SET
disciplinas: SET

\_mprimir

(" Disciplinas )

codigo
titulo
créditos

departamento
responsaveis: SET

/" Servidores N

CPF
nome

salario
DN

endereco : TUPLE (

rua,
numero,
cidade)

\_idade

/

Professores \

titulacao

areas: LIST (string)
departamento
disciplinas: SET

\_ imprimir )

J

4 - s =
Funcionarios

funcao

\.




Modelo de Dados OO

* Comparacao com o modelo relacional

— maior nivel de abstracao

* modelo de objetos tem maior afinidade semantica com
modelos conceituais de dados
— representacao mais natural de uma entidade do mundo real

— mais adequado a representacao de dados
complexos de aplicacoes nao-convencionais

* aplicacoes CAD, sistemas de informacao geografica, ...

— modelo mais complexo
* maior numero de conceitos



Exemplo

CPF
DN nome? ®

salario O— —O titulacao

endereco > Professores —O areasPesquisa (1, N)
© rua
(L numero (1,N) (1.N)
cidade
Docéncia
credltos
(O,N) (O,N) 7 fase

Modelagem _
Conceitual

codigo O nome cédigo O titulo



Exemplo

Professores

CPF
nome
endereco : TUPLE (

rua,

ndamero,

cidade) Modelagem
salario ;.
DN Logica OO
titulacao
areasPesquisa: LIST(string)
projetos: SET(Projetos)
disciplinas: SET(Disciplinas)
\

N /




Exemplo

Professores

|CPF fnome Jrua [numero fcidade | salério Jtitulacéo | N

AreasPesquisa

A Modelagem
Docéncia L(’)gica Relacional
CPF |Codd

Pesquisa




