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Formas de Geréncia de Dados XML

= SGBDRs estendidos com suporte a XML

— adequados a dados XML fortemente estruturados
(“documentos orientados a registros™)

<endereco>
<rua>Beira-Mar</rua><numero>104</numero><complemento>apto 203</complemento>

<bairro>centro</bairro><cidade>Florianopolis</cidade> <cep>88010-600<Icep>
</endereco>
<endereco>
<rua>Lauro Linhares</rua><numero>761</numero><bairro>trindade</bairro>
<cidade>Florianopolis</cidade><cep>88040-900</cep>
</endereco>

— aplicacoes que realizam intercambio de dados
convencionais em XML

* dados de BD, arquivos, docs bem formatados em geral




Formas de Geréncia de Dados XML
= SGBDs XML Nativos

— suporta um modelo de dados proprietario para dados
XML (elementos, atributos, ordem, ...)

— Adequado a dados fortemente semi-estruturados
(“documentos orientados a textos”)

" mapeamento para BD relacional seria complexo!
" necessidade de consultas envolvendo padroes textuais

"= aplicacoes que lidam apenas com dados no formato XML

<anuncio>

<transacao>Vendo</transacao>, por motivo de viagem,<produto>automoével Gol 1 9%
</produto>, cor azul, em 6timo estado de conservacao. Preco: R$<preco>9000,00</preco=:
Tratar com<contato><nome>Pedro</nome> fone</fone>99991111</fone></contato>
</anuncio>




BDs XML Nativos - Caracteristicas

" Esquemas logicos baseados em colecoes
" Consultas
" Atualizacao

* Conectividade

" Armazenamento e indexac¢ao de dados
" Projeto de um BD XML




Colecoes

" Nocdo logica de um conjunto.de docs XML

— a decisao por quais docs XML pertencem a uma
colecao fica em geral a cargo da aplicacao

® 4+ : flexibilidade quanto ao conteudo da coleg¢ao
® - : baixo nivel de integridade dos dados

— uma colecdo pode estar restrita a um ou varlos
esquemas XML

" geralmente representam dados de um mesmo dominio

" Consultas e atualiza¢cdes podem ser
direcionadas a colec¢oes




Colecoes -

Tamino

* 1 BD — n colecdes — n esquemas — n tipos de documentos

— cada tfipo de documento define um elemento raiz permitido

— novo doc XML: inserido em uma cole¢ao ewalido para algum tipo doc

" Docs sem esquema mantidos em uma colecdo especifica

“& Software AG Tamino X-Plorer

File “iew Database Schema Instance Tools Help

& |8 X Bl &8 |8

Mavigation Tree

@ Tatning Server
EIEI localhosttaming
EI@; livros

1:| i et
E} schemas
: ezguenaleste
livroschema
peszoass>chema
i *printernalschemsa
dados
"'T.i liveri
: ﬁ PESE0RS
@,x teste
@,x wwelcome_4_1_4

tipos de documentos

|V kv A D
Cantert

Kl

Properties

=7xml verzion="1.0"¢=
-] |=n:u:n||ectin:nn name="ru:unaldn:u">-|
+ =databasze name="livros"=
=type=uzer collection=type=
=vwwehDayv=dizabled=ftvehDave:
=fcallection=




Consultas

" Suporte a pelo menos uma linguagem de
consulta para XML

— uso mais extensivo de XPath
— uso de alguns dialetos da XQuery (tendéncia!)

" Caracteristicas desejadas para uma linguagem
de consulta para XML

— buscas textuais (por palavras-chaves, por padroes,...)
— consultas declarativas

— resultados de consultas

" doc XML, fragmentos de docs XML ou novas estruturas
), 4%




Consultas

" Tamino
— consultas em XPath e XQuery estendidas

— suporta busca por padrao
" /livro[titulo ~= “*XML*”]/titulo

— geracao de docs XML como resultado
" eXist

— consultas em XPath estendida

— suporta busca por padrao, por palavra-chave (em

textos) e por proximidade
= /livro[titulo &=‘banco XML'’]/titulo

" /livro/capitulo[near (., ' banco XML’,50)]/@nome




Atualizacoes

" Capacidades de atualizacao sdo variadas

— possibilidade apenas de substituicao de um doc XML
completo

— API DOM para atualizacao de nodos

— linguagens de atualizacdo declarativas

" tendéncial: XUpdate (consorcio XML:DB)
- XML:DB

" consorcio de empresas responsavel pelo desenvolvimento de
tecnologias para BDs XML

" tendéncia2: XQuery com capacidades de atualizacao




XUpdate

= Sintaxe XML

— I / E de elementos, atributos e texto

— A do conteudo de elementos e atributos

" Exemplo 1:

<xupdate:appendselect="//autor[nome="Maria’]/eMail” child="1lasti() ">
<xupdate:element name="eMail'">MariaQ@teste.com</xupdate:element>

</xupdate:append>

(inclusao de um novo eMail para Maria)

" Exemplo 2:

<xupdate:remove select="/listalivros/livro[l]"/>

(remog¢ao do primeiro livro)




Atualizagcoes - Tamino

" XQuery possuil capacidades de atualizacao

— insert, delete, rename e replace

" Exemplos

— update (insercao de autor)

for $liv in input () /livro
where $liv/titulo = “XML”
do (insert (<autor><nome>Joao Silva</nome></autor>)

following $liv/autor[last()])

~ update (alteracao de eMail de autor)
for $aut in input () /livro/autor
where $aut/nome = “Maria Souza”

do (replace $aut/eMail with
(<eMail>ms(@new.com</eMail>))




Conectividade — APls

" Interfaces ODBC tradicionais

— conexao com o BD, execuc¢ao de consultas e
atualizacoes e exploracao de resultados

" XQuery API para Java (JQX)
— JDBC como base
" Protocolos HTTP

— acesso via browsers Web

* Consorcio XML:DB

— proposta de uma API para BDs XML

" manipulagao de BDs e cole¢des; execucdo de consultas
Xpath e XUpdate; acesso a resultados de consultas;
controle de transac¢oes




APls - Tamino

" Interface principal de acesso sdao browsers Web

— um servidor Tamino deve estar sempre associado a
um Web server (dominio Internet)

— define uma API que encapsula chamadas HTTP
" criagdo e manipulacdo de BDs, colec¢oes e docs

— dCESSO: http://<nome_dominio>/tamino/<nome_BD>/

[<nome_colegao>] <comando_API_ HTTP>

®= (Qutras formas de acesso

— API DOM para aplicacoes Java, Jscript e Active X
— API XML:DB




Tamino — Conectividade HTTP

a http:/ /bd.inf.ufsc.br /tamino/livros/ronaldo? _xgl=/livrolano>="2001"] - Microsoft

frguivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

-2 - PR A AEETI BD-SE-E

Endereco ’#j htkp:ffbd.,inf . ufsc. br fkaminoliveos ronaldo? _xgl=/livrolano="2001"]

<7sml version="1.0" encoding="I50-8859-1" 7>
- <ina:response xmins:ino="http:/ /namespaces.softwareag.com//tamino/response2"
smins: xgl="http://metalab.unc.edu/xql/"-
<ugh queryzflivro[ano ="2001"]</xgl: query =
- <ina:message ino:returnvalue="0"=
<ino:messageline=X¥QL Request processing</ino: messageline
</IN0:messagex
- «<xgliresult=
- <livro ino:id="2"=
<ftitulo=Sistema de Banco de Dados</tituloz
<ano=2002</anox>
<autor=Elmasri</autors
<autorzNavathe</autor=
<referencias>Introducaon a SGBD - Date</referencias>
zreferencias=Sistema de BD - Silberschatz</referencias>
<tipo=tecnico</tipo:
=fvro=
- <livro ino:id="4"=
<tituloz=XML Companion=/titulo>
<ano=2002</anox




Armazenamento

" Docs XML “in-natura” (campo-longo)

— texto do doc preservado na integra (cabegalho, comentarios, ...)

— armazenamento clusterizado de fragmentos do doc

" Esquema de objetos (DOM ou esquema similar.a BDOO)

DOM

BDOO

preserva ordem de elementos

nao preserva ordem de elementos

qualquer esquema tem a mesma estrutura (document,
element, ...)

—1inten¢do dos dados nao fica clara

esquema de classes gerado de acordo
com os tipos de elementos complexos

— intenc¢do dos dados mais clara

clusterizagao por profundidade
— bom p/ buscas na ordem da hierarquia
clusterizagdo por largura

— bom p/ buscas por propriedades de um elemento

clusterizacdo geralmente por instancias
da mesma classe

— bom para buscas por dados de
determinados tipos de elementos



Indexacao

" Indexag¢ao por valor

— 1indexa valores de elementos simples e atributos

= ex: buscar elementos com valor “XMIL.”

" Indexacgao por estrutura

— 1ndexa a localizacao de elementos e atributos

= ex: buscar elementos com nome “XML.”

" Indexacao full-text

— 1ndexa rokens em textos e valores de atributos

" ex: buscar elementos que contenham a palavra “XML”




Projeto de um BD XML

" Nao ha uma metodologia consolidada

" Projeto tradicional de um BD
— (1) especificacao de requisitos; (1) modelagem
conceitual; (111) modelagem logica e (1v)
modelagem fisica ou implementacao

— pode ser aplicado a um BD XML

" no caso de dados XML fortemente semi-estruturados

— revisao da modelagem fisica: considerar a existéncia de
informacgao textual nao-estruturada no conteudo de elementos




Guia para Projeto de BD XML

1. Especificacao de requisitos
® levantamento das necessidades de dados
2. Modelagem conceitual
® uso de um modelo de dados convencional (ex.: ER)

3. Modelagem logica
® uso de um modelo de dados baseado em grafo
" adequado a representacao de uma hierarquia XML
4. Modelagem fisica
® especificacido do esquema XML (DTD ou XSD)




Modelagem Conceitual - Exemplo

ISBN titulo

I 1

Livros

(O,N )

ordem
®

(1,1) (1,N)
organizagao

nome

I

Autores [—© eMail (ON)

nome

I

Capitulos

—O referéncias (0,N)



Modelagem Logica

Grafo orientado
Nodos nao-terminais (ou ndo-1éxicos)
— mapeamento de entidades do ER
— modelam elementos compostos
Nodos terminais (ou 1éxicos)

— mapeamento de atributos do ER
— modelam conteudo de elemento ou de atributo

Arestas rotuladas com restrigdes de cardinalidade

— mapeamento de relacionamentos ou associagoes
entidade-atributo do ER

— modelam relacionamentos hierarquicos ou associacoes
elemento-atributo no doc XML




Modelagem Logica

" Eleicdao do nodo nao-léxico central

— entidade central na modelagem concettual

" a partir dela uma hierarquia de nodos pode ser definida com base
nos seus relacionamentos no ER

" exemplo: Livro

— um nodo raiz deve ser definido como pai deste nodo
(cardinalidade 1:N)

" sugestoes de nomenclatura
— conjunto de ocorréncias da entidade central (ex.: Livros)
— contexto do dominio (exemplos.: Livraria, Biblioteca, ...)

" Mais de um nodo central pode existir...

— entidades “independentes” (ex.: livros e funciondrios de uma
biblioteca)

— todos serao filhos do nodo raiz (ex.: biblioteca)




Modelagem Logica - Exemplo

@ ~—— nodo raiz

nodo léxico i o nodo central
\4

T (1,1) (1,1) 7

_ISBN j«— " ~\_ > Titulo

St D
L




Modelagem Fisica

" Defini¢cao de elementos e atributoes do esquema
— nodos nao-1éxicos — elementos compostos
— nodos léxicos — elementos simples ou atributos

" Defini¢ao da ordem de sub-elementos
— analise das arestas que partem do nodo nao-1éxico

" Modelagem fisica de um nodo 1éxico

— como atributo

" economia de espaco no doc XML

* pode-se definir algumas Rls especificas
— como elemento

" recomendado para conteudos extensos € quando se deseja manter
a ordem de sub-elementos

" melhor legibilidade do doc XML




Modelagem Fisica - Exemplo

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT

Livros (Livro+)>

Livro (Titulo, Autor+, Capitulo+)>
Livro ISBN CDATA>

Titulo (#PCDATA)>

Autor (Nome, eMail*)>

Nome (#PCDATA) >

eMail (#PCDATA)>

Capitulo (Nome, Referéncia*)>
Capitulo ordem CDATA>

Referéncia (#PCDATA) >

DTD




Modelagem Fisica - Revisao

* ordem dos

<!ELEMENT Livros (Livro+)>
<!ELEMENT Livro (Titulo, Autor+, Capitulo+)> capitulos pode estar
<!ATTLIST Livro ISBN CDATA> implicita no doc
<!ELEMENT Titulo (#PCDATA)> XML

<!ELEMENT Autor (Nome, eMail¥*)>
<!ELEMENT Nome (#PCDATA)>

<!ELEMENT eMail (#PCDATA)>

<!ELEMENT Capitulo (Nome, Referéncia*)>
<!ATTLIST Capitulo ordem CDATA>
<!ELEMENT Referéncia (#PCDATA)>

<!ELEMENT Livros (Livro+)>

<!ELEMENT Livro (Titulo, Autor+, Capitulo+)>
<!ATTLIST Livro ISBN CDATA>

<!ELEMENT Titulo (#PCDATA)>

<!ELEMENT Autor (Nome, eMail¥*)>

* capitulos com
conteudo textual

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

Nome (#PCDATA)>

eMail (#PCDATA)>

Capitulo (Nome, Texto)>

Texto (#PCDATA | Referéncia) *>
Referéncia (#PCDATA) >




BDs XML — Critica

= Pontos a favor

— dados XML sao semi-estruturados
" overhead de gerenciamento para BDs nao-XML
— aplicacdes com dados complexos semi-estruturades e/ou
muito dinamicos

= flexibilidade estrutural de docs XML modela melhor tais dados

— aplicacoes que lidam apenas com dados XML
" por qué adquirir um BD ndo-XML?

— modelo de dados diferente; recursos para o gerenciamento de dados
XML é complicado

" Tecnologia relativamente recente

— algumas funcionalidades de SGBDs ndo sdo ainda tratadas ou
nao estao consolidadas

" restricoes de integridade, visoes, ...




