SGBD

» Definicédo
“Sistema cujo objetivo principal é gerenciar o
acesso e a correta manutencao dos dados
armazenados em um banco de dados.”

* Funcodes basicas
— Métodos de acesso
— Integridade Semantica
— Seguranca
— Concorréncia
— Independéncia

Funcdes Basicas de um SGBD

e Métodos de acesso

— DDL (Data Definition Language)

» especificagdo do esquema do BD (dados e seus
tipos de dados, indices, ...)

— DML (Data Manipulation Language)
* manipulacéo de dados (I, A, E, C)
— processamento eficaz de consultas

» considera relacionamentos, predicados de
selecdo, volume de dados, indices, ...

— exemplo: buscar professores que lecionam em turmas
lotadas em salas do quarto andar




Alternativas de Processamento
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Alternativa 1. (partindo de Professores)

1. Profs — Turmas: 10x20 acessos (pior caso!) para associar os profs

as suas turmas = 200 acessos (resultado: 20 dados)

2. Profs com Turmas — Salas: 20x10 acessos (pior caso!) para associar

as turmas com seus profs as suas salas = 200 acessos (resultado: 20 dados)
3. Profs com Turmas com Salas: filtrar as salas do 4° andar = 20 acessos
TOTAL: 200 + 200 + 20 = 420 acessos

Alternativa 2: (partindo de Salas)

1. Salas: filtrar as salas do 4° andar = 10 acessos (resultado: 5 dados)

2. Salas — Turmas: 5x20 acessos (pior caso!) para associar as salas com

as suas turmas = 100 acessos (resultado: 6 dados — supor algumas turmas)

3. Salas com Turmas — Profs: 6x10 acessos (pior caso!) para associar as
turmas aos seus profs = 60 acessos

TOTAL: 10 + 100 + 60 = 170 acessos

Funcdes Basicas de um SGBD

* Integridade semantica

— garantia de dados sempre corretos com
relacdo ao dominio de aplicacéo
— exemplos
 estados validos para os dados (I sexo; A salario)
* relacionamentos validos entre os dados
(turma N:1 disciplina; apenas professores doutores
lecionam disciplinas de pés-graduacao)
— especificacédo de RIs
* testes, acoes
* parte integrante da DDL




Funcdes Basicas de um SGBD

e Seguranca
— evitar violacao de consisténcia dos dados

— seguranca de acesso (usuarios e aplicacdes)
* matrizes de autorizagéo
* visdes
— seguranca contra falhas (recovery)
* monitoragéo de transacgdes
— Transacéo
» conjunto de operagdes a serem realizadas no BD
» principio do “tudo ou nada”
* categorias de falhas
— transacao, sistema e meio de armazenamento
» manutencado de historico de atualiza¢des (logs) e
backups do BD

Exemplos de Registros Historicos

Transacdao (transferéncia bancéria)

begin transaction

update Contas '
set saldo = saldo — 50.00

where nimero =100

<begin transaction T256>

<T256,update,Contas,100,
500.00,450,00>

commit transaction

<end transaction T256>

Arquivo de Log




Funcdes Basicas de um SGBD

e Concorréncia

— evitar conflitos de acesso simultaneo a dados por
transacoes (scheduler)
— principais técnicas
* bloqueio (lock) e timestamp

* Independéncia
— transparéncia da organizagao dos dados
— niveis de independéncia
 Independéncia fisica
— transparéncia de organizacao (esquema) fisica dos dados
— exemplos: organizacao dos arquivos, indexacao,
distribui¢do, agrupamento
 Independéncia légica
— transparéncia do esquema logico do BD
— exemplo: visdes (varios esquemas externos)

Funcdes Basicas de um SGBD

» Niveis de independéncia (niveis de abstracdo)
— definem uma arquitetura de trés esquemas

%D\ Usuarios finais %D\

— ——

Esquema Externo 1 Tt Esquema Externo n

Mapeamento externo-l()gico\ /

Esquema Ldgico

Mapeamento légico-fisico l <>

Esquema Fisico




SGBD em Detalhe

Usuério
% DBA Aplica(;éo L ad hoc % Programador
Externa
SGBD
Ambiente de Interface Ambiente de
Administrag&o DML ad hoc Desenvolvimento
Cédigo da
Otimizador Tradutor Aplicacédo
; de Acesso DML
i| Tradutor
: DDL Tradutor Gerenciador
Comandos Processador de
Privilegiados run-time Transagbes
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Meios de Armazenamento
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Log
Backup




Meios de Armazenamento

Repositorio de:
» arquivos de dados operacionais
¢ arquivos de indices

5 5 5
Log
Backup

Meios de Armazenamento

Catalogo do SGBD (metadados):
* especificacdo do esquema

* restricbes de integridade

* autorizagoes de acesso

* visbes

* localizacao de arquivos do BD
» configuracdes e estimativas

Log
Backup




Meios de Armazenamento

Exemplos de configuracoes:
-dispositivos para dados, backup e log
- tamanho logs - nro. maximo de usuarios

- nro. maximo de locks - tamanho de buffer
-tempo timeout - intervalo backup automatico

5 5 3
Log
Backup

Meios de Armazenamento

Exemplos de estimativas:

- espaco ocupado do log, BD e backup

- estimativas sobre cada arquivo de dado:
* nimero de registros
* nimero de valores distintos para cada campo
* indices utilizados para acesso

* tempo médio de processamento de transacdes
*

Log
Backup




Meios de Armazenamento

Repositorio de:
* cOpias do BD
¢ histérico de transagfes

5 5 5
Log
Backup

Usuéarios do SGBD

% Usuério
% DBA Aplicagéo —L ad hoc /% Programador

Externa




DBA

_ Usuario
% DBA Aplicagéo X ad hoc % Programador
Externa

SuperUsuério do SGBD:

e projeto de BDs (DA)

« definicdo do esquema dos dados

« definicéo de indices

« definicéo de restricdes de integridade, visdes
e autorizacdes de acesso

e recuperacdo manual de falhas (undo transacdes,
backup do BD, ...)

« monitoramento da performance de acesso ao BD e
modificacdo de configuracdes do SGBD
(aumento tamanho buffer, criagdo indices)

© s

DBA

Mddulo central do SGBD:
« controle de acesso fisico
e principais responsabilidades:

% DBA Aplicagéo

| Tarefa: definir BD, Rls,

GBD

l visdes ou autorizagbes

e geréncia de arquivos
e geréncia de buffers
« notificagéo de falhas ao

Ambiente de
Administragao

instrugbes DDL Gerenciador de Transacdes

Tradutor Liructes it fransacao(des)
P TR e | oreniad
Processador de
run-time Transacoes
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1,,,,c,rja,95a,o,9u i
/ modificagdo  gravacéo
- gravagao - de arquivos
do esquema do BD
do BD LOg

Backup




DBA

_ Usuario
% DBA Aplicagéo

|Tarefas: monitorar o desempenho do BD;

L2 ad hoe % Programador

definir ou alterar configuracées

Ambiente de
Administragao

instrugdes de
configuragcao/consulta

Tradutor  |instrucdes internas

transacao(des)

Gerenciador

Comandos | ——————| processador de
Privilegiados run-time Transacoes
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [
/ gravagao |
- gravacgao ou
consulta
Log
Backup
_ Usuario
% DBA Aplicagéo X ad hoc % Programador

|Tariej§: recupera¢do manualdopb
SGBD

Ambiente de
Administragao

instrucdes de recuperacgéo do BD

dados para backup

Gerenciador

Processador de
run-time ‘undo elou Transagdes
,,,,,,,,,,,,,,,,,, A _redode 1 :
I dados transacdes gravacgéo

localizacao de
> s >

histérico e/ou

dados backup Log

Backup
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Aplicacao (Desenvolvida no SGBD)

Usuario

% DBA Aplicagéo X ad hoc % Programador

* acesso ao BD através de comandos DML
pré-compilados e embutidos no seu cddigo
¢ SGBDs suportam bindings com varias LPs (LHSs)
e exemplo: SQL Server (SQL embutido em C
(ferramenta ESQL/C)):

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
integer mat;
char nomeProf[30];

EXEC SQL END DECLARE SECTION;

printf(“Informe matricula: ");
scanf("%i", &mat);

EXEC SQL SELECT nome INTO :nomeProf
FROM Professores
WHERE matricula = :mat;

Aplicacao

Usuério
% DBA Aplicagéo X ad hoc % Programador
: L SGBD
instrucéo(6es)
DML traduzida(s)
transacao(6es) Gerenciador
Processador de
run-time Transacoes
,,,,,,,,,,,,,,, el 1 e
dados gravagao |
verificacdo de Ris,
autorizacdes de acesso LOg
e localizacéo de dados Backup
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Usuario ad hoc

Usuario

% DBA Aplicagéo “ ad hoc % Programador

* acesso direto ao SGBD
» executa operacfes DML sem
estar vinculado a uma aplicagao
que acessa o BD

Usuario ad hoc

_ Usuério
% DBA Aplicagéo “Z ad hoc % Programador
777777777777777 | definicdo de operacdes
SGBD
Interface
DML ad hoc
\nstrugao(()es) DML
consulta
Otimizador | | Tradutor instrugéo(des) DML
de Acesso DML traduzido
plang de acesso '\Ykstlmatlvas / Gerenciador
executavel Processador de
estimativas sobre/ run-time - Transacoes
,,,,, os dados . .. 1 fransado(des) |
dados | gravacao

verificacao de RIs,

autorizacdes de acesso Log
e localizacéo de dados Backup
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Programador

Usuario

% DBA Aplicagéo L ad hoc /% Programador

« desenvolve aplicagbes no proprio SGBD

« utiliza um ambiente de desenvolvimento

- ferramentas LP + DML embutida

- ferramentas 4GL (linguagem integrada)
exemplo: PL/SQL (Oracle)

- geradores de relatdrios

- geradores de formularios

Programador

Usuario

% DBA Aplicagéo L ad hoc /% Programador

I

Ambiente de
Desenvolvimento

Instrucéo(des) DMy /
instrucao(6es)

) DML

Otimizador consulta | Tradutor

deAcesso | DML
lano de

p
acesso
estimativas Processador

run-time

traduzida(s)

geracéo

Cédigo da
Aplicagcéo

estimativas sobre
- os dados

13



