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RadixSort

Algoritmo de ordenacéo por distribuicdo que
ordena com base nos digitos de um numero
prioriza (inicia por) digitos menos significativos
Comparacao com o BucketSort

contabiliza também ocorréncias de elementos
melhor desempenho médio

m nao esta associado a um valor maximo previsto
para um conjunto de elementos e sim ao conjunto de
digitos que podem existir em um namero

— Sistema decimal: m = 10 (m é pequeno!)

0 numero maximo de itera¢des do algoritmo depende
do numero maximo de digitos (p) que um ndmero
pode ter (p é pequeno, em geral)




RadixSort

* Restricoes
— ordena elementos numéricos inteiros
* m depende do conjunto de digitos (m = 10, em geral)
— elementos nao ultrapassam um numero de
digitos p
« Exemplo
— ordenacéo dos 80 empregados da empresa
pelo seu tempo de servico (em anos)
 n=80
* m=10
« p=2(0av9)

RadixSort - Funcionamento

» Utiliza dois vetores auxiliares:
— vOcor (numero de ocorréncias de elementos)

— VvTemp (temporario - mantém os elementos do
vetor ordenados por um certo digito)




RadixSort - Funcionamento
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transfere os dados de vTemp para vetor
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RadixSort - Funcionamento
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RadixSort - Implementacao

Classe OrdenadorRadixSort
SubClasse de Ordenador
inicio

m, p inteiro;

vOcor, vTemp inteiro[ J;

construtor OrdenadorBucketSort (m inteiro, p inteiro);

inicio
this.m = m;
this.p = p;
vOcor = NOVO inteiro[m];
vTemp = NOVO inteiro[n];
fim;

fim;

RadixSort — Método Ordena

* Realiza p iteragfes. Na i-ésima iteracao:
1. inicializa vOcor com zero
2. vOcor recebe o0 numero de ocorréncias de cada
i-ésimo digito
3. uma vez preenchido o vOcor, sao
contabilizados nele os offsets para cada digito

(posi¢cdes onde iniciam os elementos que possuem
um certo valor de digito)

4. com base nestes offsets, vTemp recebe os
elementos do vetor ordenado pelo i-ésimo digito

5. transfere-se os elementos de vTemp para vetor




RadixSort — Etapa 1

1. Inicializa vOcor com zero
— complexidade: O(m . p)
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RadixSort — Etapa 2

2. Varre vetor e contabiliza o nUmero de
ocorréncias de cada i-esimo digito em
vOcor

— complexidade: O(n . p)
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RadixSort — Etapa 3

3. Contabiliza os offsets em vOcor

complexidade: O(m . p)
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RadixSort — Etapa 4

4. Ordena vetor em vTemp com base
nos offsets em vOcor

complexidade: O(n . p)
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80| 3141|2295 |45 |17 |27 |vTemp




RadixSort — Etapa 5

» Transfere os dados de vTemp para
vetor

— complexidade: O(n . p)

80 | 3141|2295 |45 |17 |27 |vTemp

80|31 |41 (22|95 (45|17 | 27| vetor

RadixSort - Complexidade

« Complexidades envolvidas:
—O(m.p) e O(n.p) b O(p (M + n))
— considerando que m e p sao pequenos
(para um sistema decimal, tem-se em geral:
m = 10 e p <<= 10), sua complexidade é
assumida como linear no nimero de dados

» Complexidade do RadixSort: O(n)




Exercicio

* Implementar para a classe
OrdenadorRadixSort:

— ordena()




