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Ordenacao de Dados

Processo bastante utilizado na computacao
de uma estrutura de dados

Dados ordenados garantem uma melhor
performance de pesquisa a uma ED
— busca sequencial
» evita a varredura completa de uma lista de dados

— busca binéria
* S0 é possivel se os dados estédo ordenados
* apresenta baixa complexidade




Compromisso

» “A complexidade da ordenacéo da ED
nao deve exceder a complexidade da
computacao a ser feita na ED sem o
processo de ordenacao”

« Exemplo: deseja-se realizar uma Unica
pesquisa a um vetor
— busca sequencial P O(n)
—ordenagao b O(n log n)
— Nao vale a pena ordenar!

Consideracoes

Dados estdao mantidos em um vetor

Elemento do vetor
— objeto que possui um atributo chave que deve
ser mantido ordenado
Um método troca(x,y) realiza a troca dos
elementos presentes nas posicdes x e y do
vetor

Para fins de exemplo, nimeros inteiros
serao utilizados como elementos




Implementacao

Classe Ordenador
inicio
vetor inteiro[ |;
n inteiro; /* tamanho do vetor */

construtor Ordenador (REF V[ ] inteiro);
inicio
n - v.lenght;
se n < 1 entdo Excecédo VetorVazio();
vetor -~ v;
ordena();
v = vetor;
fim;
método ordena();
inicio
fim;
fim;

Implementacao

Classe Ordenador
inicio

método troca(x inteiro, y inteiro);
inicio
aux inteiro;

aux - vetor[x];
vetor[x] = vetor[y];
vetor[y] = aux;
fim;
fim;




Métodos de Ordenacao

Ordenacéo por troca

— BubbleSort (método da bolha)

— QuickSort (método da troca e particédo)
Ordenacéo por insercao

— InsertionSort (método da insercao direta)

— BinarylnsertionSort (método da insergdo direta binaria)
Ordenacéo por selecao

— SelectionSort (método da sele¢éo direta)

— HeapSort (método da selecdo em arvore)
Outros métodos

— MergeSort (método da intercalag&o)

— BucketSort (método da distribuicdo de chave)

Métodos de Ordenacao Simples

« Saotrés
— BubbleSort
— InsertionSort
— SelectionSort

» Caracteristicas
— facil implementacéo
— alta complexidade

— comparagdes ocorrem sempre entre posicoes
adjacentes do vetor




“Revisao” de Somatoria

* Propriedade 1 (P1)
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BubbleSort

* BubbleSort € um método simples de troca

— ordena através de sucessivas trocas entre
pares de elementos do vetor

e Caracteristicas

— realiza varreduras no vetor, trocando pares
adjacentes de elementos sempre que 0 proximo
elemento for menor que o anterior

— apo6s uma varredura, o maior elemento esta
corretamente posicionado no vetor e néao
precisa mais ser comparado

e apbs a i-ésima varredura, 0s i maiores elementos
estao ordenados




BubbleSort

Simulacéo de funcionamento

BubbleSort - Complexidade

 Para um vetor de n elementos, n -1
varreduras sao feitas para acertar todos
0s elementos

n=>5 inicio:
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BubbleSort - Complexidade

» Definida pelo niumero de comparacdes
envolvendo a quantidade de dados do
vetor

* Numero de comparacoes:
n-1)+(n=-2)+...+2+1

« Complexidade (para qualquer caso):

n-1
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BubbleSort - Implementacao

Classe OrdenadorBubbleSort
SubClasse de Ordenador
inicio

método ordena();

inicio
i, ] inteiro;
paraide O até n-2 faca /* n-1 varreduras */
para j de 1 até n-1-i faca /* desconsidera elementos */
se vetor[j-1]>vetor[j] entdo  /* a direita ja ordenados */
troca(j - 1, j); /* a cada iteracdo */
fim;

fim;




InsertionSort

* InsertionSort € um metodo simples de
Insercao
» Caracteristicas do método de insercao

— considera dois segmentos (sub-vetores) no
vetor: ordenado (aumenta) e ndo-ordenado
(diminui)

— ordena através da insercdo de um elemento por
vez (primeiro elemento) do segmento nao-
ordenado no segmento ordenado, na sua
posicao correta

Método de Insercao
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* Inicialmente, o segmento ordenado
contém apenas o primeiro elemento do
vetor




InsertionSort

realiza uma busca seqguencial no segmento
ordenado para inserir corretamente um
elemento do segmento nao-ordenado

nesta busca, realiza trocas entre elementos
adjacentes para ir acertando a posicao do
elemento a ser inserido
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InsertionSort

« Simulacao de funcionamento




InsertionSort - Complexidade

» Pior caso: vetor totalmente desordenado

n=>5 inicio: 9 5 4 2 1
12 V: 1 comparacao iéﬂ‘ 9 ‘ 4 2 1
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InsertionSort - Complexidade

» Melhor caso: vetor ja ordenado

n=>5 inicio: 1 2 4 5 9

12 V: 1 comparacao 1 E) ‘ 4 5 9

2aV: 1 comparagao 1 2% 5 9

(n-2)2 V: 1 comparacio 1 2 4 5 9
(n-1)2V: 1 comparagao 1 2 4‘%
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InsertionSort X BubbleSort

Melhor caso | Pior caso
InsertionSort O(n) O(n?)
BubbleSort O(n?) O(n?)

SelectionSort

SelectionSort € um método simples de
selecao
ordena através de sucessivas selecfes do

elemento de menor valor em um segmento nao-
ordenado e seu posicionamento no final de um

segmento ordenado

troca
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SelectionSort

« Caracteristica particular

— realiza uma busca sequencial pelo menor
valor no segmento ndo-ordenado a cada
iteracao

« Simulacao de funcionamento

SelectionSort - Complexidade

« Para qualquer caso troca
- W

12 V: n-1 comparagdes 9 5 1 2 4

22 V: n-2 comparagoes 1 5 9 4

(n-1)2 V.: i.comparagéo 1 2 4 (5; 9
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Comparacao

Melhor caso Pior caso
InsertionSort O(n) O(n?)
BubbleSort O(n?) O(n?)
SelectionSort O(n?) O(n?)
Exercicios

* Implementar o método sort para uma
subclasse OrdenadorinsertionSort da classe
Ordenador

* Implementar o método sort para uma
subclasse OrdenadorSelectionSort da classe
Ordenador

» Melhore a complexidade do BubbleSort de
modo que ele encerre a sua execucao
guando descobrir que o vetor ja esta
ordenado
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