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Arvore

 Uma arvore é uma estrutura que mantém
uma relacdo de hierarquia ou composicao
entre os dados




Exemplo

Exemplo

Sub-secdo 1.1.1) (Sub-se¢do 1.1.20 - (_Sub-secao 1.1.k




Definicdo de Arvore

Uma arvore A € uma ED tal que:

existe um nodo raiz r

existem outros nodos n;, n,, ..., N, m>=0,
associados a r que sao raizes de subarvores
disjuntas A, A,, ..., A,
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Terminologia

Grau de um nodo

Nodo folha e nodo interno

Caminho

Profundidade ou Nivel de um nodo
Nodo pai, nodo filho e nodo irméao
Nodo ancestral e nodo descendente
Altura de uma arvore

Arvore ordenada e arvore orientada
Floresta

Grau de um Nodo

Denotado por g(n)
E o nimero de subarvores de um nodo




Nodo Folha e Nodo Interno

« néeumnodo folhase g(n)=0
« m e um nodo interno se g(m) >0

Caminho

 Um caminho C em uma arvore € uma
seqgUéncia de nodos relacionados na
forma C =ng, n,, ..., n,, m>0, sendo n,
hierarquicamente superior a n,,;

e lenght(C) = m — 1 (comprimento de C)




Profundidade de um Nodo

» Denotado por p(n)
 p(n) =lenght(C),sendo C =r, ..., n

Nodo Pai e Nodo Filho

 dados 2 nodos n; e n;, se existe um
caminho a partir da raiz que passa por n, e
n, e p(n) = p(n) + 1, entdo n, € nodo pai de
n, e, consequentemente, n; € nodo filho de

" A




Nodo Irmao

« Dois nodos n; e n; sao irmaos se possuem
0 mesmo nodo pai

Nodos Ancestral e Descendente

 dados 2 nodos n; e n;, se existe um
caminho a partir da raiz que passa por n, e
n, e p(n) <= p(ny), entdo n; & ancestral de
n, e, consequentemente, n; € descendente

de n,
(A)
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Altura de uma Arvore

» Denotado por h(A)
e h(A) = max(p(n)), paran i A

Arvore Ordenada

« Arvore na qual a ordem das subarvores é
significativa
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Arvore Orientada

 Arvore na qual a ordem das subarvores n&o
é significativa

G

Floresta

« Umafloresta F={A;, A,, ..., A} €um
conjunto de n >= 0 arvores disjuntas




Arvore N-aria

Uma arvore A é dita N-aria se
"n 1 A(g(n)T [O,N])
Exemplo: N =3

gy

Propriedade (P1)

 “Em uma arvore N-aria A com altura h(A), o

ndmero méaximo de nodos folha é N"®)”

.
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Arvore Cheia

 Arvore N-aria A cujo nimero de nodos folha

& Ny

Arvore Binaria

Uma arvore binaria € uma arvore N-aria
comN=2

Uma arvore binaria € ordenada por default

subarvoije a e e subarvore a
esquerda : E direita
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Propriedade (P2)

e “O numero maximo de nodos em uma

arvore binaria A com altura h(A) é 2h@+1.1”

@

Propriedade (P3)

« “Aaltura h(A) de uma arvore binaria A com

n nodos é dog, nU’

@
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Caminhamento em Arvores

» Métodos de pesquisa em uma arvore para
fins de consulta e/ou atualizacao de dados
» Existem dois métodos:
— busca em largura (breadth-first-traversal)
— busca em profundidade (depth-first-traversal)

Busca em Largura

» Percorre a arvore por ordem de
profundidade de nodo

20

° p(A) =0
Q e Q p(B) = p(C) = p(D) = 1

D) (5 (@) wo=rn=ne-:
) - $mm
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Busca em Largura

» Percorre a arvore por ordem de
profundidade de nodo

° busca pela ESQ:

20 A-B-C-D-E-F-G

Busca em Profundidade

» Percorre a arvore por ordem de sub-
arvore (recursivamente)

e © @
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Busca em Profundidade

» Existem 3 tipos de pesquisa:
— pré-ordem (ou pré-fixada)
— pos-ordem (ou pos-fixada)
—in-orem (ou in-fixada ou central)

Pesquisa em Pre-Ordem

e Passos:
— Visita 0 nodo raiz

— Pesquisa em pré-ordem cada uma das
subarvores (pela ESQ (default) ou pela DIR)
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Pré-Ordem em Arvore Binaria

 Passos:
— Visita o nodo raiz
— Pesquisa em pré-ordem a subarvore a ESQ
— Pesquisa em pré-ordem a subarvore a DIR

Pesquisa em P0s-Ordem

e Passos:

— Pesquisa em pés-ordem cada uma das
subarvores (pela ESQ (default) ou pela DIR)

— Visita o0 nodo raiz
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Pos-Ordem em Arvore Binaria

 Passos:
— Pesquisa em pés-ordem a subarvore a ESQ
— Pesquisa em pés-ordem a subarvore a DIR
— Visita o0 nodo raiz

Pesquisa em In-Ordem
» Aplica-se apenas a arvores binéarias

 Passos:
— Pesquisa em in-ordem a subéarvore a ESQ
— Visita o0 nodo raiz
— Pesquisa em in-ordem a subarvore a DIR
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Pesquisa em Arvores

« O método de pesquisa a ser utilizado
depende da intencéo da aplicacéo
» Exemplo:

C: (ArquivosDeProgramas (AdobeAcrobat; ...; Office (Access; ...; Word));
Temp; Usuarios (Jodo; Maria))

Pesquisa em Arvores
« Exemplo2:

a*b+c/(d+e)
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