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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacao

A escolha do tema desta dissertagmendizagem em banco de dados,
implementacdo de ferramenta de modelagem fBRmotivada pela inexisténcia, até o
momento, de uma ferramenta voltada para o ensinmatielagem de dados em banco
relacional que implemente exatamente os concegosrid¢cédo de modelos de uma forma
didatica, simples, clara e de facil assimilacddodea independente o Sistema Gerenciador
de Banco de Dados adotado.

Observa-se, por conta disso, que a base destartaisse sdo as
demonstragbes das implementacbes dos principaceitos defendidos e publicados pelo
Dr. Carlos Aberto Heuser em seu livro “Projeto den@ de Dados” — 4.° edi¢do, além de
comparar 0s principios e as notacfes presenteprivaspais ferramentas usadas para

modelar bancos de dados com a ferramenta desetwolbrModelo.

1.1.1. Abordagem Relacional

Embora o desenvolvimento de software esteja fomemtendenciado aos
modelos orientado a objeto e, como consequéncstaex possibilidade de que os bancos
de dados sigam o mesmo caminho. N&o espefamms mudanca significativa nos
proximos dez anos, 0 que me faz acreditar que @gobkarelacionais continuardo
dominando o mercado de forma esmagadora aindayoty tampo.

Por isso a ferramenta desenvolvida implementa ragdel para bancos

relacionais.

1.1.2. Notacéo de Peter Chen

! Chen, Peter P., Future Directions of Conceptualéfiod, Bernhard Thalheim, and Leah Y. Wong



Entendo que um bom esquema deve apresentar ung@@ociaples, limpa
e de facil entendimento.

Ao observar as diversas notacdes utilizadas paegacr de modelos
relacionais, conclui que a forma mais adequadaname € a que foi proposta pelo Dr.
Peter Chen (1976) com as alteragfes introduzidaspe Carlos Alberto Heuser.

1.2. Problemética

A maior parte das ferramentas analisadas nestaligasgqnplementam seu
proprio diagrama de desenho (notacdo) para a cgéstdos modelos conceitual e légico.

Isto diminui sensivelmente o trabalho de desenumvito, jA que formas de
desenho mais complexas sao evitadas.

No caso dos freewares analisados, observa-se qu®smise quer,
possibilitam a construcdo de modelos conceituasste” diretamente para o modelo
I6gico, descartando um importante passo: a coradziigdo do problema; o que pode até
ser admitido em sistemas pequenos, construidogrpfissional com grande experiéncia

em modelagem de dados, mas, que € inadmissivatealé aprendizagem.

1.3. Limitacbes do tema

Foge do escopo desta dissertacao ensinar comoanoaelbanco de dados,
bem como, ndo se especifica como a informacéao disiegmente, ser armazenada em um
SGBD.

Na comparagao entre as principais ferramentas dielagem do mercado, o
item “facilidade de uso” nao foi avaliado ja quéeeaspecto é um tanto quanto cognitivo,
dependendo diretamente da experiéncia do avalieolora ferramenta, e € estritamente
dependente da versdo do produto avaliado.

A ferramenta desenvolvida aindzo gera codigo para implementacéo,

limita-se a construgdo dos esquemas conceitugieoloEla também ndo tem a ambicéo de
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ser melhor que ferramentas maduras como ERWin |&éasigner ou PowerDesigner mas

apenas de ser mais fiel a notacdo proposta seesia, forma, mais didatica.

1.4. Obijetivo

O objetivo desta monografia é justificar a necesigdde desenvolvimento
da ferramenta de modelagem (codinome brModeloyédrda comparacao de seus recursos
de criacdo de esquemas conceitual e l6gico, ddatekordagem defendida pelo Dr. Carlos
A. Heuser, e os disponiveis nas principais ferrdasetde modelagem do mercado.

1.5. Justificativa

N&o foi encontrada uma ferramenta para modelagedades que utilize a
notacao do Dr. Peter Chen com as modificacbexzeeals pelo Professor Dr. Observei que
mesmo no site do Professor Heuser ha a indicacaonde ferramenta CASE chamada

dbMain (fig. 01) que néo utiliza com preciséo aagéb do autor em questao.

Attists Musée
non W
Courent & fah ¢ Contien >—1-N wille
nom info 1-1 1d'npm
info date_naissance | ville
degctiptif date_déces[-1] Oeurre
début nationalité o
fin[0-1] descnl:‘mf matidref1-N]
| LN dimensions
I-H long
las|
Appartient £ Auteur h.zjt
i /&\
B Ot / .
titre ——0-H Comports 1-1 Sspplaits
trpe no_exempl
Figura 1. Modelo gerado no dbMain: software sugerido por Heuer.

Fonte: www.dbmain.com



Xii

Analisando as publicacbes sobre o assunto na ae@€lL Magazine®
encontrei artigos sobre modelagem de dados queiligam da notacdo do Dr. Heuser
porém, ao questionar sobre a forma ou ferramenta utilizpdea a confec¢cdo dos

diagramas, a resposta foi surpreendentemente o M8A&Y

CODIGD ? ?NGME ? FOME
(1.1} (0N

CLIENTES TELEFOMNES

J) DATANASCIMENTO (g TIFD

Figura 2. Imagem editada para SQL Magazine.
Fonte: Reinaldo V. Alvares

Vale lembrar que a revista em questdo é uma daslitas por profissionais
da area de banco de dados no pais.

Observa-se, desta forma, a caréncia de uma fertanm@as moldes do
brModelo e, por conta disso, 0 desenvolvemos. EdCmagra para concluséo e aprovacao
na especializacdo em banco de dados pleitead®, &sqtevo esta monografia.

1.6. Hipotese.

As alteracdes realizadas pelo Dr. Carlos A. Heneediagrama de entidade
e relacionamento apresentado pelo Dr. P. P. Chet9&@) tornaram a notacdo no modelo
conceitual mais facil de ser entendida e aplicageinais recentes técnicas de modelagem

de dados.
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2. MODELAGEM DE DADOS

Um modelo de dados € uma descricdo dos tipos demaf:des que estdo
armazenadas em um banco de dados

Dentre as técnicas utilizadas para constru¢cdo dodelos utiliza-se
“linguagem de modelagem de dados”, que podem &éicgs ou textuais.

Até a década passada era comum o uso de linguagemadelagem textual,

hoje, gracas as ferramentas de edicéo, esteglipo®mdelos ndo sdo mais comuns.

2.1. Nivel de abstracdo do modelo

A quantidade de representacdes abstraidas de umlonddjue define seu
nivel de abstracao.
Usualmente, em banco de dados, trabalha-se commitréis de abstracao,
denominados modelo conceitual, modelo l6gico e mookiisco.
O trés niveis de abstracdo estdo hierarquicamegtmiaados da seguinte
forma:
1. O modelo conceitual trata os conceitos fundameitiagtraidos do
mundo real, por tanto, independe da arquitetursatico de dados;
2. O modelo logico esta ligado ao tipo de banco deoslgdbieto,
relacional ou hierarquico, por exemplo);
3. O modelo fisico esta diretamente ligado ao bancdadi®s (Oracle,
MySql, Sybase).

2.2. Modelo Conceitual.
A maior dificuldade para o aprendizado das técna@smodelagem em
banco de dados é entender um problema do munde cealverte-lo, criando uma solucéo.

2 Heuser (2001) [3]
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O profissional da area de informatica precisa etgero problema e
conceituar o que sera a solucdo e, para isso, do@as podem ser consideradas
imprescindiveis:

a) saber ouvir o cliente/usuério abstraindo da esa/o que é realmente (til
para implementar a solucao;

b) conhecer as técnicas de modelagem a fim deseqee o0 problema de

forma conceitual antes de iniciar a implementagéo.

2.3. Modelo légico

O modelo légico é o resultado ou produto da comferde um modelo
conceitual para um determinado tipo de banco desjadu conforme Heusér “Um
modelo l6gico € uma descricdo de um banco de dadasivel de abstracdo visto pelo
usuario do sistema gerenciador de banco de dados”.

Por isso, nesta fase do processo de modelagendds, aaprojetista ja deve
ter conhecimento do tipo de banco de dados no quplojeto serd implementado

(relacional, hierarquico, objeto - relacional,rerdutros).

2.4. Modelo fisico

E o modelo que descreve a forma como os dados rsd@zenados no
SGBD, nesta fase, o modelo légico é convertido,caso dos bancos relacionais em
linguagem DDL (data description language) e asasdescritas no modelo conceitual séo
convertidas em regras de integridade.

Dentre os tipos de bancos de dados, 0os mais cosam®Ss relacionais,
embora seja crescente a quantidade dos bancosloe @ldentados a objetos.

Neste contexto, nosso escopo limita-se aos hegeo®hancos relacionais

e a forma de modela-los.

% Heuser, Dr. Carlos A., Projeto de Banco de Da#iésdicdo Heuser, pag 07
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3. ABORDGEM RELACIONAL.

Nosso mundo € guiado pela informacéao!

A frase acima retrata a grande importancia dosdsae dados, ja que
dados, nada mais sdo do que informa¢cdes armazenadasonceitos da informatica -
ciéncia que estuda o tratamento automatico e raloitaninformacab

Um Banco de Dados € uma colecdo de dados com adigmificado e
objetivo. Conforme Reinaldo Viana Alvar¢®004)[7], um catélogo telefénico pode ser
considerado um banco de dados.

A maneira com a informacdo encontra-se armazenadgmeé dita sua
disponibilidade. Por tanto, o processo de armazanatgve ser preciso a fim de garantir e
facilitar o processo de recuperacéo.

Para garantir que uma informacdo armazenada passaresuperada
devemos nos assegurar da eficiéncia do processarnd@zenamento e recuperacdo. A
abordagem relacional (entidade-relacionamentoppresentada pelo Dr. Peter Pin-Chan
Chen (1976)[9] é hoje uma das formas comprovadaamesggura e eficaz de

armazenamento e recuperacao da informacao.

WTITY AND RELATIONSHIE

LENTITY) I [ ENTITY)

HLUTSHAND WIFE
{BOLE BOLE

MARRIED TO

Fig. 1. The Concep: of Entity and Eelationship

Figura 3. Conceito de entidade e relacionamento - Peter Ch¢®i

* O termo foi criado na Franca, em 1962, e provémpadéracio das palavrdafor mation autmatique
(Infor mag&o Autmética), conforme Alcalde (2004)[1].
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3.1. O Modelo entidade-relacionamento (MER) — P. P. Chen

Neste modelo as informacdes sdo armazenadas etastape podem ser

interrelacioandas através de operagdes de conjunto.

The Entity-Relationship Model . 1

r——-—=-- T-———7— B "f ____ |
ATTRIBUTE

\: F : 3 : F. f F I

ENTITY SET 1 2 3 t 4
| | (ALTERNATIVE- | |
AND VALUE SET y| (EMPLOYEE-NO) | (NAME) | NAME) | (AGE) |
Fom T p o mhesy oS roes
[ v R A
|

| |
1 I

| |
| _ (FIRsT-l(LAST- |(FIRST- ! {LAST-
(EMPLOYEE) :(EMPLOYEE NCI)I NAME]} NAME) name) | NAME) 1(N0 OF- YEARS):

|
F————
I
| € vii Vai Ya | Vez | Val Var
| (2566) (PETER} | (JONES)| (SAM) | (WONES) (25)
|
fr————
I
| ez Viz Vaz Vaz | Vea | Va3 Vaz
: (3378) (MARY) | (CHEN) [ (BARB) | (CHEN) (23)
e —— — —
| . . - . .
| O . . . .
t - - - . -
| - . - . .
| I,

Figura 4. Uma entidade: visdo em um conjunto de registro

®e’ Peter P. Chen [XXX]
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r—--- | L
I | I
ROLE——] WORKER | PROJECT |
i | |
| 1 4—————— _:
| F | RELATIONSHIP
| (PERCENTAGE-OF-
| TIME) | ATTRIBUTE
—_— -— e mam wmd
=" T |
ENTITY : &1 boB Vi VALUE
SET ————y (EMPLOYEE) | (PROJECT) |  (PERCENTAGE)
b= ————
1 |
I ey 1 € Yl
| ! (20)
| |
F-—--—-- ===
I L | L ] L]
' » : - .
li_ - L - L]
Figura 5. Relacionamento’.

Este verdadeiro padrdao de modelagem de dados desase técnicas
principais para criacéo de bases de dados relasiona

Este modelo quando apresentado graficamente (dmyraecebe o nome de
Diagrama ddentidade eRelacionamento PER.

3.2. Diagrama de entidade-relacionamento — DER

The Entity-Relationship Model . 19
WORKER T
EMPLOYEE PROJEC PROJECT
ENTITY SET RELATIONSHIP ENTITY SET

SET
Fig. 10. A simple entity-relationship diagram

Figura 6. Notacéo original do Dr. Chen (1976)[10] — Sem atriltos.
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EMP PROJ
"/ E.'L- / . \
EMFP# NAME PROIS BUDGET
Figura 7. Notacéo original do Dr. Chen (1976)[10] — Com atribtos.

A notacao original do Dr. Peter Chen sofreu mudsiragalongo do tempo.

Algumas facilitaram o entendimento e a clarezadiagramas como a da figura abaixo:

Empregado Progeto
Figura 8. brModelo — Notagdo de Heuser (2001)[3] — Sem attikos
_ yWalor
Empregado Trabalho em projeto Progeto A
\-O \-O Data
L Idate
MHome
Niamero

Figura 9. brModelo — Notacéo de Heuser (2001)[3] — Com atrilias
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Existem varias formas de representar graficamentaodelo relacional,
algumas desenvolvidas em centros de pesquisasptirtdo de padrdes estabelecidos por
fabricantes de ferramentas e ainda uma terceie gqu resultado do trabalho académico
somado ou modificado pelas diferentes formas delemmgntacdo adotadas pelos
produtores das ferramentas de modelagem.

1 LY
EMPLOYEE _—IDEPARTMENT
EMPLOYEE DEFARTMENT|
| WORKS-FOR N
EMPLOYEE DEPARTMEM
—
EMPLOYEE WORKS- DEF’-‘KRTMENT!
FOR |
(1N (I, L}
EMPLOYEE — i“F%%KS'J DEFARTMENT

Fig. 2. Different forms of entity-relationship (ER) diagrams.

Figura 10. Foras de modelar — Universidade da Califérnia, Logngeles, Califérnia 90024.

Nomg E’dere ’ 4N L S F RN
* Departamento

= Funcionario

]
i 0.1
_ (1.1 o0 (L.1)

Cspeo
Admm EI 0 e@
(1N) (ON)

(LN)

g (0.1) Subor

Super dinado

(L.1) visor (ONj

(_O N Projetos

Dependent @
epen ente \
(Nome) (Sexo) @asc@ &2

Figura 11. Notacéo de Elmasri & Navathé®

® UNICAMP/IC/MO410/2003-4 - Slides do livro Databadanagement Systems 3ed, R. Ramakrishnan and
J. Gehrke, McGrow-Hill, 2003.
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4. FERRAMENTAS DE CONSTUCAO DE MODELOS/ESQUEMAS

O ensino e a aprendizagem das técnicas de modeltdgdanco de dados é
perfeitamente possivel mesmo sem o uso de umamienta CASE (Computer Aided
Software Engineering).

No entanto, € extremamente inconveniente o trabaldoual de desenho
dos diagramas. Além disso, a conversao entre esgu@squema conceitual para esquema
l6gico), se feito manualmente, implica no exauséwestressante trabalho de redesenho das
formas.

Com o uso de uma ferramenta CASE pode-se obsesvalteracdes do

modelo a medida que as decisdes forem tomadasegsm “causa-efeito”.

DEPT i SUFFLIER

FROJ PART

Figure 7—An entitv-relationship diagram {with entity set< and relationship
sets only)

Figura 12. Imagem feita provavelmente & mab

4.1. A ferramenta CASE ideal

" National Computer Conference, 1977. Peter P. Che6)[11]
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Segundo Carlos A. Heuser (2001) [3], uma ferram&ASE deve ter a
capacidade de edicdo diagramatica, dicionario desla integracdo entre o diagrama ER e
o dicionario de dados.

Na opinido do Dr. Ronaldo Mello, além das defing@® Dr. Heuser, a
ferramenta deve possibilitar um nivel minimo deeriagdo com o analista/usuario no
momento das tomadas de decisao.

Em conformidade com as opinides acima, entendoatfre do exposto, o
sistema deve ser fiel a notacdo a que se propdenmaptar.

E com base nestes conceitos que foi realizada bserdas principais
ferramentas de modelagem de dados disponiveis moadwe e a comparacdo com a

aplicacéo desenvolvida.

4.2. Andlise das ferramentas disponiveis no mercado.

Existe uma grande quantidade de ferramentas qukaauxia modelagem
de banco de dados. Algumas tdo completas que fdeede a modelagem conceitual até a
implementacéo, tratando inclusive da integridadereacial.

O nivel de maturidade destas ferramentas é altissimuitas implementam,
inclusive, técnicas de engenharia reversa como WiEROracleDesign, PowerDesign e 0
DBDesign.

Neste mesmo contexto, algumas destas ferramergadire@ionadas a um
Gnico banco de dados como € o caso do aplicatigol€esign (Oracle ®).

Existem outras cuja finalidade € apenas documeataronstrucdo do
esquema e, como exemplo cito o aplicativo MS Visio.

Para andlise, foram escolhidas as aplicacbes nmaibecidas entre os
desenvolvedor&sagrupadas da seguinte forma:

a) Uso exclusivo em um banco de dados especifico: l€dasigner ™

(Oracle ®);

8 Claudete Moscardini — Sql Magazine Ed. 12 Ano 1.
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b) Mais utilizadas no mercado: PowerDesigner ™ (Sylisee ERWin
(CA®);

c) Freeware: DBDesigner e PyDesigner

d) Desenho: VISIO ™ (Microsoft ®)

Outras ferramentas como a UCASE2 e a PowerModebéamforam
analisadas, mas por falta de informacdo a respleitfuncionamento ou inexisténcia de
versdo demo nao figuram nesta monografia.

Os quesitos de avaliacao adotados foram:

a) Notacgéo utilizada;

b) Capacidade de gerar modelo conceitual,

c) Capacidade de conversao: modelo conceitual paralm@iico;

d) Nivel de controle do usuéario sobre o modelo e saby@ocesso de

conversao (de modelo conceitual para modelo I6gico)

4.2.1. A anéalise

4.2.1.1. Oracle — OracleDesigner

a) Quanto a notacéo:
Utiliza notac&o prépria.
b) Modelo conceitual:
N&o consegui identificar o modelo conceitual. Infacdes obtidas na
Oracle ® descrevem tal caracteristica na versad®férramenta.
c) e d) Nao ha interacdo com o usuario na convetganodelo.
e) Observacao:
1 - E preciso utilizar um repositério de dados paabalhar com a
ferramenta, razao esta, da limitagdo dos testézadas.
2 - Versao de avaliacdo disponivel no site da esgpfapenas para usuarios

OTN) — www.oracle.com.
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4.2.1.2. Sybase — PowerDesigner

Uma das ferramentas mais utilizadas e completasestoado.

Gera modelo conceitual, converte para modelo l6git@mbalha com todos
0s principais bancos de dados disponiveis empregauilisive, técnicas de engenharia
reversa e de integridade referencial.

N&o interage com o0 usuario na conversdo entre gseems logico e

conceitual.

T Powmerlingignes

Prgsical Data Hodel

[H

PRy T ey 1 L »

Peady

Figura 13. Tela do PowerDesigner - Area de trabaltio

stu
o ona e kT

Mae | Com | DewTe] Dows

———— A

e T 1] Faress by
CimetaGaR) | =
ozl nal Dl PP

[FTEAE]

o - [ [ | e |

Figura 14. Tela do PowerDesigner — Configuracao
de especializacdo em um modelo conceitual

Versao demo disponivel no site: www.sybase.cond{@s).

9

19 5gl Magazine (2004)[4]
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42.1.3. CA-ERwin

Esta é a ferramenta mais utilizada no mercado pcoef informado no site

do fabricante.
E direcionada para profissionais experientes epsiaaipal deficiéncia esta

no fato de ndo gerar modelo conceitual.

“% Computer Associates FRwin

Fle ModelMart Tools Help

e e|® awTEZ|aaaate |y =||natanBesa|me:|ms]
([ ET He zu|memac|REe 5 en] [e0aeranam|oR

[coeo~zz1||saee

Create Model - Select Template

New Hodel T
( i ‘ x|

& Lagical © Physical  Logicsl/Physicsl
Carcel |

- Create Using Template:

Browse File System. Browse Modelifart

Remaove

Creates anew logioak-only modl with all default ssttings

Figura 15. Tela inicial do ERwin — N&o h& opcéo de criagdo daodelo conceitual

Devido a lideranca desta ferramenta foi dada aterespecial nesta

avaliagdo conforme figuras abaixo:
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© Databases ano_liwo: INTEGER cod_assinatura: INTEGER
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Figura 16. Tela do ERwin — Modelando a base de dados de umalibteca.
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e VARCHAR & N paginas: VARCHARZ(ED)

Avoragewidh (50 PercentNULL* [0
Valid:* =] L]
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Figura 17. Tela do ErWin — Edicéo de campos de uma tabela.



teca.erl

© Zero o One 2]

& Manddentiving © NoNulls

5 S e o -
DEed & & TEHR Q& G QQ|® * | |Pysical - -3
[inherit Parent = - I 1 xB 0O N ||| PHE
O0oNZAT 8980
5 2 Domans Editora Livio Portaria
% Mot sources cod_editora: INTEGER cod_livo. INTEGER cod_portaria. INTEGER
ot \é‘:‘,‘::“l‘”v”aﬁ';‘f norme_editora” VARCHAR2(S0) titula_livo: VARCHAR2(250) nurers_portaria: INTEGER assinatura
B e Presess neme_contato; YARCHARZED) [, m gy autor]_liwe: VARCHAR2(150) cod_situacao: INTEGER cod_assinatura: INTEGER
% B Sorm Tomplios num_fone!: VARCHARZ(18) autor2_lo: VARCHAR2(150) data_portaria: DATE | cargo. VARCHARDED)
S num_fone2: VARCHARZ(18) cod_editora: INTEGER assunto_portaria: VARCHARZ(1500) nome. VARGHARZ(100)
seae local_publicacao: VARCHAR2(150) vide_portaria: VARCHAR2(00)
Lo ., VARCHAR2(ED) obs_portaria: VARCHARZ(1000)
Ao atura: INTEGER
& Seaenes Relationships &3]
e ?:;Z:'“W‘m Relationship:  [Ediera _2Livio =]
Wiews
EOUERERNID: Generel | Comment | Rl Actions | P | Fontes
descrica_assu descricao_fonte: VARCHAR2(200)
Foreian Key Constaint Name: Fi2 cod_portaria: INTEGER
Fersign Key Irfo data_publicacao: DATE
paginas: VARCHARZ(50)
Wiama Summay:  ZeroorlneoZeroOreorors
cod_idioma; INT] Cardnaiiy Type
nome_idioma: @ Zero, ne or More Nuls Situacan
© Dneorblors () £ Idsniiing & Nuls Alowed

descricao_situacao: VARCHAR2(200)

" Exacty
™ Physical Only
controle: INTE
num_matricula
data_empresti Cancel
data_devohve: D
) Rz F

[Ready

Figura 18.

S Model | @ Suiectn. | Bapomains

|
"\ Display! /

ORACLE

Tela do ERwin — Relacionamentos: Definido a cardinaade.
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Tela do ERwin — Gera esquemas de implementacéo padaersos bancos de dados.
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O ERwin gera modelos para todos os principais dmnde dados
empregando inclusive, técnicas de engenharia i@eetde integridade referencial.

A notacao utilizada pelo ERwin ndo descende dacaotariginal do Dr.
Chen, ela implementa diagramas parecidos com lamdts na engenharia de software.

4.2.1.4. Freeware DBDesigner

No mundo dos freewares com cddigo fonte para afplaha Windows ® e
Linux (GNU GPL), a ferramenta pesquisada foi a D8iDeer.

Alguns dos conceitos de desenho da ferramenta @lddram expirados
nesta ferramenta ja que ambas foram desenvolvid&oeland® Delphi ™.

Seu principal problema é o fato de ndo implememtadelo conceitual, o
gue a torna quase sem utilidade como ferramenéaichd

Contudo, trata-se de uma ferramenta quase compdetaa area afim. Ela
gera modelo l6gico com diagramas proprios além etargmodelo fisico para diversos
bancos de dados implementando regras de integraatie mesmo técnicas de engenharia
reversa (MySql).

Select Database Connection 3]

etwark, Hosts All Databaze Connections

All Connections Connection | Tupe | Host | [ratabasze | LD ezcription | |
Bl Iy MySEL
-jﬂ Localhost
Bl 5ty MNetwork Hosts
) SOLite
) Oracle
) MSSOL
) ODEC

H-E-E-H

Connection: |
e Mew Database Eonneclion| P | semarne: Pazsword: & Abort

Figura 20. Tela do DBDesigner — Varios Bancos de dados.
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e LAL HETHIN] ——————————————
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ke

P

=4 [Table_01_has_Table 02+
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=2 Table_071 | Defaukinopref) | #] | MYISAM (Gtandard] [#] [ isnmTabe = = ,
Q | Datatypes
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'4 7 idTable_01 = 2[w v [vIUNSIGNED |_|ZERDFILL |\ Zwesen
= 2 ESUSLE FRECISID] SoroaT

pof FLOAT | LVARCHAR

i FLOAT = - 4DATETIME

o GEOMETRY £B00L

GEOMETRYDOLLE @ TEXT

el Ll = SALONGBLOR
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| = s Varchar(255)

] [ndices |
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S g Indeanee Colurmne fuse DiagnDrop t add Columns )
Standard Inserts PRIMARY &

 Comments &
Index Type:
sl 3 B Teble_U1_Fis Table (2

e wE

"7 Iniciar

Figura 21. Tela do DBDesigner — Direto ao modelo logico.

Esta ferramenta permite o trabalho sincronizado @dranco de dados.

] DBEDesigner 4 - [DB Model || Honame ]
'ﬂ File Edit Display | Databaze Pluging Options Windows Help

Connect to Database
Dizzonnect from Databaze
[atabaze Synchronization

RBeverse Engineering

Table_01

3

¥ idTable_01: INTEGER

Rel_01

_0_

Table_01_has_Table_02

% Table_01_idTable_0O1: INTEGER

JEI TSI

Figura 22. Tela do DBDesigner — Trabalho sincronizado com bawcde dados.

O DBDesigner nédo é uma ferramenta adequada parsirmoele técnicas de

modelagem de banco de dados por ndo implementampsmgipais conceitos, mas é uma
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excelente aplicacdo para desenvolvimento devidoaagsande quantidade de recursos

dentre os quais destaca-se a capacidade de impwtiios do ERwin.

ial DBEDesigner 4 - [DE/Model | Noname1]

'ﬂ File Edit Display Database Pluging Options windows Help
Hew

Open ...

Open from Databaze ...

Open Recent

Add/Link Model 3 y| Rel_D1 Table 01 has_Table]
Save SER: —0_

Save Az ..

Save jn Database ...

Cloze

Close &l

Export 3
ERwin 4.1 =ML Model ...

Page & Prinker Setup ...

Print ...

E it

T T me | ool mow o] R

5

Figura 23. Tela do DBDesigner — Export par a ERWin.

A capacidade de exportar o modelo em varios forsnambém € um de

seus destaques.
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| DBDesignerd HTML Report - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

0 © HRG PHkO® 3% - -JdB
Enderego |@ E:\Titeste, html

G(‘Jilglf:‘ - | j %Buscar Web

Database Model plugin_tmp.xml

Table 01

ColumnMame DataType PrimaryKey MotMull Flags Default Yalue
idTable_0O1 INTEGER PE M LIMSIGHED

IndexMame IndexType

PRIMARY PRIMARY

Table 01 has_Table 02

ColumnMName DrataType PrimaryKey MotMull Flags Drefault ¥alue

Table_01_idTable_01 INTEGER FE I+ UMSIGHED

IndexMName IndexType

PRIMARY PRIMARY

Table_02

ColumnMame DataType PrimaryKey NotNull Flags Default Yalue
Figura 24. Tela do DBDesigner — Modelo salvo em html/xml/xstl.

Fabricante: http://www.fabforce.net/

4.2.15. PyDesigner — Python Database Designer

N&o consegui informacdes suficientes para realina avaliacdo completa
desta ferramenta. Decidi cita-la aqui apenas panatar, ja que a mesma esta disponivel
para a plataforma Linux e é distribuida sob asaede licenca GPL.

Uma das informacdes obtidas no site do grupo queamtém, diz que a

mesma nao gera modelo conceitual (suficiente Feaavaliacao).
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.88
File Edit Tools
i.]
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Apple | Crint
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‘)DIeID/
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FeachlCrint
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Apricot Date timestamp
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Tl
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Apricot|Diint
FeachlDvint

eC——

Figura 25. Python Database Designer

4.2.1.6. Microsoft Visio

O VISIO é uma ferramenta direcionada exclusivamgai@a desenho, ndo
h& interacdo com banco de dados propriamente $ktw.esquema de desenho depende do
diagrama carregado — existem, na internet, diaggazoen a notagao original de Peter P.
Chen para download.

Seu diagrama padrao ndo implementa os conceito®mdelagem conceitual
e a ferramenta auxilia apenas na diagramacao (ugsemio atuando de nenhuma forma

sob os conceitos da construcéo de modelos de éateleclacionamento.
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icrosoft Visio

E&rquivo Editar  Exjbir  Inserir  Formatar Fetramentas Forma  Janela  Ajuda

BAEF IE s (P SR AT IE RNy S -] R Jef
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[27 Engenharia Mecanica — —
[ Fluxograma

i Diagrama de Modelo de Diagrarma ORM Express-G
[ Graficos Banco de Dados

[ Mapa

[ Organogramna

[ Planta de Construco
[ Processo Empresarial
[ Programacdo do Projeto
[ Rede

[ Software

Figura 26. Tela inicial do MS-VISO
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Tndinme 220 PIEL Nome canceitual: Entidade1 digitar

Disparadores

iy Epoopsmrons: [ ]

Estendidos

|

Angulo = 0 deg Pagina 111

Figura 27. Diagrama no VISIO — diagramas de modelo conceitua l6gico na mesma tela.
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O VISIO permite a paginagdo do modelo além de gbetapara os objetos,

0 que pode ser encarado como uma espécie de diocioleadados.

E
Tabela3

=zed ezl zze g el

4 » M Pagina-1 <
T Categonias:
2 —
E. Drefinigan Motas:
o Colunas
5 |dentificagdo pring| | Tabela de Entidade
= [ndices
; Dizparadores
] Werificar
Et E stendidos
Fl
=}
5]
o
o
o
[
gvy H
Phieta X ||£ ¥
217 mm Albira = 27 58 mm Anauln = 0 den
Figura 28. Diagrama no VISIO — Notas/Dicionério de dados.

4.2.2. Concluséo da analise:

Nenhuma das ferramentas analisadas foi consid@taedbpara o ensino das
técnicas de modelagem de dados.

Tal afirmagéo se justifica pelo fato de que asaf@entas pesquisadas
utilizam notacdes voltadas basicamente para a m®ileacdo do esquema gerado no
SGBD sendo que algumas, se quer, implementam modeteitual.

Dentre os programas analisados, o PowerDesignerféramenta cuja
implementacdo mais se assemelha aos padroes ddagedede dados defendidos por
Peter P. Chen e Carlos A. Heuser no tocante aamtagonstrucdo dos modelos. Uma
Unica falha identificada foi o fato de ndo permitiinteracdo do usuario no momento da

conversao do modelo légico para o modelo conceitual
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5. A APLICACAO brModelo

Apo6s a andlise das ferramentas mais comuns (ca@jut das técnicas de
modelagem, decidi pela criacdo de uma ferramentaati=lagem utilizando a abordagem
adotada pelo Dr. Heuser, tanto para a criagcdo @gsainas quanto para a conversdo do
modelo conceitual para o modelo l6gico.

Decidi pela notacdo do Prof. Heuser e ndo a notagdmal do Dr. Peter P.
Chen, por entender com significantes as contrilasgadas pelo primeiro ao trabalho do
segundo, principalmente em se tratando do tratandado as cardinalidades das entidades
e dos atributos.

A idéia principal por tras da aplicacdo € ser umadrramenta voltada
para o ensino das técnicas de modelagem de dados.

Para facilitar o trabalho de programacao, algumadamcas sutis foram

inseridas na notacao original do Dr. Heuser.

Animal Animal
Cao Homem Cao Homem
Figura 29. A esquerda implementac&o do modelo do Dr. Heuser fmModelo. A direita notacdo
original.

A ferramenta ainda é um beta do que ser& defenskdaceita no congresso

brasileiro para aplicagcbes demos em bancos de dadtsro de 2005).



XXXV

5.1.brModelo — Diferencial na constru¢cdo do modelo comatual.

O modelo conceitual é o foco desta aplicacdo adr&dm das principais
ferramentas disponiveis no mercado.

O brModelo esta fortemente acoplado aos conceimscahstrucdo de

modelos/esquemas adotados pelo Dr. Carlos A. Heuser

= brModelo - [CONCEITUAL_2]

Sistema  Esquema Conceitual  Esquema Légico  Editar  Ajuda
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e
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« Altura [Height) 16

HUHF Z9E2CReso»x>DHON”

* Tamanho aut. Sim
O.n « Lada | Ezquerda
Entidade_1_A Entidade_1_B O.n Auto_1 Ezquema

. I_de_ntificgdor | S_in_'l
= Opcional _NED

Atributo_ 8§ * Composto | Mar
* Multivalorado _Néo
+Cord M

EntAssoss 1 LaGhiRlie !
« Tipo [opcionall: Testol1)
Relagdo_2 [Uhs " ]
ot
< 2
EMod] | | |&tributa_1
Figura 30. brModelo — Implementa os diagramas com sutis difereggas se comparada a notacédo
original.

Suas vantagens em relacdo as ferramentas avakadadntese, séo:
1. Permitir alteragGes estruturais no modelo diantecdas decisdes do
analista (figura abaixo)
a. Converséao de atributo em entidade.
b. Conversédo de relacionamento em entidade associativa
c. Converséao de especializacdo de restrita para g@aorvise-

versa
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L briodelo - [TESTE]

Sistema | Esquema Conceitual | Esquema Logico  Editar  Ajuda

ﬁ Criar * | Localizar objeto - Auto Salvar JSElEQaﬂ \L{\U- ocultos
e “| | Propriedade Valor

«Mome héiacéoj

= Obzervagio

Promover a Entidade Assossiativa | <D

Posican e T.amanho
+Esquerda (Lef) | 331
sBemalTopl 189
« Largura [width] | 102
‘Al Height] 51

Dicionario de dados do objeta Chrl+D

NUHe ZE¢2cfeocr>DRON”

Excluir |
g * Excluir selecdo Ll L
Gerar Esquema Lagico (n) Relagao_1 .ol Entidar
] . [ ]
(0.n]
Entidade 3
i
' 2
[N
Figura 31. brModelo — Implementa os diagramas com sutis difereggas se comparada a notacédo
original.
EntAsszoss 1
Entidade_1  [10.n] elagSo_i [0.0] | Entidade_2
(0.n)
Entidade_3
Figura 32. brModelo — Resultado da converséo.

2. Atengcdo especial dispensada aos atributos e todassuas
especificacoes:

a. Atributo opcional
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b. Atributo multivalorado
c. Atributo composto
d. Atributo identificador

EntAszsoss_1

(0.n) elagdo_1i (0. | Eptidade 2 |4 Identificador

Entidade_1

LC" ] Primeiro filho
Atributo composto i
[0.n]) Segundao filho

Multivalorado [1.n]

Entidade_3

Figura 33. brModelo — Atribudos.

3. Possibilitar a “despoluicdo” do esquema ao ocuaitabutos que ndo
tenham significAncia no modelo conceitual, mas, poderdo ser

relevantes ao modelo lgico.

4. Dicionario de dados completos, especifico para caloigto do

esquema e com capacidade de reunido em um Unicondato.

Diciondrio de dados

Entidade associativa: EntAssoss_1

Este & um exemplo de entrada de dados no dicionario de dados para o objeto selecionado

Salvar Cancelar

Figura 34. brModelo — Dicionario de dados.
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Diciondrio de dados

Salvar | Irnprimir | Fechar |
001 - Atributo: Atributo composto

002 - Entidade associativa: Enthssoss_1
Este & um exemplo de entrada de dados no diciondrio de dados para o objeto selecionado

003 - Entidade: Entidade_1
004 - Entidade: Entidade_2
005 - Entidade: Entidade 3
006 - Atributo: Identificadar
007 - Atributo: Mulivalorado
008 - Atributo: Primeira filko
009 - Atributo: Segundo filko

Figura 35. brModelo — Dicionario de dados — Reuniéo dos diciérios em um documento Unico.

5.2.brModelo — Converséao para o modelo Idgico.

Neste quesito, o diferencial € a interagdo com w@ns no momento da

conversao (conceitual para légico).

Interacao

Relacionamento [0.1]<-->[0.n] encontradol
Entre: "Entidade_1" e "Entidade_2".
Obzervagao: [Nao ha obzervagioes]

0 que wocé dezeja fazer?
(v &) - Adicionar a[z) chave(z) da tabela de menor card. & tabela de maior card.

" B] - Criar uma tabela para o relacionamenta,

" ] - Deste ponto em diante aceitar todas az sugestiies.

Ajuda Finalizar conversao

Figura 36. brModelo — Interagdo com o usuario no processo deweversao.
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1

it AL rel.

Entidade_1 |01 Entidade_2
L LID ent. 2
At ent 2
Figura 37. brModelo — processo de conversao (A).
Entidade_1 Entidade_2

At ent. 1: Texto[1]

* 1D ent. 1: Texto[1]

(0.1)

(0.n)

= ID ent. 2: Texto[1]

At rel: Texto[1]

At ent 2: Texto[1]

== 1D ent. 1: Texto[1]

Figura 38.

brModelo — processo de converséo (B1).

Entidade_1

At ent. 1: Texto[1]

* 1D ent. 1: Texto[1]

1)

0.1

rel

At rel: Texto[1]

* ID ent. 1: Texto[1]

* ID ent. 2: Texto[1]

Entidade_2?

* 1D ent. 2: Texto[1]

At ent 2: Texto[1]

.1)

0.n

Figura 39.

brModelo — processo de converséo (B2).

XXXIX
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As figuras anteriores mostram o resultado da cséeerde um modelo

conceitual (fig. 37) com base nas opcdes do us(figia38: opcdo 1 e fig. 39 opcéo 2).

5.3.brModelo: Adicionais.

Mesmo na edicdo do modelo l6gico, o brModelo camatimpresentando

algumas das caracteristicas derivadas da notag&adadpelo Prof. Heuser. Um exemplo é

a maneira como estao representadas as cardinaidadeelacionamentos.

= briodelo - [LOGICO. 1]

Sistema  Esquema Conceitual  Esquema Légico  Editar  Ajuda
N (e B 1| £ |Modelos abertos ~ Localizar objeto ~ Auto Salvar JSElEl;Eo At oculto
S Propriedade 'Walor
e Entidade_1 Ezme . 1D ent. 1
At ent. 1: Texto[1] * Ubservacan
<Separador_13 |
= = ID ent. 1: Texto[1] R Pasigao & Tamarho
— AL rel.: Texto[1]) = Esquerda [Left)
[0.1) -:ﬁcima [TDP.] 1 '_
& = Largura [Width] 132
« Altura [Height)
o Ezquema
. + Chave Priméria  M3o
'é?. Entid Ll],n] * Chave Estrangeira | Sim
D nlt 2a .:_Zt ) » Tipo (Obrigatdria): | Textol1)
= ent. 2: Textol e
AL ent 2: Texto(1) LU | Entidade. 1
=D ent. 1: Texta(1) + Posigo (indice] | 03
ot
a 3
EMod] | | [Entidade_2
Figura 40. brModelo — modelo l6gico com cardinalidade.

Uma outra importante funcionalidade é a capacidiedexibir seus modelos
l6gicos (salvos em XML) na mesma notacdo adotaltagefessor Heuser através do uso
de XSLT.



-2 Modelo convertido X5L

frouivo Editar  Exibir  Eaworitos  Ferramentas  Ajuda T,
- RO LKk Qe BH-LJE B

g " & 2 W8 2 LJ il -

Endereco |@ CAChoiPrgh TesePos| Teste\resks xml VI Ir

ESQUEMA LOGICO

Entidade_1 (&tributo 1)

Entidade 1 A+Entidade_1_A A+Entidade_1_a_ B (&tributo_3,
Atributo_1, &tributo_4, &tributo_5)

Entidade__ 2 {Atributo_2, Atributo_1)

-Ej Concluido -i Meu computador

Figura 41. Internet Explorer: brModelo — modelo I6gico conforme Dr. Heuser.

5.4.brModelo: Para o futuro

1. Geracao de codigo (modelo fisico) em SQL ANSI.
2. Implementar regras de integridade.
Mais detalhes copie a aplicacdo no CD em anexo patan diretério

onde a mesma tenha permissao de escrita e a execute
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6. CONCLUSAO

A ferramenta desenvolvida esta longe do nivel ddidpde das aplicacdes
de modelagem de dados do mercado, principalmentseetnatando da qualidade dos
graficos gerados por aquelas, contudo, ndo é camEhemnhuma ferramenta com uma
implementacao t&o fiel a um modelo académico quatdviodelo.

Seu desenvolvimento, ao longo dos ultimos seis snaseelou a grande
dificuldade em converter os conceitos defendidosligros e artigos cientificos, mas
revelou que é possivel.

O sistema ainda néo foi posto a prova. Apds a deafesta monografia, a
aplicacdo entrara em fase de teste experimentalvisten para o congresso de banco de
dados que ocorrera de 03 a10 de outubro do coraente
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