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Tópicos

Construção de ontologias 

(Semi-)automatizada e interativa

Geração de anotações semânticas de recursos

Muitas aplicações requerem automatização 

Evolução de ontologias

Checar se alterações não introduzem inconsistências e gerenciar 

versões 

Integração de ontologias (ontology matching)

A obtenção de consenso para a construção e adoção de uma única 

ontologia é inviável em muitas domínios

Dedução/raciocínio

Teorias computáveis e não computáveis; ontologias inconsistentes, ...

Edição de Ontologias no Protégé

Editor de ontologias e arcabouço para o 
desenvolvimento de bases de conhecimento 
livre e de código aberto baseado em Java.

Suporta os modelos de frames (RDF) e OWL. 

Exporta as ontologias e bases de conhecimento 
para uma variedade de formatos, incluindo 
RDF(S), OWL e XML Schema.

Extensível via plugins.

Construção de ontologias

Processo para geração automatizada de 

ontologias a partir de esboços, dados e 

documentos (nova geração de ferramentas)‏

Entendimento do domínio

Entendimento dos dados

Definição das tarefas

Geração semi-automática

Avaliação de qualidade

Refinamento com interação humana

Definições de “geração de ontologia”
Grobenik and Mladenic, 2006 

Indução de conceitos (a partir das instâncias)‏

Indução de relações (a partir de conceitos e 

instâncias a eles associadas)‏

Popular ontologia (dada uma ontologia e 

instâncias de seus conceitos)‏

Geração de uma ontologia completa (a partir 

das instâncias e algum conhecimento/informação)‏

Atualização/extensão de ontologias (dada 

uma ontologia e informação como novas 

instâncias ou padrões de uso da ontologia)‏

Document Clustering - Vector Model

Vector of word occurences in the documents:

• diK = TF(Wk,di) * IDF(Wk)‏

Where 

• TF(Wk,di) = number of times Wk occurs in document di

• IDF(Wk) = log ( D / DF(Wk))‏

• D = number of documents

• DF(Wk) = number of documents in which word W occurs

Document distance metric:
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Anotações Semânticas
(Kiryakov et al. 2004)‏

Anotação Semântica de Documentos

Atribui às entidades que aparecem no documento 
ligações com suas descrições semânticas na 
ontologia

Aplicável a qualquer tipo de texto (documentos 
HTML, documentos de texto comuns, campos de 
banco de dados, entre outros) 

Representação das anotações

Intrusiva

Não intrusiva

Confecção das anotações

• Semi-Automática: Associa palavras do texto a classes, 

instâncias e propriedades da ontologia utilizando-se do 

julgamento humano. Esta associação geralmente é efetuada 

através de interfaces “arraste-e-solte” (e.g. OntoMat)‏

• Automática: Aplica técnicas de processamento de 

linguagem natural, aprendizado de máquina e extração de 

informação, entre outras, para associar palavras à ontologia. 

Essas ferramentas podem utilizar ontologias padrão (e.g. 

IEEE Standard Upper Ontology) ou ontologias de domínios 

específicos (e.g. Unified Medical Language System) 

• Híbrida: Combinação das técnicas acima
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Geração de anotações semânticas 
(Reeve e Han, 2005)‏

Ferramentas para anotação

Annozilla: Funciona sobre o Mozzila Firefox

Annotea: projeto da W3C - servidor de anotações em RDF

Armadillo:

Muse:

Pankol:

Semantic Word: anotação interativa de porções de documentos 

Word

OntoMat Annotizer: anotação interativa de páginas Web com 

ontologias em OWL

Smore: marcações sobre HTML com ontologias em OWL

Melita: ferramenta de anotação semi-automática que usa algoritmo 

de IE para ajudar o usuário no processo de anotação

MnM: anotação semântica de páginas Web com metadados

descritos em RDF/OCML/DAML+OIL

KIM: permite criar metadados, armazenar e buscar informações e 

pode ser usada para anotação e procura de documentos

O processo automatizado de 
anotação semântica de documentos

Tokenização e 
Eliminação de 
StopWords

Etiquetagem 

Stemmer

Corpus 
Anotado

Identificação E.N.

Associação a
termos da 
ontologia

Repositório
Semântico

Tokens
relevantes

Palavras +
Classificação Gramatical

Radicais das Palavras +
Classificação Gramatical

Entidades 
Nomeadas

Anotação 
Semântica

Dados, 
Metadados, 
Documento

s

Ontologia do 
Domínio

Valida

Valida

Especialista

Repositório
Informação

Annotation example
(Davies et al. 2006)

Consider the phrase:

There are deliverables.

The tokens are:

[There] [are] [deliverables] [.]

The tagger finds out what kind of a word each of the tokens 

is (whether it is a noun, an adjective, a verb, etc.)‏

[There]: existential quantifier

[are]: verb—3rd person singular present

[deliverables]: noun—plural
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Annotation example (cont.)‏

The morphological analyser gives the roots of all the words.

[There]: root—there

[are]: root—be

[deliverables]: root—deliverable

There are — — —.

triggers the creation of one or more new classes in the 

ontology.

There are projects. 

There are workpackages, tasks and deliverables.

SEKT is a project. 

MUSING,‏‘Knowledge‏Web’,‏and‏‘Presto‏Space’‏are‏projects.

Projects have workpackages. 

Workpackages can have tasks. 

WP1, WP2, WP3, WP4, WP5 and WP6 are workpackages.

SEKT has WP1. 

MUSING has WP2, WP3 and WP4. 

‘Knowledge‏Web’‏has‏WP5‏and‏WP6.

Annotation example (cont.)‏

Ontologia resultante Quadro Comparativo
(Nunes e Fileto, 2007)‏

Dependências entre plataformas
(Rui Tramontin Junior, 2007)‏

Comparação de desempenho
(Reeve e Han 2005)‏

Prataforma Categoria Precisão Cobertura Medida F

Armadillo Descoberta de 
padrões

91.0 74.0 87.0

KIM Regras 86.0 82.0 84.0

MnM Indução 95.0 90.0 n/d

MUSE Regras 93.5 92.3 92.9

PANKOW Descoberta de 
padrões

65.0 28.2 24.9

SemTag Regras 82.0 n/d n/d
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Evolução de ontologias
(Bloehdorn et al. 2006)‏

Exemplo: Uso não uniforme de conceitos

Alternativas para remoção do 
conceito C que tem sub-conceitos

Processo de evolução de ontologias

Captura
Captura 

da 

Mudança

Representação Semântica Propagação Implementação Validação

Fases Elementares

Mapeamentos entre ontologias
(Ontology Matching)

Fusão de ontologias
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Processo semi-automatico de alinhamento
(Huang at al., 2006)‏
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Ferramentas de desenvolvimento

http://protege.stanford.edu/

http://jena.sourceforge.net/

http://www.w3.org/2001/Annotea/

http://www.ontotext.com/kim/

http://esw.w3.org/topic/SemanticWebTools

http://www.daml.org/2003/05/swmu-tools-
tutorial/Overview.html

Perguntas?
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