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Motivacao

e Cloud Computing:

 Mudanca no modelo de fornecimento de servicos
de TI;

« Alvo de muitos estudos e pesquisas;

e Oportunidade Unica de progredir e ajudar a quebrar
alguns dos atuais paradigmas da computacao;

* Impacto no modo de desenvolver software e gerir
recursos computacionais.



Breve Definicao

» Cloud Computing é o fornecimento de recursos
computacionais para terceiros por fornecedores
Independentes e distribuidos geograficamente. Um
cliente contrata recursos computacionais ao inves de
usar recursos locais e nao precisa saber onde os
recursos estao Instalados.

 Podem ser fornecidos deste modo:
e Infra-estrutura;
e Software;
e Plataformas de desenvolvimento;
e Bancos de dados.



Historia de Cloud Computing

* Origens do nome;

 Utility Computing:

* “As redes de computadores ainda estao na sua
Infancia, mas, assim que estiverem crescendo e
ficando mais sofisticadas, provavelmente
veremos a expansao do utility computing, que
como energia eletrica e telefone, serdo servicos
fornecidos nas casas e escritorios pelo pais.”

& L eonard Kleinrock
A




Definicao de Cloud Computing

o “Cloud € um tipo de sistema paralelo e
distribuidos que consiste de uma colecao de
computadores inter-conectados e virtualizados
que sao dinamicamente “instanciados” e sao
apresentados como um ou mais recursos
computacionals baseados em acordos de nivel
de servicos pre-estabelecidos o provedor do
servico e o clientes.”

Rajkumar Buyya
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Tendéncias

* Buzzword, @f@g

 Momento do Cloud Computing:

- Barateamento do hardware:
— Recursos Oclosos;
- Amadurecimento das tecnologias base.



Tendénclas

Google search trends para o termo Cloud Computing, de Janeiro de 2007 até Marco de 20009.



Vantagens

Flexibilidade/Escalabilidade:

Tecnologia de Ponta,

Informacao em qualquer lugar;

Custos!!!




Principais Problemas

 Compatibilidade (Falta de Padronizacao);
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Outras Definicoes

SaaS(Software as a Service);
laaS(Infrastructure as a Service);
PaaS(Platform as a Service);

DbaaS(Database as a Service).



Fundamentos do DbaaS

 Database As a Service:
* Informacao de qualquer lugar;

 Escalabilidade;
 Performance;

 Uso sob demanda.



Bases Relacionals

* Funcionam bem em poucos nos;

 Dificuldade de cuidar dos principios basicos do
ACID em bases distribuidas;

 JOINS e outras operacoes sao caras e nao
escalaveis;

» E necessario uma solucéo para que a base de
dados possua bom desempenho e seja
altamente escalavel.



Valor e chave( Key/Value Databases )

Sacrifica muitos recursos pela escalabilidade;

Nao existe relacoes explicitas definidas entre
dominios;

Dominios sem definir esquemas;

Orientada a atributos. _

1 Fabricante: Ford
Modelo: Ecosport

Cor: Prata
Ano: 2008

2 Fabricante: Ford
Modelo: Ecosport
Cor: Amarelo
Ano: 2009
Transmissao: Auto




Key/Value Databases

e Vantagens:

* Foco na Escalabilidade;
* Mais proxima do problema dos programadores ;

 Desvantagens:

* |ntegridade tem que ser
garantida pela aplicacao;

e Dominios sao atrelados as
aplicacoes;

« Compatibilidade;
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e Vertica.

Ferramentas Selecionadas

 AmazonSimpleDB;
e Drizzle;
 FathomDB;

 Google BigTable;




AmazonSimpleDB

« SGBD Orientado a chave ( Key/Value ):
* A query sO pode ser executada em até 5 segundos;

Os atributos sao todos Strings:

- Strings de até 1024 bytes;
- 256 atributos por Dominio;

Nao garante a consisténcia dos dados;

E fornecido através de servicos. amazon
webservices™



Drizzle

e SGBD Semi-Relacional

« Para melhorar a escalabilidade nao possui:

- stored procedures
- guery cache
- prepared statements
- Views
- Triggers
- Grants
* O fonte e instalaveis estéao disponiveis.




FathomDB

e SGBD Relacional:

* Relacional;
Utiliza padroes do MySQL,;

Grande preocupacao com monitoramento e backup
dos dados;

« Usa o servico de Cloud da Amazon(E2C);

E fornecido como servico.

@ FATHOMDB



Google BigTable

« SGBD Orientado a chave ( Key/Value ):

» E utilizado no Youtube, Google Maps e outras apps;
 500mb gratuitos para os primeiros 500 registros;

» Custos até 10 vezes menores que da Amazon
SimpleDB,;

e E fornecido como servico. ]

29



Vertica

« SGBD Analitico:

« Grande preocupacao com performance;
 Pode ser usada na Cloud da Amazon(E20C);
« E fornecido como servico.



Forma de Modelo de Esquema
Distribuicao Dados Explicito

Ferramenta

APIls Administracac

Replicacao,Back
Servigo Relacional SIM Java up,
Monitoramento

Servico Analitico SIM ODBC Compressao
Estruturada Esquema dinamico

Servigo (Attribute-oriented e flexivel, mas nao Ré]§¥aé #S' %AE: on -
key/value) obrigatorio &7 Y

Estruturado Esquema dinamico SOAP, REST, Compressao,
Servico (Attribute-oriented e flexivel, mas ndo  Java, C#, Perl, Caching,
key/value) obrigatorio PHP,VB.NET Replicacao
JDBC.PHP Facilidade de

Instalavel Semi-Relacional SIM instalacao e

Python, gerenciamento




Analise das Ferramentas

e Ferramentas analisadas ainda nao estao
maduras:

* Novas ferramentas surgindo no mercado;

 Banco de Dados Relacionals parece nao ser
tao adequado para Bases em uma Cloud.
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Areas de Pesquisa

* Pesquisas privadas avancadas;

* Pesquisas académicas comecam a dar sinais
de melhora;

e | aboratdorio LRG/UFSC.



Ferramentas para Cloud Computing

* Eucalyptus;

:7)'] Eucalyptus

e CloudSim:; C

* VCL.

.r:F:}:_. _
/ VIRTUAL COMPUTING LAB
".\‘K powered by Apache VCL ..



Conclusao e Trabalhos Futuros

DBaaS ainda esta em seus primeiros passos;

E um mercado que tende a crescer
rapidamente;

Ferramentas ainda nao estao maduras;

Falta compatibilidade entre as Clouds;

Se 0 projeto precisa de grande escalabilidade,
DbaasS ¢ ideal.



Bibliografia

* Market-Oriented Cloud Computing: Vision,
lype, and Reality for Delivering IT Services as
Computing Utilities. Rajkumar Buyya,

* An Internet vision: the invisible global
Infrastructure. Leonard KleinRock;

» Bigtable: a distributed storage system for
structured data,

* \Websites das respectivas ferramentas;
« Outros, ver artigos,;
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Mais Sobre Key/Value DB

Database Definition

Relational Database

Kev/Value Database

® [atabase contains tables, tables contam
cohmmns and rows, and rows are made up of
cohimn values. Rows within a table all have
the same schema

¢ The data model is well defined in advance. A
schema is strongly tvped and it has constraints
and relationships that enforce data mtegnty.

® The data model 15 based on a "natural”
representation of the data it contans, not on
an application’s functionality.

® The data model is normalized to remove data
duplication. Normalization establishes table
relationships. Relationships associate data
between tables.

* Domains can iitiallv be thought of like a table,
but unhke a table vou don't defme anv schema
for a domamm. A domain is basically a bucket
that vou put stems mto. Items within a smgle
domain can have differing schemas.

* [tems are identified by keys, and a given item
can have a dvnamic set of attributes attached
toit.

* [n some mplementations, attnbutes are all of a
string tvpe. In other mmplementations,
attributes have simple tvpes that reflect code
tvpes, such as ints, string arrays, and lists

¢ No relationships are explicitly defined
between domains or within a grven domain.




Mais Sobre Key/Value DB

Data Access
Relational Database

¢ Datais created, updated, deleted, and
reteved usmg SQL.

¢ SOQL queries can access data from a single
table or multiple tables through table joms.

¢ SQL quertes include functions for aggregation
and complex filtering.

¢ Usually contain means of embedding logic
close to data storage, such as triggers, stored
procedures, and fnctions.

Kev/Value Database

¢ Data s created, updated, deleted, and
retrieved using API method ca

¢ Some miplementations provide basic
SQL-kke syntax for defiung filter critena.

® Basic filter predicates (suchas =, 1=, <, >,
<=, and >=) can often only be applied.

* All application and data mtegrity logic 15
contamed m the application code.

5.




Mais Sobre Key/Value DB

Application Interface

Relational Database

Kev/Value Database

o Tend to have their own spectic API, or make
use of a generic AP] such as OLE-DB o
QDBC.

o Datais stored m aformat that represents it
natural structure, so must be mapped between
apphication code structure and relational
structure

o Tend to provide SOAP and'or REST APls

over which data access calls can be made.
o Data can be more effectrvely stored m
apphication code that 1s compatible with its
structure, requirmg only relational “phumbing
code for the object




Mais Sobre Key/Value DB

*Quando usar uma key/value Db:
* Quando os dados sao orientados a documento;

 Quando o ambiente de desenvolvimento &
orientado a objeto este tipo de base pode
reduzir o tempo de implementacao e a
necessidade de adaptar o codigo;

* A aplicacao é simples e pode ser usada com
este tipo de base;

» Quandos a principals preocupacoes sao
grande escalabilidade, uso sob-demanda ou
custos.
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