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Fases do Projeto de

Bases de Dados (EN94) O Modelo Entidade-Relacionamento

AFOUIREMENTS

O EETION AND

// l: Definigdo: modelo baseado na percepgao do mundo
Functional Racuiremants Database Foquirements real, que consiste em um conjunto de objetos
basicos chamados entidades e nos relacionamentos
entre esses objetos.

FUNCTIONAL ANALYSIS COMNCERTUAL DESIGN

Hishiovol Tronsaction fin SRRsoRsl Scterms Objetivo: facilitar o projeto de banco de dados,
L possibilitando especificar a estrutura I6gica geral do
::::::e:“" __________ AL GISAL PESIEN banco de dados.
an Aoglon (Soncopiuan Sonoma Diagrama Entidade-Relacionamento (DER)
APPLICATION LEoonAM ) B No contexto da anadlise estruturada, define os
dados mantidos pelo sistema, isto €, os depdsitos
de dados do diagrama de fluxo de dados

A I PO It oY E Considera os dados independentemente do

processamento que os transforma.

Application Frograms

Diagrama

et s b il L R Ao R Entidades e Conjuntos-Entidade

m Entidade: é uma representagdo abstrata de um
objeto do mundo real

Exs: O fornecedor Pedro, com cddigo F1

H Conjunto-Entidade: grupo de entidades
referindo-se a objetos concretos ou abstratos
com caracteristicas semelhantes

Exs.: Fornecedor, Pessoa, Imovel, Curso

Descreve a estrutura légica geral de um
banco de dados

Componentes do Diagrama E-R (Peter Chen):

- Retangulos: representam conjuntos-entidade

- Elipses: representam atributos

- Losangos: representam conjuntos- Fornecedor,
relacionamento

- Linhas: ligam atributos a conjuntos-entidade e
conjuntos-entidade a conjuntos-relacionamento @




Instancia de uma Entidade

B Representa o estado de uma entidade em
determinado instante

B O estado de cada entidade do conjunto é
determinado pelos valores das caracteristicas
(atributos) da entidade

Ex.: Instancias de “Fornecedor”

Cod_Forn Nome Cidade Estado
FO1 Pedro Porto Alegre RS
F02 Eliana Botucatu SP
F03 Olacyr Curitiba PR
F04 Joéo Pelotas RS
F05 Ernesto Anépolis GO

Atributo (campo)

Elemento de dado que contém o valor de uma
propriedade de uma entidade

Exemplo:
Funcionario

:
Dependentes

& E

Classificagdao de Atributos

B Atributo Simples: ndo tem outros atributos
aninhados, apenas o valor

Ex.: Nome

m  Atributo Composto: tem outros atributos
aninhados (sub-atributos)

Ex.: Enderego

m Atributo Monovalorado: um Unico valor para
cada instéancia

Ex.: Nome

m Atributo Multivalorado: mais de um valor
para cada entidade

Ex.: Dependentes

Classificacao de Atributos (cont.)

B Atributo(s) Determinante(s) ou Chave:
identifica unicamente cada entidade de um
conjunto-entidade

Ex.: Cod_Func

B Atributo Derivado: o seu valor pode ser
calculado a partir do valor de outro(s)
atributo(s)

Ex.: idade (derivada da data de nascimento)

B Tipo de um Atributo: determina a natureza
dos valores permitidos para um atributo

Ex.: inteiro, real, string, etc.

B  Dominio de um Atributo: refina o conjunto de
valores permitidos para o atributo

Ex.: Sexo {M, F}

Projeto de Chaves

® Chave: é um conjunto de um ou mais atributos
que, tomados coletivamente, permite-nos
identificar unicamente uma entidade no
conjunto-entidade

m Integridade de Entidade: Nenhum atributo
que participe da chave de um conjunto-entidade
deve aceitar valores nulos

Aspectos Relevantes do
Projeto de Chaves

B A questdo fundamental do projeto de chaves é
reduzir ao maximo os efeitos de redundancia

B A alteragdo dos valores de campos
constituintes da chave primaria ou a remocdo
de uma entidade de um conjunto-entidade
pode ocasionar problemas de
integridade referencial




Exemplo de chaves no modelo ER

Fornecedor -————— < Pedido )~ Produto

@ @ Quantidade Cod-Prod
Cod-Prod @

B Entidade Fornecedor: Cod_Forn
m Entidade Produto: Cod_Prod
B Relacionamento Pedido: Cod_Forn e Cod_Prod

Relacionamentos

B As entidades sdo conectadas umas as outras
através de relacionamentos

B Para determinar os relacionamentos deve-se
considerar as entidades dentro do contexto do
software a ser construido e do dominio de
aplicagao a que se destina

Aluno Disciplina
Matricula

Relacionamento

Estrutura que indica uma associagdo entre instancias
de duas ou mais entidades

X% N N
Fornecedor[~—————< Pedido /)~ Produto

Atributos de Relacionamento:

igdnky N

Fornecedor N Pedidg Produto
@ Quantidade Cod-Prod

Cod-Prod @

Relacionamento Binario (grau 2)

Relaciona dos conjuntos-entidade distintos
EX.:

Funcionario Trabalha Projeto

N N
Funcionario Trabalha >———————| Projeto

Relacionamento Ternario (grau 3)

Relaciona trés conjuntos-entidade distintos

Cardinalidade de um
Relacionamento

Indica o nimero de instancias de entidades que
podem estar associadas umas as outras através
de um relacionamento

Fornecedor Peca
Fornecer

Qual a cardinalidade deste relacionamento?




Relacionamento de cardinalidade 1:1

Uma entidade em A esta associada no maximo a
uma entidade em B e uma entidade em B esta
associada no maximo a uma entidade em A

[as] (03]
Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B

L1 1 ]
Funcionario Gerencia

Departamento

Obs.: Chave estrangeira em uma das entidades.

Relacionamento de cardinalidade 1:n

Uma entidade em A esta associada a qualquer
numero de entidades em B, enquanto uma entidade
em B esta associada no maximo a uma entidade em A

Funcionéario

Obs.: Chave estrangeira na diregdo muitos.

Relacionamento de cardinalidade m:n

Uma entidade em A esta associada a qualquer nimero de
entidades em B, e uma entidade em B esta associada a

qualquer nimero de entidades em A.

Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B

M
Funcionario Trabalha

N '
Projeto

Obs.: Requer tabela extra para representa-lo.

Participacao Parcial

Seja um relacionamento entre dois conjuntos-entidade A e B
a participagéo de A é parcial no relacionamento com B se
alguma instancia de entidade de A pode existir sem se
relacionar com nenhuma instancia de entidade de B.

Funcionario gerencia

Departamento

1 1
EehelE g
(0.1) ©,1)

Participacao Total

Quando todas as instancias de uma entidade precisam
estar associadas a alguma instancia de outra entidade

através de um relacionamento.

Escritor escreve

1 N
Escritor escreve
1) (O.N)

Obra

Dependéncia Existencial

Ocorre quando a existéncia de uma determinada
entidade esta condicionada a existéncia de uma
outra entidade a ela relacionada.

Departamento trabalha Funcionario




Entidades Fracas

Uma entidade fraca ndo possui identidade
préopria. Sua chave primaria é composta pela chave
estrangeira proveniente da entidade “dona”
concatenada a um identificador de si propria (cujo
valor pode repetir para diferentes instancias da
entidade dona).

Funcionario

Auto-relacionamento (grau 1)

Relaciona instancias de um conjunto-entidade com
instancias desse mesmo conjunto-entidade
EXem

Funcionario Funcionario
E Gerente E Gerenciado
1 N

Gerencia

Grau de um Relacionamento

Indica o nimero de conjuntos-entidade (classes distintas de
objetos) cujas instancias podem estar associadas umas as
outras através de um relacionamento

Fornecedor Fornece

Qual o grau deste relacionamento?

Relacionamentos de Grau superior a 2

@ Quantidade Cod-Proj

Fornecedor

Projeto

Este diagrama é equivalente ao
anterior?

Cod-Proj

Fornecedor Projeto

pode
fornecer

Peca
N2 NEY

E este diagrama? Em quais restricoes
ele difere dos anteriores?

@ Quantidade Cod-Proj

Fornecedor {<>: :<<>; Projeto

Pega




Resumo das categorias de
restricoes em relacionamentos

W Restrigdes Estruturais (integridade referencial)
B Restricdes Cardinalidade
W Restrigdes de Participagao
m Dependéncia Existencial

B Grau de um Relacionamento

Sintese da notacao de Peter Chen
(EN94)

Maaning

ENTITY TYPE

WEAK ENTITY TYPE

RAELATIONSHIF TYPE
IDENTIFYING RELATIONSHIP TYFPE

—

(—
<

<

T

ATTRIBUTE

KEY ATTRIDUTE

MULTIVALUED ATTRIGUTE

COMPOSITE ATTRIBUTE

DERIVED ATTRIBUTE

TOTAL PARTICIPATION OF E;IN R

CARDINALITY RATIO 1:H FOR €, g IN R

{rmin, max ) STRUCTURAL COMSTRAINT (min, max)
ON PARTICIPATION OF E 1M R

Extensodes e Variacoes do Modelo
Entidade-Relacionamento

Agregacao

B Uma limitacdo do modelo E-R é que ndo é possivel
expressar relacionamentos entre relacionamentos.

B Agregagdo é uma abstragdo através da qual
relacionamentos sao tratados como entidades de

nivel superior.
N
o>

N

Usando Agregacao

Trabalha,

Funcionario ul N Projeto




Generalizagao e Especializagao

Um conjunto-entidade pode ser dividido em
categorias, cada qual com atributos especificos.

Por que definir sub-classes
especializadas?

B Certos atributos aparecem somente em alguma(s)
sub-classe(s)
B Alguns relacionamentos se aplicam apenas a
determinadas sub-classes
atributos e

E A Clients <:| relacionamentos
genéricos
: atributos e
Pessoa Pessoa | Sub-Classe 1 | EE | Sub-Classe N | relacionamentos
Fisica Juridica especificos
Gereralizacao/Especializacao Generalizacao/Especializacao
Total e Parcial Exclusiva e Nao-exclusiva
Cliente | Funcionario
Pessoa Pessoa
total parcial exclusiva W
Pgsgoa Pegsga Motorista Secretaria Homem Mulher Professor Funcionario Aluno
Fisica Juridica

Toda instancia da super-classe
precisa estar associada a uma
instancia correspondente de
alguma sub-classe

Pode haver instancia da super-
classe sem instincia
correspondente em nenhuma
sub-classe

Cada instancia da super-
classe pode estar associada a,
no maximo, uma instancia de
uma sub-classe

Uma insténcia da super-classe pode
estar associada a até uma instancia de
cada uma das sub-classes

Heranca Miiltipla

Veiculo
Terrestre Aquatico
P Veiculo
Automével Anfibio Barco

BD de uma Companhia - Chen (EN94)




Companhia - J. Martin
(Power Designer)

Companhia - conceitual
(Power Designer)

P — ;
Funcionario | | Departamento Funcionario = - Departamento
cod_func rabalha_para nro_depio cod_func _ nro_depto
Py—— nome_func h h jad nome_depto
nome_func nome_depto r eh_gerente  eh_gerenciado p d
| : — x0_fun e s nro_fun
sexo_func gerencla ; \‘ nro_func_depto Zte o_ful Cf 0_func_depto
dta_nasc_func eh_gerente dta_ini_ger eh_ a,r?asL unc
L_nasc_| salario_func
salario_func
ender_func
ender_func cidade_func
cidade_func EHEE o fung. gerencia
uf_func - dta_ini_ger
p Local contrdla
-+ oca Projeto eh_deperldente
eh_dependente cod_loc -
= nro_pr
nome_loc utiliza fro_prol .
N nome_proj
cidade_loc N
il descr_proj
Dependente ut_loc Dependente
nro_depend nro_depend Local Projeto
nome_depend nome_depend cod loc ik
sexo_depend sexo_depend n_ome_lcc 1 nro_proj
dta_nasc_depend dta_nasc_depend cidade_loc nome_proj
parent_depend parent_depend uf_loc descr_proj
Companbhia - logico/fisico
enquadra «
FUNGIONARIO cod_cargo: Integer
DEPARTAMENTO nome: Text(20) D
COD_FUNG Longinteger
NRO_DEPTO Longlnteger B e R e NRO_DEPTO Longinteger cod_fun: Long Integer descricao: Memo nro_depto: Long Integer
I NOME_DEPTO Text(20) =
NOME_FUNC Text(25) i NRO_DEPTO - NRO_DEPTO, nome: Text(25) :
SEXO_FUNC Text(1) St NRO_FUNC_DEPTO Longinteger sexo: Sexo trabalha_para e ?U,Lex.‘nﬁog’e,
DTA_NASC_FUNC DateTime dta_nasc: Date/Time gerente: Long Integer
SALARIO_FUNC  Currency salario: Currency trabalha_no dta_inic_ger: Date/Time
ENDER FUNC  Text(35) GERENGIA ender: Text(35) =
CIDADE FUNC  Text(25) NRO_DEPTO _Longinieger cidade: Texi(25)
UF_FUNG Text(2) COD FUNC  Longlnteger UF controla
COD FUNC -~ Longinteger supervisor: Long Integer (FK)
SUPERVISOR ___Longlnteger DTA INI GER DateTime NRO_DEPTA - NRO_DEPTO 1o, depto: Long Integer (FK) d

COD_FUNG]|- COD_FUNC.

SUPERVISOR = COD_FUNC

LOCAL

COD_LOC

Text(3)
NOME_LOC  Text(25)
CIDADE_LOC Text(25)

DTA_NASC_DEPEND DateTime
PARENT_DEPEND  Text(1)

DEPENDENTE UF_LOC Text(2)
COD_FUNC Longinteger
NRO_DEPEND Longinteger
NOME DEPEND  Text(25)
SEXO_DEPEND Text(1)

€OD_LOG=COD_LOC

COD_LOC

Text(3]
NRO_PROJ Longinteger

PROJETO
NRO_PROJ  Longlnteger

NRO_DEPTO  Longlnteger
NOME_PROJ  Text(25)
DESCR_PROJ Memo

NRO_PROJ = NRO_PROJ

cod_cargo: Integer (FK)

mantém

supervisiona

cod_func: Long Integer (FK)
nro_depend: Long Integer
nome: Text(25)

sexo: Sexo

dta_nasc: Date/Time
parentesco: Parentesco

cod_func: Long Integer (FK)
nro_proj: Long Integer (FK) [3or 250240

Projeta

nro_proj: Long Integer

nro_depto: Long Integer (FK)
nome: Text(25)
descricao: Memo

horas_trab: Integer

Companhia -
Dominios de Atributos

Dicas para a elaboragao de
Diagramas E-R

m Parentesco
C Conjuge
F Filho(a)
| Irmao/Irma
P Pai/Mae

= Sexo
M Masculino
F Feminino

m Estados
AC
AL
AM
AP
BA
CE
ES
GO

Acre

Alagoas
Amazonas
Amapa

Bahia

Ceard
Espirito Santo
Goias

Dado um texto descrevendo o BD a ser projetado:

v" A presenca de um substantivo usualmente

indica uma entid

ade,

v A presenga de um verbo é uma forte indicagdo

de um relaciona

mento,

v Um adjetivo, que é uma qualidade, é uma forte
indicagdo de um atributo,

v' Um advérbio temporal, qualificando o verbo, é
uma indicagdo de um atributo do

relacionamento




