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Conceitos basicos

= Banco de Dados (BD)

= Sistema de BD

= Sistema de Gerenciamento de BD (SGBD)
B Modelos de dados
B Linguagens de definicdo e manipulagdo de dados
B Arquitetura de um SGBD

B Recursos e tarefas em bancos de dados

Motivacao

B Bancos de Dados (BDs) fazem parte do nosso
dia-a-dia!
= OperagOes bancarias
= Matricula na universidade
= Reserva de hotel
Controle da video locadora
Controle de estoque de uma empresa
Comércio eletrénico

® Area de BD:
= pesquisa e desenvolvimento de tecnologia para dar
suporte eficiente ao gerenciamento de dados de
sistemas de informacgédo

Dado e informacgao

B Dado (representacao da informacgao): fato do
mundo real que esta registrado e possui um
significado implicito no contexto de um dominio de
aplicagao

= Exemplos: enderego, DN, filhos

m Informacgao (significado do dado): fato Util que
pode ser extraido direta ou indiretamente a partir
dos dados

= Exemplos: enderego e idade da pessoa; ela tem filhos?

Algumas Classes de Ferramentas para
Processamento Eletronico de Dados

m  Processadores de texto - Editoragdo eletrénica
Exemplos.: Word, NotePad, Emacs, vi, ...

B Planilhas - Célculos com tabelas de valores
Exemplos.: Excel, Lotus, ...

B Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) -

Armazenamento de grandes volumes de dados, com recursos para

armazenagem, acesso e manipulagdo dos dados, com facilidade,
eficiéncia e seguranca.

Exemplos: Oracle, DB2, Sybase, Informix, Ingres, Paradox,
Postgres, MySQL, SQL Server, Access, DBase, ...

Além de SGBDs, ha varios métodos, técnicas e ferramentas para

sistematizar o desenvolvimento de sistemas de bancos de dados.

Conceitos Fundamentais

m  Sistema de Banco de Dados:

Dados (banco de dados)
Hardware

Software (SGBD, aplicagGes, etc.)
Pessoas (usuarios e técnicos).

EEES

B Banco de Dados: colegdo de dados inter-relacionados,
representando informagées sobre um dominio especifico.

Exemplos: lista telefonica, controle do acervo de uma biblioteca,
sistema de controle dos recursos humanos de uma empresa.

B Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD):
software com recursos especificos para facilitar a manipulagao
das informagGes dos bancos de dados e o desenvolvimento de
programas aplicativos.
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m Modulo de programa que fornece a interface entre
os dados de baixo nivel armazenados num banco
de dados e os programas aplicativos ou as
solicitagbes submetidas ao sistema [Korth &
Silberchatz, 1994]

B Software que manipula todos os acessos ao banco
de dados; proporciona a interface de usuario ao
sistema de banco de dados [Date, 1991]

Objetivos de um SGBD

m Isolar os usudrios dos detalhes mais internos do banco de
dados (abstragdo de dados).
m Prover independéncia de dados as aplicagbes (estrutura
fisica de armazenamento e a estratégia de acesso).
Vantagens:
= rapidez na manipulagdo e no acesso a informagéo,
= redugdo do esforgo humano (desenvolvimento e
utilizagdo),
redugdo da redundancia e da inconsisténcia de
informacodes,
redugdo de problemas de integridade,
compartilhamento de dados,
aplicagdo automatica de restrigSes de seguranga,

controle integrado de informagdes distribuidas
fisicamente.

Acesso ao Banco de Dados através do
SGBD
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O SGBD como intermediario na
manipulacao de dados [Date, 1991]

1. O usuario emite uma solicitagdo de acesso.
2. 0 SGBD intercepta a solicitacdo e a analisa.

3. O SGBD inspeciona os esquemas externos
relacionados aquele usuario, os mapeamentos
entre os trés niveis, e a definicdo da estrutura
de armazenamento.

4. 0 SGBD realiza as operagoes solicitadas no
banco de dados armazenado.

Tarefas de um SGBD

B interagdo com o sistema de arquivos do
sistema operacional,

B manutengdo da integridade,
m controle de concorréncia,
m copias de seguranca (“backup”) e recuperagao,

B seguranca (contra acesso indevido).




Arquitetura Geral de um SGBD
[Claudia Bauzer Medeiros]
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Abstracao de Dados

O sistema de bancos de dados deve prover uma
visao abstrata de dados para os usuarios.

A abstragdo se da em trés niveis:

pivel do ‘ Visdo 1 ‘ ‘ Visdo 2 ‘ ‘ ViséoN‘
Viséo dos

Usuarios

Nivel do conjunto ]

de usuarios Conceitual

Nivel de .
Armazenamento Fisico

Niveis de Abstracao

m Nivel fisico: nivel mais baixo de abstragdo. Descreve como
os dados estdo realmente armazenados em estruturas
complexas de baixo nivel.

m Nivel conceitual: descreve quais dados estdo
armazenados e seus relacionamentos. Neste nivel, o banco
de dados é descrito através de estruturas relativamente
simples, que podem envolver estruturas complexas no nivel
fisico.

m Nivel de visdes do usuario: descreve partes do banco de
dados, de acordo com as necessidades de cada usuario,
individualmente.

Modelos Logicos de Dados

Métodos para a descricdo dos dados, dos
relacionamentos entre os mesmos e das
restricdes de consisténcia e integridade, de
maneira a permitir a compreensao da estrutura
dos dados armazenados e a sua manipulagao.

Dividem-se em:

= baseados em objetos,
= baseados em registros.

Modelos Logicos Baseados em Objetos

Nivel conceitual e de vis6es de usuarios.

Exemplos:

* Modelo entidade-relacionamento,
* Modelo orientado a objetos.

No modelo orientado a objetos, cédigo executavel é
parte integrante do modelo de dados.




Modelos Logicos Baseados em Registros

Nivel l6gico (entre conceitual e fisico):
= 0 banco de dados é estruturado em registros de
formatos fixos, de diversos tipos;
= cada tipo de registro tem sua colegdo de atributos;
= ha linguagens para expressar consultas e atualizagdes no
banco de dados.

Exemplos:
e Modelo relacional,
e Modelo em rede,
e Modelo hierarquico.

No modelo relacional, dados e relacionamentos
entre dados sd@o representados por tabelas, cada
uma com suas colunas especificas.

Exemplo das Informagées em um

Banco de Dados

nome rua cidade conta saldo
José Figueiras Campinas 900 55!
Jodo Laranjeiras Campinas 556 | 1.000
Jodo Laranjeiras Campinas 647 | 5.366
Antbnio Ipé Sao Paulo 647 | 5.366
Anténio Ipé Séo Paulo 801 [10.533

O Modelo de Rede

B Os dados sdo representados por colegoes de
registros e os relacionamentos por elos.

‘ José ‘ Figueiras ‘Campinas }‘{ 900\ 55 ‘
s [ 100

‘ Joao ‘Laranjeiras ‘Campinas

‘ Antdnio ‘ Ipé ‘Séo Paulo

O Modelo Hierarquico

B Os dados e relacionamentos sao representados
por registros e ligacoes, respectivamente.

B Os registros sao organizados como colegdes
arbitrarias de arvores.

|José | Figueiras |Campinas | | Antorio | 1pé | s@0 Paulo
[ o] Lararors [ Campias |
o8 [rovo] [ ee7]s3ss]
[ soo] 551 | oe7|ssse] [sor] rosas |

O Modelo Relacional

Tabela Cliente (dados

Modelo Relacional (continuacao)

céd-cliente nome rua cidade

015 José Figueiras Campinas

021 Joao Laranjeiras Campinas

037 Antonio Ipé Séo Paulo

Tabela Conta (dados)

nro-conta saldo
900 55
556 1.000
647 5.366
801 10.533

céd-cliente nro-conta

Tabela Cliente-Conta
(relacionamento)

015
021
021
037
037

900
556
647
647
801

B Tanto os dados quanto os relacionamentos sao
representados por tabelas.

W Possui fundamento matematico sélido.

B Prescinde de estruturas de indice eficientes e
hardware adequado para alcangar desempenho
viavel em situagoes praticas.

Nivel Conceitual (modelo ER)

Caldo D
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Linguagens de Definigao e
Manipulacdo de Dados

Esquema do Banco de Dados

E 0 “projeto geral” (estrutura) do banco de dados.
= ndo muda com freqiéncia;
= hd um esquema para cada nivel de abstragdo e um
subesquema para cada visdo de usuario.

Linguagem de Definicdao de Dados (DDL)

Permite especificar o esquema do banco de dados,
através de um conjunto de definicGes de dados.

= A compilagdo dos comandos em DDL é armazenada no
dicionario (ou diretério) de dados.

—) metadados

Manipulagcdao de Dados

= recuperagdo da informagdo armazenada,
= insergdo de novas informagdes,
= exclusdo de informagdes,

= modificagdo de dados armazenados.

Linguagem de Manipulagdao de Dados (DML)

Permite ao usuario acessar ou manipular os dados,
vendo-os da forma como sdo definidos no nivel de
abstragdo mais alto do modelo de dados utilizado.

= Uma consulta (“query”) é um comando que requisita uma
recuperagao de informacdo.

= A parte de uma DML que envolve recuperagdo de
informagdo é chamada linguagem de consulta*.

Papéis Humanos em um Sistema de
Bancos de Dados

® Usuarios do Banco de Dados

Realizam operagdes de manipulagdo de dados.
= programadores de aplicagées,
= usuarios sofisticados,
= usuarios especializados,
= usuarios “ingénuos”.

® Administrador do Banco de Dados
Pessoa (ou grupo) responsavel pelo controle do
sistema de banco de dados.

= Administrador de Dados
= Administrador do SGBD

Administracao de Sistemas de
Bancos de Dados

Administrador de Dados (DA)
= definicdo e atualizagdo do esquema do banco de dados.

Administrador do Banco de Dados (DBA)
= definicdo da estrutura de armazenamento e a estratégia
(ou método) de acesso,
m concessdo de autorizagdo para acesso a dados,
definicdo de controles de integridade,
definicdo de estratégias para cépia de seguranga e
recuperagao,
= monitoramento do desempenho,
execugdo de rotinas de desempenho,
modificacdo da organizagéo fisica.




