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1. Introducéo

O zoneamento agricola é uma atividade de tomada de deciséo que requer informacéo
proveniente de vérias eferas (eg., clima, solos, meo ambiente) para determinar as melhores
opcdes de uso produtivo e sustentavel das terras. Atudmente, uma das caréncias mais marcantes
do zoneamento agricola brasileiro é um sistema de informages sobre solos. Desta forma, estamos

desenvolvendo o Agrissolos, um sistema de informac&o sobre solos voltado para a agricultura.

A operacionalizacdo do Agrissolos envolve coleta de dados de diversas fontes, integracéo
desses dados em uma representacéo unificada e processamento dos mesmos por ferramentas de
andlise de informacdo e extragdo de conhecimento, de modo afacilitar a assimilacdo dos resultados
e sua utilizacdo para fins de plangamento e gerenciamento agricola. A arquitetura do Agrissolos
inclui trés componentes basicos: um banco de dados de solos, um banco de dados geogréficos e

uma base de conhecimento conformeilustrado na Figura 1.
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Figura 1: A arquiteturagerd do Agrissolos

Edte relatdrio traz informagtes sobre os resultados parciais obtidos até Novembro de 2005.
Esses resultados referemse aos modulos banco de dados de perfis de solos e a base de

conhecimento da arquitetura ilustrada na Figura 1.

2. O Banco de Dados de Solos

O banco de dados de solos € um componente fundamenta nesta arquitetura, sendo que
todo o processo de projeto e desenvolvimento do Agrissolos estd comegando por este
componente. A fungéo do banco de dados de solos é municiar os outros dois componentes com
informagBes morfoldgicas, fiscas, quimicas e minerddgicas de pefis de solos, provenientes de
levantamentos redlizados em todo o Brasil, por diferentes ingtituigoes.

No Bradl, grande parte dos dados disponivels sobre os solos foram obtidos por meio de
levantamentos redizados por diversas indituigdes e projetos. Além desses magpeamentos, um
grande nimero de informagdes de solos encontra-se disponivel em trabahos cientificos publicados

a0 longo dos mais de cem anos de histéria da pesguisa agricola no pais.

Os dados de perfis e de horizontes formam o banco de dados de solos que contém

descrigbes morfoldgicas de perfis de solos de diversos pontos do territério nacionad e medidas



oriundas de andlises laboratoriais de amostras de solos colhidas nesses perfis, que condituem a

fonte de informac&o priméria para aferir as caracteristicas dos solos.

A Figura 2 apresenta 0 esquema (estrutura) do banco de dados. Um levantamento de solos
gera uma s&rie de perfis, cada qual com varios horizontes. Para cada horizonte sdo armazenados
atributos morfoldgicos, quimicos, fiscos e mineradgicos. Esse conjunto de informagtes permite
definir unidades taxondmicas (ou classes) e contribuem para 0 mapeamento de solos. O Anexoll,
dicionario de dados do Agrissolos, descreve todas as tabelas da respectivos atributos do esquema
de banco de dados da Figura 2.
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Figura 2: A estrutura do banco de dados de_sol 0S

O primeiro protétipo do banco de dados de solos esta foi desenvolvido sobre 0 Microsoft
Access. Este banco precisa de uma interface para a inser¢ao, importagcéo e exportacdo de dados,
mecanismos para manutencao de integridade e conssténcia, dém de recursos de acesso via Web.
A Figura 3 gpresenta o formulaio de manutencdo de dados de perfis de solo elaborado para o

primeiro protétipo do banco de dados de solos sobre 0 Access.
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Figura 3: Formulario para manutencéo dos dados de perfis de solos

Atudmente, 0 banco de dados de solos esta sendo portado para 0 MySQL (MY SQL
2005), para prover maior robustez, centralizar o gerenciamento dos dados de perfis de solos a0

MesMo tempo em que Se permite 0 acesso remoto, com os devidos recursos de seguranca.

3. A base de Conhecimento

O Agrisolos utilizara técnicas computacionas de extracdo (HAN & KAMBER 2000),
representacdo (BERTINO et al. 2001, USCHOLD & GRUNINGER 1996) e uso de
conhecimento (BERNERS-LEE et al. 2002), para gpoio a decisdo na agricultura. A base de
conhecimento €, portanto, um modulo centra na arquitetura do Agrissolos, pois permite armazenar
0 conhecimento resultante do processamento do banco de dados de perfis, juntamente com o

conhecimento inserido no sistema por especidistas dos dominios de pedologia e agricultura,



mantendo a consisténcia, refinando gradativamente a base e promovendo o uso do conhecimento

em processos decisorios.

Atuamente, dois esforcos estéo sendo empreendidos para 0 gerenciamento de
conhecimento no Agrissolos:
1. Formaizacdo de ontologias (USCHOLD & GRUNINGER 1996), sobre o Protégé
(NOY et al. 2002), visando solucionar incompatibilidades entre classficagdes de solos
de diferentes fontes de dados.
Utilizacdo de técnicas de mineracdo de dados (HAN e KAMBER 2000), sobre o
Weka WITTEN & FRANK 2000), a fim de determinar classificagtes especificas
para a agricultura, a partir dos dados do banco de perfis de solos e das classificagbes

de solos conhecidas.

A Figura 2 mostra uma tela de edicdo da ontologia relativa a0 Sstema Brasleiro de
Classificacdo de Solos EMBRAPA, 1999) no Protégé (NOY et al. 2002). No canto superior
esquerdo aparecem os niveis e fases deste sstema de classificagdo. No quadro superior central

gparecem as ordens pedogenéticas, com a descricdo da ordem Neossolos a direita e do grupo
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Figura 4: Uma ontologia de categorias de solos sendo editada no Protégé




Findmente, as Figuras 5 e 6 goresentam a visudizagdo da hierarquia de classes do Sisgema
Bradsileiro de Classficacdo de Solos — SIBCS (EMBRAPA 1999) editada com o Protégé sendo

visudizada naforma de &rvore hiperbdlica, com diferentes focos.
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Figura 6: Detahes da hierarquia de classe de solos (Latossolos) na visudizago hiperbdlica
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Anexo |

O Dicionario de Dados do Agrissolos

Este documento contém as descricles de todas as tabelas de dados do esquema de banco
de dados de solos do Agrissolos. As descricdes das tabelas séo apresentadas em ordem
alfabética. O campos de cada tabela, com osrespectivostipos e descricdes, seguem a
disposicdo dos mesmos nas respectivas tabelas.

AtribFisicos
Atributos fisicos de um horizonte de um perfil de solo.

Notas:

- Naplanilha com os dados a serem inseridos no banco, o valor "x" em algum campo indica 0 (ZERO).

- As unidades de medida dos percentuais de calhaus, cascalhos, TFSA, areia, silte, argila e flocos de solo precisam
ser revistas. Pode se decagrama/ kilograma de sol o, indicando a multiplicacao do valor obtido em grama/ kilograma

de solo por alguma potenciade 10

- As unidades de EQU, EQUV, AD e CAD precisam ser revistas. Todas se referem a percentuais de agua no solo.

ColumnName  DataType PrimaryKey  NotNull Flags Sjjlejlt Comment ?utol :
id_horizonte VARCHAR(7) PK NN
id_perfil BIGINT PK NN
Densidade do solo naamostra
densidade INTEGER indeformada. Unidade: massa
do solo em kg / volume do solo
ememdn*3
Densidade das particulas de
solo na amostra processada,
dens particula INTEGER destorroadae§eca Unidade:
S massa das particulas do solo
em kg / volume do solo em em
dm"3.
Percentual do peso de
calhaus/pedras (Stones) na
=T LIECER amostra de solo. Unidade:
grama/ kg de solo ?
Percentual do peso de
cascalhos INTEGER cascalhos (Gravels) naamostra

de solos. Unidade: grama/ kg
desolo ?

Percentual do peso TerraFina



areia_grossa

areia fina

areia _total

silte

argila

argila_dispersa

floculacao

cond

EQU

EQUV

AD

INTEGER

INTEGER

INTEGER

INTEGER

INTEGER

INTEGER

INTEGER

INTEGER

FLOAT

FLOAT

FLOAT

Secaao Ar naamostra de solo.
TFSA=areia_total+siltetargila
Unidade: grama/ kg de solo ?

Percentual do peso de areia
grossa (CSand) na amostra de
solo. Unidade: grama/ kg de
solo ?

Percentual do peso de areia
fina (FSand) naamostrade
solo. Unidade: grama/ kg de
solo ?

Percentual do peso do total de
areia (TotSand) naamostrade
solo. Unidade: grama/ kg de
solo ?

Percentual do peso desilte
(sindnimo de limo) na amostra
de solo. Unidade: grama/ kg de
solo ?

Percentual do peso de argilana
amostra de solos. Unidade:
grama/ kg de solo ?

Percentual do peso de argila
dispersa (DispClay) na amostra
de solos. Unidade: grama/ kg
desolo ?

Medida laboratorial do quanto
0Ss graos estao grudados.
Percentual do peso de material
floculado/grudado na amostra.
Unidade: g/kg;

Condutividade hidraulica.
Unidade: metros/ segundo.

Equivalente de umidade em
relacdo a massa. Estimador
correlacionado ao CAD.
Unidade: percentual (mm de
agua/ cm de solo ?7??)

Equival ente de umidade em
relacdo ao volume. Estimador
correlacionado ao CAD.
Unidade: cm de agua/ cm de
solo ???

Capacidade de Agua
Disponivel no solo em relacao
amassa. Calculado a partir da
capacidade de agua aferida
para diferentes tensdes (tabela
RetencaoAgua). Unidade:
percentua (mm de agua/ cm de
solo) ?7?2.

Capacidade de Agua



Disponivel no solo em relacéo
ao volume. Calculado a partir
da capacidade de dgua aferida
para diferentes tensoes.
Unidade: cm de dgua/ cm de

solo ?7??
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_horizonte
id_perfil

AtribMineral ogicos

Atributos mineraldgicos de um horizonte de um perfil de solo. Essas medidas diferem das medidas quimicas
porque a planta ndo consegue extrair os materiais mineraldgicos. No entanto, os atributos mineralégicosavixiliam
na compreensdo do funcionamento hidrico e dafertilidade do solo.

ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags Default  Comment Autoln




Unidade: dag / kg.
Teor de saisde

SNa FLOAT sddio. Unidade: dag
/ kg.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_horizonte
id_perfil

AtribMorfol ogicos
Atributos morfol6gicos de um horizonte de um perfil de solo.

Notas:

- Estrutura, tamanho (S1) e grau de coeséo (S2) do empacotamento dos graos devem aparecer nainterface dentro
de um mesmo panel rotulado com "Empacotamento dos gréos do solo".

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags \[/)ijglt Comment ?utoln

id_horizonte VARCHAR(7) PK NN

id_perfil BIGINT PK NN

id_plast INTEGER NN UNSIGNED

id_friabilidade INTEGER NN UNSIGNED

id_consist INTEGER NN UNSIGNED

id_superf INTEGER NN UNSIGNED

id_grau INTEGER NN UNSIGNED

id_tam INTEGER NN UNSIGNED

id_estrut INTEGER NN UNSIGNED

id_textura INTEGER NN UNSIGNED
Vaoresvalidos: 10 R

cor INTEGER UNSIGNED S, JLREN . (BT
livre; consisténcia
seriaimpossivel)
Vaoresvalidos (usar
nUmeros):
cerosidade superficie

- defriccéo, superficie

superficie INTEGER UNS GNED de compressio (cada
um pode ser
presente ou ausente
- ver tabela)

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_horizonte

id_perfil

AtribQuimicos
Atributos quimicos de um horizonte de um perfil de solo.



ColumnName DataType

PrimaryKey  NotNull

Default

Flees Vaue

Autoln
(o

Comment

id_horizonte

id_perfil

id_metodo

pH_H20
pH_KCl

delta pH

Al

Mg

Na

CTC

VARCHAR(7) PK
BIGINT PK

INTEGER

FLOAT
FLOAT

FLOAT

FLOAT

FLOAT

FLOAT

FLOAT

FLOAT

FLOAT

FLOAT

FLOAT

NN
NN

NN UNSIGNED

I dentificador do método
de determinacéo do teor
defosforo disponivel
(atributo P).

pH em agua
pH emKCl

Diferencaentre
pH_H20 epH_KCI.
delta pH=pH_H20-
pH_KCI.

Teor de hidrogénio livre
(H+) Unidade: cmolc
(centimol de carga) / kg
solos

Teor de aluninio
trocavel. Unidade:
cmolc (centimol de
carga) / kg solos

Teor de calcio trocavel.
Unidade: cmolc
(centimol de carga) / kg
solos

Teor de magnésio
trocavel .Unidade: cmolc
(centimol de carga) / kg
solos

Teor de potéassio
trocavel. Unidade:
cmolc (centimol de
carga) / kg solos

Teor de sodio trocavel.
Unidade: cmolc
(centimol de carga) / kg
solos

Soma (S) dos teores das
bases de célcio,
magnésio, potassio e
s6dio.Unidade: cmolc
(centimol de carga) / kg
solos

Capacidade de Troca
Cationica (CEC). Soma
de S com os teores de
aluminio e hidrogénio.
Unidade: cmolc
(centimol de carga) / kg
solo



Saturacao por bases. V

Vv FLOAT =S/CTC* 100
(percentual)

Saturacgdo por aluminio

m FLOAT (dum_sat). m= (Al /
CTC)* 100 (percentual)
Teor defésforo
disponivel. O método
de determinacéo é

P FLOAT definido pelo atributo
id_metodo. Unidade:
mg defdosforo / kg de
solo.

Teor de matéria
orgéanica (SOM - Soil
Organic Matter).

MO FLOAT Unidade: grama de
matériaorganica/ kg de
solo.

Teor de carbono.
= FLOAT (percentual ?)
Teor de

N FECUI nitrogénio.(percentual ?)

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_horizonte

id_perfil
Autor
ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags \[/)ijglt Comment ?utol n
id_autor INTEGER PK NN UNSIGNED ﬁfgﬁ'f'cador 8 ey
Identificador do
id_orgao INTEGER NN UNSIGNED 6rgao onde o autor
trabalha.
Nome do autor -
alguma pessoa que
nome_autor VARCHAR(30) NN possa publicar um
levantamento de
solo.

fone_autor VARCHAR(10) Telefone do autor.

e mail_autor VARCHAR(40) FIEECEIC I

do autor.

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_autor

Autor_id_orgao Index id_orgao

Autor_nome Index nome_autor



ClasseSolo
Descreve uma classe de solos de uma classificacado, indicando qual é a sua super-classe (classe de nivel superior).

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull  Flags egfjglt Comment ﬁxutoln
id_classe INTEGER PK NN UNSIGNED I dentificador da
N classe.
id_classif  INTEGER NN UNSIGNED |dentificador da
classificagéo.
id_super INTEGER UNSIGNED Identificador da

super-classe de solo.
nome_classe VARCHAR(30) NN Nome da classe.

Indicao nivel da
classe dentro da

nivel INTEGER UNSIGNED classificagéo.
Vaoresvalidos: 1 a
9.

descricao TEXT Descricéo da classe
de solos.

Cédigo da classe de
solos utilizado pelos
pedologos e outros

sigla classe CHAR(10) especialistas. Ea
abreviacéo mais
comumente usada
paraaclasse.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_classe
ClasseSolo_nome Unique Index nome_classe
id_classif
ClasseSolo_sigla Unique I ndex sigla_classe
id_classif
ClasseSolo _id classif Index id_classif
ClasseSolo_id_super Index id_super
Classificacao

Umaclassificagao de solos define uma hierarquia de classe ou taxonomia utilizada em uma determinada época, por
um determi nado grupo, para uma dada finalidade.

Por exemplo, 0 SIBCS (Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos) é a hierarquia de classes de sol os atualmente
vigente (desde 1999) para os peddlogos classificarem os solos de acordo com diversas caracteristicas. Outras
hierarquias de classificagdo existiram no passado e foram utilizadas em diversos |evantamentos. Pode-se tamb ém
definir classificagbes para finalidades distintas, tais como apoio a agricultura, zoneamento agricolae previséo de
safras.

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags \?SSZ“ Comment ?utoln
id_classf ~ INTEGER P NN UNSIGNED |dentificadorda

classificagao.



nome_classif VARCHAR(30)

NN

Nome da

classificagdo.
: Descricéo da
descr_classif  TEXT R
- classificagao.
Datadeinicio da
inicio_vigencia DATE vigénciada
classificacao.
Data de término da
final_vigencia DATE vigénciada
classificagao.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_classif
Classificacao_nome Unigue Index nome_classif

Consistencia

Tipos de consisténcia de uma amostra de solo. Considerar consisténcia do sol o seco.

Vaoresvalidos paraidentificador e nome:

1. solta

2. macia

3. ligeiramente dura
4, dura

5. muito dura

6. extremamente dura

ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags \?SSZ“ Comment ?utoln
id_consist  INTEGER PK NN UNSIGNED

nome_consist VARCHAR(30) NN

descr_consist TEXT

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_consist

Consistencia_nome Unique Index nome_consist

Drenagem
Tipo de drenagem.

Vaoresvalidos paraidentificador e nome do tipo de drenagem:

1. Ma-drenagem (terreno mal drenado)

2. Imperfeita
3. Moderada
4. Boa drenagem

5. Excessiva (terreno excessivamente drenado)



Nadocumentagdo fornecida:

1. excessivamente drenado
2. fortemente drenado

3. acentuadamente drenado
4. bem drenado

5. moderadamente drenado
6. imperefeitamente drenado
7. mal drenado

8. muito mal drenado

Duvidas:

- Considerar os valores possiveis fornecidos na documentacgao ???

Autoln
c

ColumnName  DataType PrimaryKey  NotNull Flags \?:lfl?glt Comment

id_drenagem  INTEGER PK NN UNSIGNED | _dent|f|cador do
tipo de drenagem.

nome_drenagem VARCHAR(30) NN Nome do tipo de

drenagem.

descr_drenagem TEXT Descricao do tipo

de drenagem.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_drenagem
Drenagem_nome Unique Index nome_drenagem

Erosao
Nivel de eroséo do terreno.

Vaoresvalidos para o identificador e 0 nome do nivel de erosio:

1. Ausente

2. Ligera

3. Moderada
4. Forte

5. Muito forte

Nadocumentagéo original:

1) laminar

1. n&o aparente

2. ligeira

3. moderada

4. forte

5. muito forte

6. extremamente forte

2) em sulcos

1. n&o aparente
2. ligeira

3. moderada



4. forte

5. muito forte

6. extremamente forte
3) ausente

Duvidas:

- Considerar os valores vélidos da documentacao original ?

- Como? Dois atributos: tipo e severidade para os tipos laminar e em sulcos?

ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags egfjglt Comment ﬁutol n
id erosao  INTEGER PK NN UNSIGNED |dentificador do
- nivel de erosao.
nome_erosao VARCHAR(30) Nom~e donivel de
€rosao.
descr_erosao TEXT Deﬁcnc;?o donivel
- de eroséo.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_erosao
Erosao_nome Unique Index nome_erosao
Estrutura
Tipo de estrutura. Refere-se ao resultado (forma) do empacotamento dos gréos de solo.
Vdoresvalidos para o identificador e 0 nome da estrutura:
1. laminar
2. prisnética
3. colunar
4. blocos angulares
5. blocos subangulares
6. granular
7. grumosa
8. prismética paralelepipédica
9. prismaticacuneiforme
ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags \E;ijglt Comment ﬁ\utol n
id estrut  INTEGER PK NN UNSIGNED e ccuoliiee
de estrutura.
nome estrut VARCHAR(30) NN NETMEEDHFaE:
estrutura.
descr estrut  TEXT Descricéo do tipo de
- estrutura.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_estrut
Estrutura_nome Unique I ndex nome_estrut



Friabilidade
Tipos de friabilidade - consi sténcia solo Umido.

Valoresvalidos paraidentificador e nome:

1. solto

2. muito friavel

3. friavel

4. firme

5. muito firme

6. extremamente firme

ColumnName  DataType PrimaryKey  NotNull

Default
Flags Vaue Comment

Autoln

id_friabilidade INTEGER PK NN
nome_friab VARCHAR(30) NN
descr_friab TEXT

IndexName IndexType

UNS GNED

Columns

PRIMARY PRIMARY
Friabilidade_nome Unique Index

Grau
Grau de coes&o do empacotamento dos graos de sol o.

Vaoresvalidos paraidentificador e nome;

11. sem estrutura- gréos simples
12. sem estrutura- macica

21. com estrutura - fraca

22. com estrutura - moderada
23. com estrutura - forte

Nadocumentagéo original:

1) sem estrutura
1.1. gréos simples
1.2. macica

2) com estrutura
2.1 fraca

2.2. moderada
2.3. forte

ou

id_friabilidade
nome friab

Muito Fraca, Fraca, Moderada Fraca, Moderada, M oderada Forte, Forte, Muito Forte ???

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull

Heme Vaue

gl Comment

Autoln
C

id_grau INTEGER PK NN
nome grau VARCHAR(30)

UNSIGNED



descr_grau  TEXT

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_grau

Grau_nome Unique Index nome_grau
Horizonte

Horizonte de um perfil de solo.

ColumnName DataType

PrimaryKey  NotNull

Flags Default Value Comment

Autoln
C

id_perfil BIGINT

PK NN

id_horizonte VARCHAR(7) PK NN

profund_inicial FLOAT

profund final FLOAT

IndexName

NN

NN

IndexType

I dentificador do
Horizonte. Segue uma
padronizacdo. Primeira
letra (maitiscul a)
refere-se a
caracteristicabéasica, a
segunda tamb ém pode
ser determinante
(maitiscula). Segue
umaseqiénciade até 5
letras mindscul as.
Pode haver 1 digito na
primeirae/ou outro na
Ultima posi¢ao.
Pronfundidadeinicial
deondefoi retiradaa
amostra(em
centimetros).

Pronfundidade final de
ondefoi retiradaa
amostra(em
centimetros).

Columns

PRIMARY

Horizonte profund inicial

Levantamento

ColumnName DataType

PRIMARY

Unigue Index

PrimaryKey  NotNull

id_perfil
id_horizonte

id_horizonte
profund_inicial

Default Comment

\ /A~

Autoln

rullie_iev VARCMA(OV)

ININ

|evantamento.



nome_lev VARCHAR(50)

NN

Titulo do

levantamento.
descr_lev TEXT DESEMR DL
- levantamento.
Escala do
levantamento:
escala INTEGER UNSIGNED 1 a(3a8
digitos)

. Data da publicagéo
data public DATE do levantamento.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_lev
Levantamento_id_tipo_trab Index id_tipo_trab
Levantamento_nome Index nome_lev

Litologia

Indicao tipo de rochas que entraram na composicdo do solo.

ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags \E/):Ifjslt Comment ?utol n
S . UNSIGNED Identificador da

id_litologia  INTEGER PK NN ZEROFILL litologia.

nome_litologia INTEGER NN Nome dalitologia
descr_litologia TEXT

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_litologia

Litologia_nome Index nome_litologia

Loca

Um local é uma particao do espaco geografico. Existem vérias formas de particionar o espaco tais como: particao
politica, particao por bacias geogréficas, etc. Os registros inicialmente col ocados nesta tabela definem o
particionamento politico do Brasil em regides, estados macro-regides dos estados, micro-regides dos estados,
municipios e distritos, de acordo com o padréo do IBGE. Novos registros podem ser inseridos para propriedades
agricolas, amarrando-as aos municipios ou distritos onde essas se localizam.

Pendéncia: Verificar acompatibilidade da hierarquia do IBGE (Macro e Micro-regioes de estados) com a do
SEADE (Regioes administrativas e de governo), alem de outras particoes (bacia hidrografica, vegetacao). Essas
particoes podem definir criterios de busca.

ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags Default Comment Autoln
Vaue c
id_local INTEGER NN UNSIGNED I dentificador do
ZEROFILL local. E o préprio



Identificador do local
que contém o local
denotado pelo

registro. Este
id_super_local INTEGER UNSIGNED atributo € umachave
ZEROFILL . .
estrangeira oriunda
do auto-
relacionamento
chamado "contém".
Indicaotipode
local: P=Pais; R=
Regiao Politica; E =
Estado; A = Macro-
tipo_loca  CHAR NN F regiao; | = Micro-
regiao; M =
Municipio; D =
Distrito; S = Setor
censitério; F=
Fazenda/Propriedade
nome loca VARCHAR(20) NN Nomedo local.
sigla local VARCHAR(5) Siglado local.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_local
Local_id_super Index id_super_local
Loca_nome Unique Index nome_local
Local_sigla Index sigla local
Local_tipo_nome Index tipo_local
nome_local
M etodoDetermP
M étodo de determinagéo do teor de fésforo (atributo quimico P).
ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags \[;gfj\glt Comment ,sutol n
id metodo  INTEGER PK NN UNSIGNED |dentificador do
- método.
nome_metodo VARCHAR(20) NN Nome do método.
N = North Carolina
: o (Mdlich), B =
sigla_metodo CHAR N Método Bray: R =
Método Resina
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_metodo
MetodoDetermP_nome Unique Index nome_metodo

Orgao



ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags ngjlem Comment ?utol n
id orgao INTEGER PK NN UNSIGNED CETIEERrED o
orgao.
S UNSIGNED Identificador da
id_cidade INTEGER NN ZEROFILL cidade.
. UNSIGNED I dentificador do
lileIMEess NN ZERoRAILL estado.
nome_orgao VARCHAR(30) NN Nome do 6rgéo.
sigla orgao  VARCHAR(10) Sigla do 6rgéo.
endereco VARCHAR(50) Endereco do 6rgéo.
contato VARCHAR(30) Nome da pessoa de
contato no 6rgéo.
telefone  VARCHAR(15) Telefone da pessoa
de contato no orgéo.
Endereco el etronico
e mail VARCHAR(40) da pessoa de
contato no 6rgao.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_orgao
Orgao_nome Unique I ndex nome_orgao
Orgao_sigla Index sigla_orgao
Orgao _id cidade Index id_cidade
Orgao_id_estado Index id_estado
Perfil
Perfil de solo, isto é, umaamostra de solo analisada.
ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags \E/)jjglt Comment ?utol n
id_perfil BIGINT PK NN
id_lev INTEGER NN UNSIGNED |dentificador do
- levantamento.
Identificador da
id_classe INTEGER NN UNSIGNED classe em que o
- solo foi
enquadrado.
id_uso INTEGER NN UNSIGNED |dentificador do
- uso do solo.
- . UNSIGNED Identificador da
id_litologia INTEGER NN ZEROFILL litologia
Identificador do
id_local INTEGER NN SASIEMED local de ondefoi
- ZEROFILL .
retirada a amostra.
id_relevo INTEGER NN UNSIGNED
id_posicao INTEGER NN UNSIGNED



id_drenagem

id_erosao

tipo_perfil

latitude

sent_|at

longitude

sent_long

INTEGER NN
INTEGER NN

CHAR NN

FLOAT

CHAR

FLOAT

CHAR

UNSIGNED
UNSIGNED

Vaoresvalidos. C
= Completo
(Indica se o perfil
€ completo, isto &,
nao ha buracos
entre horizontes
subsequientes); O
= Compl etar (tem
buracos entre
horizontes - isso é
feito para
economizar tempo
edinheiro); A
(nao precisa) =
Amostrade
fertilidade
(Amostraretirada
com estrado e nao
trincheira, tem
buracos, é a
andlise de perfil
menos detalhada -
somente analises
laboratdriais - sem
descricao
morfolégica)

Nainterface,
permitir graus-
minutos-
segundos, graus
com decimaise
UTM. Unidade
padréo para
armazenamento:
UTM.

Sentido da
latitude. Valores
validos: 'N' =
Norte; 'S = Sul.
Nainterface,
permitir graus-
minutos-
segundos, graus
com decimaise
UTM. Unidade
padrao para
armazenamento:
UTM.

Sentido da
longitude. Valores
vélidos. 'E' =
Leste; 'W' =



altitude FLOAT
declividade FLOAT
nop VARCHAR(50)

nome_classe_ori

g VARCHAR(50)

id_classe orig VARCHAR(5)

Oeste.

Unidade: metros.
Deve estar no
intervalo 0-3000
metros.

Limite para
agricultura4s-
50% - Verificar
correlacéo
(imperfeita) com
relevo

NUmero
identificador do
perfil no
levantamento
original.

Nome da classe
de solo no
levantamento
original, para
conferir com a
reclassificagéo
segundo o0 SIBCS
(Sistema Brasileira
de Classificagéo
de Solos, de
1999).

I dentificador da
classe de solo no

levantamento
original.
local_orig VARCHAR(50) N 2e D 1EE ]
perfil original
Unidade da
. federacéo
uf_orig VARCHAR(2) (estado) no perfil
original.
Indicagéo da
. locdlizacéo de
localizacao VARCHAR(50) onde foi retirado o
perfil.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_perfil
Perfil_id lev Index id_lev
Perfil_id_classe Index id_classe
Perfil_id_uso Index id_uso
Perfil _id_litologia Index id_litologia
Perfil_id_local Index id_local



Plasticidade
Tipos de plasticidade - consisténcia do solo molhado.

Vaoresvalidos paraidentificador e nome:
1. ndo pléstico

1. ligeiramente plastico

1. plastico

1. muito plastico

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull

Default

Flags Vaue Comment

Autoln
c

id_plast INTEGER PK NN
nome plast VARCHAR(30) NN
descr_plast TEXT

IndexName IndexType

UNSIGNED

Columns

PRIMARY PRIMARY
Plasticidade_nome Unique Index

Posicao
Tipo de posicdo na paisagem.

Vaoresvalidos paraidentificador e nome;

1. dolina

2. leito maior derio

3. planalto

4. planicie

5. planicie costeira

6. planicie fluvial

7. planicie lacustre

8. terco inferior da encosta
9. terco médio da encosta
10. tergo superior daencosta
11. terrago aluvial

12. terrago antigo

13. terrago encaixado

14. topo

15. varzea

16. (outra)

Duvidas:

Deve ser armazenada aforma da vertente ?7?
1. vertente cOncava

2. vertente convexa

3. vertente plana

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull

id_plast
nome_plast

Default
Flags Vaue Comment

Autoln
C

id_posicao INTEGER PK NN

| dentificador do tipo
UNSIGNED de posicéo na



paisagem.
Nome do tipo de

gomeJ’OS' €@ VARCHAR(30) NN posico na

paisagem.
descr_posica DEEEEE DR
o P TEXT posi¢éo na

paisagem.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_posicao
Posicao_nome Unique I ndex nome_posicao
Relevo

Tipo de relevo. Esta relacionado com a declividade.
Valoresvalidos paraidentificador e nome do tipo de relevo:

1. Plano (declividade entre O e 3%)

2. Suave Ondulado (declividade entre 3 e 8%)
3. Ondulado (declividade entre 8 e 20%)

4. Montanhoso (declividade entre 20 e 45%)
5. Escarpado (declividade > 45%)

Nadocumentacdo original:

Relevo Local

1. plano (0 a3%)

2. suave ondulado (3 a 8%)
3. ondulado (8 a20%)

4. forte ondulado (20 a 45%)
5. montanhoso (45 a 75%)
6. escarpado (> 75%)

Relevo Regional

1. plano (0 a3%)

2. suave ondulado (3 a 8%)
3. ondulado (8 a20%)

4. forte ondulado (20 a 45%)
5. montanhoso (45 a 75%)
6. escarpado (> 75%)

Duvidas:
- O relevo considerado no perfil é o relevo local ou o relevo regional ???

- Considerar aclassificacdo com 5 ou 6 itens 7?7

ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags Default Comment Autoln




relevo.

descr relevo  TEXT Descri¢do do tipo de
- relevo.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_relevo
Relevo_nome Unique I ndex nome_relevo
RetencaoAgua

Contém diversos val ores de capacidade de reten¢do de dgua em relagcdo a massa e ao volume, a diferentes
tensbes, para um mesmo horizonte do mesmo perfil.

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags Default Comment Autoln
Vaue c
(_massa FLOAT NN Capacidade de
retencdo de guaem

relacdo a massa (U).



relacéo ao volume
(UV). Unidade:
percentual de dgua
no volume de solo -
m"3 de &gua/ m"3 de
solo. Precisadefinir a
unidade candnicae
abrir apossibilidade

de converséo entre
unidades na
interface.
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY tensao
id_perfil
id_horizonte
Superficie
Tipos de superficie de umaamostra de solo.
Vaoresvalidos paraidentificador e nome:
Tipos:
1. ausente
2. cerosidade
3. superficie fosca
4. superficie defriccdo
5. superficie de compresséo
Quanto ao grau de desenvolvimento:
1. fraca
2. moderada
3. forte
Quanto a quantidade:
1. pouco
2. comum
3. abundante
Quanto ao tipo de revestimento:
1 agila
2. matériaorganica
3. manganés
Mapear em um Unico atributo ou definir varios atributos ?7??
ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags \?ijglt Comment ?utol n
id_superf INTEGER PK NN UNSIGNED
nome_superf VARCHAR(30) NN
descr_superf TEXT
IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_superf



PRIMARY PRIMARY id_superf

Superficie_nome Unique I ndex nome_superf

Tamanho
Tamanho do empacotamento dos gréos de solo.

Valoresvalidos para o identificador e o nome do tipo de tamanho:

1. muito pegqueno
2. pequeno
3. médio
4. grande
5. muito grande
Default

ColumnName DataType PrimaryKey NotNull Flags Value Comment

Autoln

id_tam INTEGER PK NN UNSIGNED | dentificador.
nome tam  VARCHAR(30) NN Nome.

descr_tam TEXT Descricéo.

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_tam

Tamanho_nome Unigue Index nome_tam

Textura
Tipo de textura - avaliacao quantitativa do tamanho dos gréos a partir de avaliacgao tatil.
Calcular apartir dos dados fisicos usando atabela de proporces de areia-silt-argila (granulometria).

Vaoresvalidos paraidentificador e nome datextura:

1 ada

2. areiafranca

3. franco arenosa

4. franco siltosa

5. dlte

6. franco argilo siltoso
7. argilasiltosa,

8. franco argilo arenoso,
9. franco

10. franco Argiloso
11. argilaarenosa

12. argila

13. muito argilosa.

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags Default Comment

Autoln




textura

IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_textura
Textura_nome Unique Index nome_textura

TipoTraba ho
Indicao tipo de trabalho de levantamento de solos.
ColumnName  DataType PrimaryKey  NotNull Flags \E;;fjglt Comment ﬁ\utol n
— | dentificador do tipo
id tipo trab  INTEGER PK NN UNSIGNED detrabalho.
Nome do tipo de
trabalho. Valores
tipicos:
L evantamento,
nome_tipo_tra Tese, Dissertacao,
b VARCHARED) NN Relatorio, Estudo de
Impacto Ambiental
(EIA) - Relatorio de
Impacto Ambiental
(RIMA).
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_tipo_trab
TipoTrabalho_nome Unique I ndex nome_tipo_trab

UnidadeM apeamento

Uma unidade de mapeamento representa uma categoria de solos para efeito de apresentagdo em um mapa.
Diversar classes de solo podem ser aglutinadas em uma Uni ca unidade de mapeamento, se a escalado mapané&o
permitir o detalhamento dessas classes.

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags Sjjglt Comment ?utoln
Identificador da

. . UNSIGNED :

id_unid_map INTEGER PK NN ZEROFILL unidade de Al
mapeamento.
Nome da unidade
de mapeamento -

nome_unid_map VARCHAR(30) NN utilizado como
legenda nos
mapas.

IndexName IndexType Columns

PRIMARY PRIMARY id_unid_map

UnidadeM apeamento_nome Index nome_unid_map

UsoSolo



Tipo de uso do solo.

Vaoresvalidos para o identificador e o nome do tipo de uso do solo:

1. culturaanual

2. culturaanual convencional
3. culturaanual plantio direto
4. cultura perene

5. pastagem cultivada

6. pastagem plantada

7. fruticultura

8. reflorestamento

9. pousio (&reaja cultivada mas sem lavoura no momento)

10. vegetagdo natural

ColumnName DataType PrimaryKey  NotNull Flags egfjglt Comment @utol n
id_uso INTEGER PK NN UNSIGNED Identificador do uso
- do solo.
nome uso  VARCHAR(10) NN ';lo?gne do uso do
descr_uso TEXT
IndexName IndexType Columns
PRIMARY PRIMARY id_uso
UsoSolo_nome Unique Index nome_uso



