· Objetivo das simulações:

·     1. Aprendizado com 100% de respostas corretas, 

·        se isso for possível, e usando apenas o arquivo de

·        aprendizagem.

·        => Gerar um relatório com:

·          5 simulações indicando a melhor época de aprendizado e 

·          em qual epoca que ele atingiu 100% ou qual foi

·          o grau final de acertos da rede. Indicar também os

·          parâmetros usados e o número de neurônios da camada

·          oculta.

·       => Gravar em disco os pesos da melhore rede e o

·          arquivo de relatório de simulação desta.

·     2. Realizar uma simulação usando a rede neural obtida no

·        passo anterior (nro. 1) para ver o grau de respostas

·        corretas da rede em relação ao arquivo de teste.

·        (Carregar a rede pré-treinada em memória e ativa-la

·         para os exemplos da base de teste, sem realizar um

·         novo aprendizado). Salvar o relatório desta simulação.

·     3. Realizar um novo aprendizado, mas desta vez buscar

·        um grau de generalização de 100%, ou seja, usar o simulador

·        de maneira a realizar o aprendizado e testes ao mesmo tempo,

·        definindo como objetivo (ponto de parada), a obtenção da

·        melhor época de aprendizado em relação a base de teste.

·        Gravar a rede obtida(melhor de 5 simulações) em disco 

·        assim como o relatório desta simulação.

· ======================================================

· Aplicações

1) Interrupção da Ventilação Mecanicamente Assistida

· A interrupção do suporte respiratório para um paciente que esteja recebendo ventilação mecânica requer a avaliação da capacidade do paciente de continuar respirando sem auxílio, de maneira estável clínica e fisiologicamente.

· Retirar o auxílio prematuramente pode levar ao sofrimento do paciente, enquanto que deixar tempo a mais, representa gasto desnecessário de um recurso escasso e pode ser porta para entrada de infecções no paciente.

· Métodos tradicionais de avaliação do momento de retirada da ventilação assistida não são confiáveis (um médico especialista ressaltou que um método atualmente utilizado para tomar a decisão é “verificar se o paciente tem um ‘brilho’ no olhar”).

· Geralmente o médico deve tomar esta decisão baseado nas seguintes variáveis que são facilmente obtidas dos pacientes:

· Pico negativo da pressão inspiratória (cm.H2O).

· Taxa respiratória (respirações/minuto).

· Volume Tidal.

· Os dados de 21 tentativas de interromper a ventilação assistida estão apresentadas na tabela 3.1 e constituem o conjunto de treinamento. (nestas tentativas, 9 obtiveram sucesso e 12 fracassaram).

· A tabela 3.2 apresenta o desempenho de uma rede neural sobre o próprio conjunto de treinamento após treinada.

· Nove outras tentativas de interrupção da ventilação assistida foram feitas baseadas no resultado apresentado pela rede neural e constituem o conjunto de teste apresentado na tabela 3.3.

[image: image1.png]Training set for the respiratory weaning problem. In the notation used, NIF
(em. Hy0); VT = tidal volume; and RR = respiratory rate (breaths/minute).

= negative inspiratory pressure

Weaning Weaning

NIF VT RR Effort NIF VT RR Effort
-2 300 2 success —30 250 30 success
-30 500 1”7 failure —42 950 13 suceess
-3 300 29 success -12 220 32 failure
-2 265 44 failure -20 124 33 failure
=B 370 32 failure —42 750 2 success
-2 350 30 failure &%) 530 21 success
-10 320 29 failure -40 916 2 success
-60 650 16 success —30 500 19 success
-20 25 46 failure -25 412 30 failure
% 276 38 failure —28 400 38 failure
-15 270 40 failure

Adapted with permission from Ashutosh et al., “Prediction criteria for successful weaning from respiratory sup-
port: Statistical and connectionist analyses.” Critical Care Medicine, Vol. 20, No. 9. pp. 1295-1301, ©Williams

and Wilkins, 1992.

Table 3.2
Numbers and percentages of correct classification on the training set.
Predicted Predicted Correctly
Success Failure Total Classified
Success 9 9 100%
Failure 0 [F] 100%
Total 9 21 100%

Adapted with permission from Ashutosh et al., “Prediction criteria for successful weaning from respiratory sup-
ort: Statistical and conneetionist analyses,” Critical Care Medicine, Vol. 20, No. 9. pp. 1295-1301, ©Williams

ind Wilkins, 1992,




[image: image2.png]Table 3.3

Test data, asterisk indicates misclassified case.

Weaning

NIF VT RR Effort

—40 465 2 success
—15 450 25 failure

-2 400 41 failure

-28 310 2 failures
—48 380 2 success
34 530 28 success
—40 740 19 success
—42 550 27 success
—55 480 19 success

Adapted with permission from Ashutosh et al., “Prediction criteria for successful weaning from respiratory sup-
port: Statistical and connectionist analyses,” Critical Care Medicine, Vol. 20, No. 9, pp. 1295-1301, ©Williams
and Wilkins, 1992.

Table 3.4
Numbers and percentages of correct classification on the test set.
Predicted Predicted Correctly
Success Failure Classified
Success 6 100%
Failure 1 66.7%
Total 7 88.9%

Adapted with permission from Ashutosh et al.. “Prediction criteria for successful weaning from respiratory sup-
port: Statistical and connectionist analyses.” Critical Care Medicine, Vol. 20, No. 9, pp. 1295-1301. ©Williams
and Wilkins, 1992.




· Aplicações

2) Classificação de Sinais Mioelétricos

· Sinais mioelétricos são sinais elétricos que correspondem ao movimento de músculos nos animais, e podem ser medidos na superfície da pele.

· Este exemplo considera a classificação de tais sinais em grupos que correspondem diretamente a movimentos de partes específicas do corpo.

· A medida destes sinais contém uma quantidade significativa de ruídos, devido a interferência da atividade elétrica de nervos não relacionados ao movimento dos músculos relevantes. Isto faz com que a classificação perfeia seja impossível.

· Os sinais a seguir são extraídos de um problema de discriminação entre sinais elétricos observados na superfície da pele humana. As primeiras quatro colunas correspondem aos sinais de entrada, e a última coluna indica a que classe o sinal pertence.

[image: image3.png]The following data are extracted from a problem in discriminating between electrical
signals observed at the human skin surface. The first four columns correspond to input
dimensions, and the last column indicates the class to which the signal belongs.
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· Aplicações

3) Previsão de Séries Temporais – O Preço do Ouro

· Os números a seguir representam os preços diários do ouro em mercados internacionais.

· A tarefa é desenvolver uma rede neural que possa “antecipar” estes preços.

· Preços em dias sucessivos são fornecidos na mesma linha, e a primeira entrada em uma linha corresponde ao dia seguinte da última entrada da linha anterior.

[image: image5.png]The following numbers indicate daily gold prices on international markets; the task is to
develop a neural network that can forecast these prices. Prices on successive days are given
on the same line, and the first entry in a line pertains to a date that follows the last entry on
the preceding line.
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332.05 332.00 332.05 331.92 333.15 33635 33575 332.20
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· Aplicações

4) Cantos 3-D, Grade e Aproximação de Funções

· As primeiras três colunas de cada linha na tabela a seguir representam pontos de entrada de coordenadas x, y, z. Os dados podem ser utilizados para clusterização, utilizando apenas as primeiras três colunas isoladamente. Alguns dos pontos caem na vizinhança de um “canto” de um cubo unitário, pontos estes indicados pela quarta coluna, que podem ser utilizados como a saída desejada em um problema de classificação. 

· Os mesmos dados de entrada podem ser utilizados para um problema de identificação de cor de casas de um “tabuleiro de xadrez tridimensional”, também conhecido como problema da grade 3-D, no qual clusters adjacentes pertencem a classes opostas; a quinta coluna de cada linha indica a classe desejada de cada ponto neste problema. 

· Os mesmo três dados podem ser utilizados como dados de entrada em problemas de aproximação de funções. A sexta e sétima coluna de cada linha fornecem os valores de duas funções das três variáveis; a sexta coluna representa a função polinomial z(x+y+z) – x2, e a sétima coluna represnta a função trigonométrica tan(x)+cos(y)+sin(z).
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· Aplicações – Aprendizado Não-Supervisionado

5) Interrupção da Ventilação Mecanicamente Assistida

· Refaça o problema da ventilação mecanicamente assistida utilizando uma rede competitiva (pode ser uma rede competitiva simples  ou uma rede de kohonen) e verifique se os casos podem ser clusterizados em 2 agrupamentos.

6) Usar uma rede auto-organizável para tentar visualizar se os sintomas se organizam em clusters correspondentes as doenças diagnosticadas.

 Tabulação dos dados obtidos em clínica médica referente a diagnóstico diferencial de doenças reumáticas.

	Ca
	G
	Ag
	L
	S
	D
	O
	P
	LI
	RE
	C
	A
	M
	B
	T
	Y
	R
	N
	H
	J
	Diagn.

	1
	m
	30
	y
	y
	y
	li
	y
	ab
	mo
	mo
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	An.Spon.

	2
	w
	23
	n
	n
	n
	no
	n
	ab
	mo
	n
	y
	n
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	3
	m
	30
	n
	n
	n
	li
	n
	mo
	mo
	n
	y
	y
	y
	y
	y
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	4
	m
	70
	n
	n
	n
	li
	n
	ab
	mo
	n
	n
	n
	n
	y
	n
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	5
	w
	63
	n
	n
	n
	no
	n
	mo
	i
	mo
	n
	n
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	6
	m
	59
	n
	n
	n
	li
	n
	v.i.
	v.i.
	i
	y
	n
	n
	y
	y
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	7
	w
	61
	n
	n
	n
	li
	n
	mo
	v.i.
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	8
	m
	21
	y
	n
	y
	no
	y
	mo
	i
	i
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	9
	w
	56
	y
	y
	n
	li
	y
	i
	v.i.
	i
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	10
	w
	72
	n
	n
	n
	li
	n
	v.i.
	ab
	mo
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	y
	n
	n
	Rh.Art.

	11
	m
	24
	y
	y
	y
	li
	y
	mo
	i
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	12
	w
	77
	n
	n
	n
	li
	n
	l
	mo
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	13
	m
	57
	n
	n
	n
	li
	n
	v.i.
	ab
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	14
	w
	74
	n
	n
	n
	li
	n
	i
	ab
	l
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	15
	w
	35
	n
	n
	n
	no
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	Normal

	16
	w
	21
	n
	n
	n
	n
	l
	v.i.
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	An.Spon.

	17
	m
	46
	n
	n
	n
	li
	n
	m
	m
	n
	y
	n
	n
	y
	n
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	18
	w
	70
	n
	n
	n
	no
	n
	l
	i
	n
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	19
	m
	57
	y
	y
	y
	li
	n
	m
	v.i.
	m
	y
	n
	n
	n
	n
	y
	n
	p
	y
	An.Spon.

	20
	m
	41
	y
	n
	n
	no
	n
	m
	ab
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	p
	n
	An.Spon.

	21
	w
	72
	n
	n
	n
	li
	n
	i
	ab
	m
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	y
	Rh.Art.

	22
	m
	59
	n
	n
	n
	no
	n
	l
	i
	n
	y
	n
	n
	y
	y
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	23
	w
	18
	y
	n
	n
	no
	n
	ab
	m
	m
	n
	n
	n
	n
	n
	y
	n
	p
	n
	An.Spon.

	24
	m
	28
	y
	y
	n
	no
	y
	ab
	m
	l
	n
	y
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	25
	m
	22
	y
	n
	y
	no
	n
	ab
	i
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	26
	m
	27
	n
	n
	n
	no
	n
	i
	ab
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	Rh.Art.

	27
	m
	40
	y
	y
	n
	no
	n
	l
	i
	i
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	28
	w
	63
	y
	y
	n
	no
	n
	ab
	ab
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	29
	m
	69
	n
	n
	n
	li
	n
	m
	m
	m
	y
	n
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	30
	m
	65
	n
	n
	n
	li
	n
	i
	i
	m
	y
	n
	y
	y
	y
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	31
	m
	32
	y
	y
	y
	no
	n
	ab
	i
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	32
	m
	50
	n
	n
	n
	no
	n
	i
	i
	n
	y
	y
	y
	y
	n
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	33
	m
	38
	y
	n
	n
	no
	y
	m
	i
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	34
	w
	54
	n
	n
	n
	li
	n
	l
	i
	n
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	35
	m
	55
	n
	n
	n
	li
	n
	l
	m
	n
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	36
	m
	39
	y
	y
	n
	no
	y
	ab
	i
	i
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	n
	p
	n
	An.Spon.

	37
	m
	38
	n
	n
	n
	no
	n
	i
	m
	n
	y
	n
	y
	y
	y
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	38
	m
	57
	n
	n
	n
	li
	n
	m
	ab
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	n
	n
	Art.Gout

	39
	w
	64
	n
	n
	n
	li
	n
	m
	i
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	40
	m
	70
	n
	n
	n
	no
	n
	i
	i
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	41
	w
	36
	n
	n
	n
	li
	n
	i
	m
	m
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	42
	m
	36
	y
	n
	n
	no
	n
	m
	i
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	43
	w
	48
	n
	n
	n
	no
	n
	i
	i
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	44
	w
	24
	n
	n
	n
	li
	n
	ab
	ab
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	45
	m
	69
	y
	n
	n
	no
	n
	l
	i
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout

	46
	w
	32
	y
	y
	n
	li
	y
	l
	i
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	An.Spon.

	47
	m
	63
	n
	n
	n
	li
	n
	i
	m
	n
	y
	y
	n
	n
	y
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	48
	w
	39
	n
	n
	n
	no
	n
	m
	i
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	Rh.Art.

	49
	w
	33
	y
	y
	n
	li
	n
	i
	m
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	n
	p
	n
	An.Spon.

	50
	m
	33
	y
	n
	n
	no
	n
	ab
	m
	m
	n
	n
	n
	n
	n
	y
	n
	n
	n
	Art.Gout
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