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l Sistema de Gereéncia l

de Banco de Dados (SGBD)

“ Colecao de dados inter-relacionados

“ Conjunto de programas para manipular dados

+ SGBD contém informag¢des sobre uma empresa
(empreendimento) particular

+ SGBD proveé um ambiente conveniente € eficiente
para se usar
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I Por que Sistemas I

de Banco de Dados

foram desenvolvidos

para tratar algumas dificuldades de sistemas de

- processamento de arquivos suportados por sistemas

operacionals convencionais.
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l Por qué Sistemas I

de Banco de Dados

Exemplos de tais dificuldades sdo :

“ Inconsisténcia e redundancia de dados

“ Dificuldade no acesso aos dados

# Isolamento de dados — multiplos arquivos € formatos

“ Problemas de integridade



Por queé Sistemas
de Banco de Dados
Exemplos de tais dificuldades sao :

“Atomicidade de atualizacoes

“ Acesso concorrente por multiplos usuarios

“ Problemas de segurancga
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Visao dos dados I

Uma arquitetura, logica dos dados, para um
determinado sistema de banco de dados




I Niveis de Abstrac¢io I

“ Nivel fisico: descreve como um registro

(ex.: cliente) € armazenado.
type cliente = record
nome cliente : string;
seguro_social : string;
rua cliente : string;
cidade cliente : string

end;



I Niveis de Abstracao I

“ Nivel logico: descreve os dados
armazenado no banco de dados, bem
como os relacionamentos entre os

MCESMmaos




l Niveis de Abstrac¢io I

“ Nivel de visoes:

- programas de aplica¢do escondem detalhes
dos dados.

- VisOes tambem podem esconder informagoes
(ex.: um atributo com informac¢ao sobre
salarios) com o proposito de seguranca.



l Instincias e Esquemas

“ Esquema — a estrutura logica do banco de
dados (ex.: conjunto de cliente € conta, € 0
relacionamento entre eles)

“ Instancia — o conteudo atual do banco de
dados em um instante de tempo particular

Similar aos tipos e variaveis em linguagens de
programagao




l Independéncia de dados I

# Habilidade para modificar uma definicao de
esquema em um nivel, sem afetar uma defini¢ao
de esquema no proximo nivel mais alto.

“ As interfaces entre os varios niveis € componentes
devem ser bem definidas, de maneira que
mudancas em algumas partes nao influenciem
seriamente outras.

“ Dois niveis de independéncia de dados:
* Independéncia de dados fisica
« Independéncia de dados logica
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l Modelos de Dados I

Uma colecao de ferramentas para descrever:

+ dados

“ relacionamentos entre dados

“ semantica dos dados

* restrigcoes 1impostas aos dados
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I Modelos de Dados I

“ Modelos logicos baseados em objetos

“ modelo entidade-relacionamento

* modelo orientado a objetos

“ modelo semantico

“ modelo funcional



l Modelos de Dados I

“ Modelos logicos baseados em registros

« Modelo relacional
(ex.: Ingres, DB2, Oracle)

* Modelo de redes

“ Modelo hierarquico (ex.: IMS)



l Modelos de Dados I

Em resumo podemos dizer que os modelos de dados
devem englobar :

“ Uma colegao de ferramentas para descrever os dados, seu
relacionamentos, suas semanticas e restricoes

“ Modelos logicos baseados em objetos

“ Modelos logicos baseados em registros
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Modelo Entidade-Relacionamento

“ Exemplo do modelo entidade-relacionamento

seguro_social @ numero_conta
- \ - "
nome_cliente cidade_cliente »




“* Exemplo de dados em tabela no modelo relacional:

nome_cliente seguro_social m cidade_cliente numero_conta

Johnson
Smith
Johnson
Jones
Smith

192-83-7465
019-28-3746
192-83-7465
321-12-3123
019-28-3746
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Modelo Relacional

Palo Alto
Rye
Palo Alto
Harrison
Rye
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Linguagem de Definicao de Dados
(DDL)

“ Notacao de especificacao para definicao do
esquema do banco de dados.

“ O compilador da DDL gera um conjunto de
tabelas armazenadas em um dicionario de

dados.



Linguagem de Definicao de Dados
(DDL)

“ O dicionario de dados contem meta-dados (i.e.,
dados sobre os dados).

# Linguagem de definicdao ¢ armazenamento —
tipo especial de DDL na qual a estrutura de
armazenamento € metodos de acesso usados
pelo sistema de banco de dados sao
especificados.
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Linguagem de Manipulacao de
Dados (DML)

“ Linguagem para acesso € manipulacao dos dados
organizados pelo modelo de dados apropriado.

“ Duas classes de linguagens

* Procedural — usuarios especificam os dados solicitados
€ como acessa-los.

* Nao-procedural — usuarios especificam os dados
solicitados sem especificar como

acessa-los
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erenciamento de
l Transacoes

“ Uma transac¢io ¢ uma cole¢ao de operacoes que

realizam uma Unica acao logica na aplicacao do banco
de dados

mﬁ

“ A geréncia de transacoes assegura que o banco de
dados permaneca em um estado consistente (correto) a
despeito de falhas no sistema (ex.: quedas de energia,
e crashes do sistema operacional) e falhas de
transacoes.




erenciamento de
l Transacoes

“ A geréncia de controle de concorréncia
controla as interacoes atraves de transacoes
concorrentes, para assegurar a consisténcia do

mﬁ

banco de dados.
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G

erenciamento de
l Armazenamento I

# Um gerente de armazenamento € um modulo do
sistema que prove a interface entre os dados (baixo
nivel) armazenados em dispositivos no banco de
dados e os programas de aplicagao e consultas
submetidas ao sistema.

“ O gerente de armazenamento ¢ responsavel pelas
seguintes tarefas:
“ Intera¢ao com o gerenciador de arquivos.
+ Eficiéncia no armazenamento, recuperacao € atualizacao de

dados.
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Administrador do Banco de
Dados (DBA)

“ Coordena todas as atividades do sistema de

banco de dados.

« (O administrador do banco de dados tem um
bom entendimento dos recursos e necessidades

das informacoes da empresa.



2 Administrador do Banco de =

l Dados (DBA) I

“ As tarefas do administrador do banco de dados

incluem:

* Definicao de esquemas

* Definicao da estrutura de armazenamento ¢

meétodos de acesso

* Modificagdes das organizacoes fisicas € dos esquemas
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dministrador do Banco de

Dados (DBA) l

tarefas do administrador do banco de dados incluem:

* Atribuicao de autoridades aos usuarios para acessar
o banco de dados

* Especificacao das restricoes de integridade
* Interacao com os usuarios

* Monitoramento do desempenho e respostas a mudancgas
nos requisitos
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Usuarios do Banco de Dados

Usuarios sao diferenciados pela maneira co
que 1nteragem com o sistema.

“ Programadores de Aplicacao — interagem
com o sistema atraveés de chamadas da DML.

« Usuarios sofisticados — formulam
solicitagoes de acesso em uma linguagem de
consulta do banco de dados




Usuarios do Banco de Dados I

suarios especializados — escrevem aplicacoes
especializadas do banco de dados que nao se
encaixam no framework tradicional de
processamento de dados.

“ Usuarios leigos ou parametricos (naive) —
executam programas de aplicacdo permanentes

que foram previamente escritos.
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