ESTATISTICA

¢ Variaveis Aleatorias

Variaveis Aleatoérias sdo funcoes matematicas que
associam numeros reais aos resultados de um
Espaco Amostral.

¢ Uma varidvel quantitativa geralmente agrega
mais informagao que uma qualitativa.

¢ Algumas vezes é mais apropriado construir
modelos  probabilisticos para Variaveis
Aleatdrias. X

Dominio Contradominio

& Se 0 contradominio for finito ou infinito

numeravel a Varidvel Aleatoria é dita
DISCRETA.

& Se 0 contradominio for infinito a Variéve}
Aleatéria é dita CONTINUA.
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¢ Distribuicao de Probabilidades

A probabilidade de ocorréncia do Espaco Amostral
(ou do contradominio da Variavel Aleatoria), que
vale 1, precisa ser distribuida entre os resultados
possiveis.

¢ Conhecer as probabilidades de cada resultado
ou grupo de resultados: tomada de decisao.

& Varidvel aleatodria discreta: lista de pares valor -

probabilidade:
Valor Probabilidade
0] 0,15
1 0,65
2 0,20
Total 1,0

¢ Variavel aleatéria continua: funcao densidade
de probabilidades, a probabilidade de
ocorréncia de intervalos de valores sera a area
abai f(x)l :
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¢ Modelos probabilisticos para Variaveis Aleatorias

¢ Em funcdo do tipo de variavel (Discreta ou
Continua) e de outros aspectos.

¢ A definicdo do modelo inclui:
¢+ Condigdes para aplicacao.

¢ Parametros e férmulas eventualmente
necessarios para calcular as probabilidades.

¢ As expressdes para calculo do Valor
Esperado e Variancia.

¢ Na pratica busca-se um modelo probabilistico
EXISTENTE que possa ser usado no problema.

Binomial

—b| Discreta I— Hipergeométrica

Poisson

Variawe Aleatoria I—

—b| Continua I—
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¢ Distribuicao Binomial

Modelo probabilistico para Varidveis Aleatorias
Discretas.

¢ Cada realizacdo do Experimento admite
APENAS 2 resultados COMPLEMENTARES:
“sucesso” ou “fracasso”.

Respostas “sim” e “ndo”; peca defeituosa ou
nao, alunos matriculados ou nao.

¢ O numero de realizagdes do experimento é
finito E conhecido = n

& A probabilidade de “sucesso” (m) ¢é
CONSTANTE ao longo das realizagoes:

¢ As realizacbes do Experimento sdo
INDEPENDENTES!

¢ A Variavel Aleatdria Discreta que segue a
distribuicado binomial é o nitmero de sucessos
obtidos em n realizacdes do Experimento.
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¢ Formula binomial

¢ Os parametros de uma distribuicdo binomial
sdo o numero de realizacdes (n) do
Experimento e a probabilidade de “sucesso”
() em cada realizacao.

¢ A probabilidade de que wuma Variavel
Aleatéria X (nimero de sucessos em n
tentativas), com distribuicdo binomial de
parametros n e 7, assumir um certo valor
x; (0 < x; <n) sera:

P(X=x%,;)=C, ;xm"x(L—-m)"™
n!
X, Ix(n —x,)!

n,Xi

Ol=1  x°=1parax=0)
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¢ Distribuicao Normal

Modelo probabilistico para Varidveis Aleatorias
continuas; curva de Gauss, curva do sino.

= B — 2

+ oo

¢ Costuma representar com boa aproximagdo as
distribuicbes de freqtiéncias de muitos
fendmenos.

¢ Pode ser usada para aproximar uma
distribuicdo binomial com grande valor de n.

¢ As distribuicdes de médias e proporcdes de
uma varidvel em grandes amostras tendem a
seguir uma distribuicdo normal.



Denzidade de Probabilidades
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¢ Uma distribuicdo normal ¢é perfeitamente
caracterizada por seus parametros média (u)
e desvio padrao (o): N(p,0).

¢ Para cada par (no) hd uma distribuicao
normal diferente:
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¢ Caracteristicas das distribuicdes normais

¢ Os valores de média (n), mediana e moda sado
iguais: a curva é SIMETRICA em relacao a
média.

¢ Teoricamente a curva prolonga-se de -0 a + oo,

¢ A area sob a curva entre dois pontos é a
probabilidade de uma varidvel normalmente

distribuida assumir um valor entre esses
pontos.
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¢ Distribui¢do normal padrao

Uma variavel Z com distribuicdo normal com
média zero e desvio padrdo igual a um segue
uma distribuicdo normal padrio.

¢ Por uma transformacao de varidveis é
possivel converter os valores de qualquer
distribuicdo normal na normal padrao.

¢ Obter a distancia do(s) ponto(s) de interesse a
média em nimero de desvios padrdes:

z=2"H
o)
¢ Z = No. de desvios padrdes a partir da
média

¢+ X =valor de interesse
¢ 1 =meédia da distribuicao normal
¢ o =desvio padrao da distribui¢do normal

¢ Usando Z é possivel obter a probabilidade de
interesse na tabela da distribuicdo normal
padrao. 9
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TABELA IV Distribuicio normal padrio.

segunda decimal de 2

z 000 007 002 003 004 005 006 007 008 009

0.0 (05000 04960 04920 04880 04840 04801 04761 04721 04681 04641
0,1 |04602 04562 04522 04463 0.4443 04404 04364 04325 04286 04247
0,2 [0.4207 04168 04129 04090 0,4052 04013 03974 0,3938 03897 0,3859
0,3 |0,3821 03783 0,3745 03707 0,3860 0,3832 0,3584 0,3557 0,3520 0,3483
0.4 |0,3446 03409 0,3372 03336 0,3300 0,32684 0,3228 0,3192 0,3156 0,5121

0.5 |0,3085 00,3050 0.3015 0 .2981 0 29468 0 2912 O 2877 0 2842 0 2810 0 2776
g6 (02743 0 2709 0 2676 0 2643 0 2611 0 2578 0 25456 0 2514 0 2483 0,245
07 10,2420 0 2382 0 2358 0 2327 0 2296 0 2266 O 2236 0 .22068 O 2177 O .2148
0.8 [0.2119 0.,2090 0 2061 0.2033 0.,2005 0 1977 0.,1940 € 1922 0 ,1864 0 1867
09 01841 O 1814 O 7B O 1762 00,1736 00,1711 00,1685 0 ,1660 0 1635 0,161

1.0 |0,1587 0,1562 0.1539 0 1515 0,1492 0.1469 0 ,1446 0,1423 0,1401 0,1379
1.1 |0,1387 ©,1335 0.1314 0 1292 0,1271 0,1251 0,1230 0.1210 0,1190 0,1170
1.2 0.1151 0 1131 0 1112 0 1083 0 1075 0 ,1056 0 ,1038 0 1020 O 1043 O 0885
1,3 |o.0268 0 0951 0,0934 0 ,0918 0,0901 0 0885 00862 0.0853 0 .0838 0,0823
1.4 lo.0808 0 0793 0.0778 0,0764 0,0740 0,0735 0,0722 0,0708 0 ,0694 0 0681
1,5 40,0668 0 0655 0,0643 0,0630 0 0818 0 0806 0,0594 0 0582 0 0571 0,0550
1,6 |0.0548 0,0537 0,0526 0,0518 0,0505 0,0495 0,0485 O 0475 0 0465 00455
17 |0.0446 0,0436 0 0427 00418 0,0408 0.0401 0,0392 0 ,0384 0 0375 00367
1,8 |0.0350 00352 0.0344 0 0338 0 ,0329 0.0322 0,0314 00307 0.0301 0,0294
1.8 Q0287 0 0281 @ 0274 0 0268 0 0282 O 0256 0 G250 O 0244 O 0238 O ,0233
2.0 |0,0228 00222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 00197 0,0192 0 0188 0 0183
21 |0,0179 00174 0,0170 ¢ ,0166 0.0162 0.0158 0,0154 0,0150 0 0146 0,0143
22 [0.0139 0.,0136 0.0132 0,0129 0,0125 0,0122 0,019 0 0116 0,0113 0,0110
23 [0.0107 0.0104 0,0102 0,0099 0 0096 0 ,0094 0 0091 0 0089 O 0087 O,0084
2.4 |0.0082 0 0080 00078 0,0075 0,0073 0 .0071 0 0069 O 0068 O 0066 O,0064
25 |0.0062 00060 0,0059 0,0057 0,0055 0.0054 0,0052 0,0051 0,004 0,0048
2.6 |0.0047 00045 O ,0044 0,0043 0,004 O .0040 0 ,0039 0 .0036 0 0037 O,0036
2,7 |o.0035 00034 0.0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0 0028 0 0027 O 0026
2.8 Q0026 0 0025 0 0024 O 0023 0 0023 O 0022 0 0021 O 0021 0 0020 O 00189
29 |o0.0019 00018 0 0017 00017 00016 0.0016 0,0015 0,0015 0 ,0014 0 ,0014
3,0 |000135

3,5 |0.000233

40 (00000317

45 |[0,000003 40

5.0 |0.000 000 287




