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Refinamento das Especificacdes dos Trabalhos

) Controlador de DMA (DMAC)

O controlador de DMA no sistema
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Sinais:

BR= Bus Request

(requisicao de barramento)

BG= Bus Grant

(concessao de barramento)
RD= Read
WR= Write

DS= DMA select
(seleciona DMA)

RS= register select
(seleciona registrador)

OBS: 0 DMAC tem seu
proprio endereco no
sistema.
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
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O dispositivo
envia uma
requisicao de DMA
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
Operacao
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos
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Inicia-se a fase de
programacao do
DMAC (a CPU

programa o DMAC):
A CPU seleciona o
DMAC, colocando no
barramento de
enderecos o enderego
de um dos
registradores do
DMAC. Ao mesmo
tempo, a CPU coloca
no barramento de
dados o valor a ser
programado no
registrador (do DMAC)
selecionado.
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
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Continuacao da
fase de
programacgao do
DMAC:

A CPU coloca no
barramento de
enderecos o enderego
de outro registrador do
DMAC. Ao mesmo
tempo, a CPU coloca
no barramento de
dados o valor a ser
programado no
registrador
selecionado. (Este
passo sera repetido
para programar cada
um dos registradores
internos ao DMAC. Ver
comentario mais
adiante.)
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos
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Conclusao da
fase de
programacao do
DMAC:

A CPU avisa o
DMAC que a
programacao esta
pronta, concedendo

o barramento
(BG=1)
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA

Operacao
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Conclusao da
fase de
programacao do
DMAC:

O DMAC baixa o
sinal de requisicao
do barramento
(BR=0)
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
Operacao
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
Operacao
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Quando o dispositivo
de E/S recebe a
confirmacgao,

ele baixa o sinal de
requisicdao de DMA e
inicia a transferéncia
direta com a memoria.
Se for uma leitura da
memoria, o dispositivo
de E/S ira esperar que a
leitura da meméria
ocorra para entao, ler o
dado do barramento. Se
for escrita da memoria,
o dispositivo de E/S ira
colocar o dado no
barramento e esperar
que a memdria leia-o.

Prof. José Luis Giintzel



Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA

Operacao
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Quando a transferéncia
de uma palavra entre
dispositivo de E/S e
memoria for concluida,
o dispositivo de E/S
avisa ao DMAC
levantando o sinal
“requisicao DMA”.
Neste momento o
DMAC incrementa o
registrador de enderego
e decrementa o
registrador de palavras.
O DMAC também
verifica se o registrador
de palavras atingiu o
valor zero. Caso
positivo, a transferéncia
termina. Caso negativo,
o DMAC levanta o sinal
“confirmagao DMA”
para que seja
transferida uma nova
palavra.
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos
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Quando o DMAC
verifica que o
contador de palavras
atingiu o valor zero,
ele interrompe a CPU
fazendo o sinal
“interrupacao” valer
“17,
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

D Controlador de DMA

Operacao
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A CPU baixa o
valor de BG.

Fim da
transferéncia DMA
de um bloco.
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Refinamento das Especificacoes dos Trabalhos

) Controlador de DMA (DMAC)

Assertivas para o Trabalho Pratico
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Iremos assumir que:

Existe apenas um
dispositivo de E/S

S6 havera um modo
de operagao (transf. de
bloco)

Nas transferéncias de
palavras, cada palavra
transferida ndo passa
por dentro do DMAC
(vai do disp. E/S para
a memoria ou vice-
versa, via barramento)

Tanto o barramento de
dados quanto o de
enderecos tém largura

de 8 bits.
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Refinamento das Especificacdes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
Estrutura Interna (Exemplo para DMAC de 1 Canal)
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confirmagio de DMA > } p/ dispositivo de E/S
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Refinamento das Especificacdes dos Trabalhos

D Controlador de DMA
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* O DMAC possuti trés registradores internos. Cada um tem um endereco especifico no sistema
(todos os trés sob o mesmo enderego do DMAC...)

* A programacao de cada registrador exige no minimo um ciclo de relogio. Assumir que o DMAC e
a CPU trabalham sincronizados pelo mesmo sinal de relogio.

* O s tempos de escrita e de leitura da memoria ficarao transparentes ao DMAC, pois ele ficara
esperando que o dispositivo de E/S sinalize a conclusdo da transferéncia de uma palavra.
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