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Resumo

Este artigo apesenta uma breve introducdo sobre a linguagem funciond Scheme, abardando suas
principais caracteristicas, implementactes de Scheme eos principios basicos da linguagem com algurs

examplos.
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Abstract

This article presents a brief introduction abou the Scheme funciond language, approaching its main
characteristics, Scheme implementations andthe basics of the languagp with some examples.

K ey-words: Scheme, Funcional, Lisp.

Introducao

Scheme € uma versdo estética ereaursiva
da linguagem de programac Lisp inventada por
Guy Lewis Stede Jr. e Gerald Jay Sussmnan. Ele foi
desenvolvido para gresentar uma semantica
simples e dara, apresentando poucas formas
diferentes de formar expresies. Uma grande
variedade de paradigmas de programac® sdo
encontrados em Scheme, entre des, programacé
funcional, e programac® por passgem de
mensagens.

Scheme foi uma das primeiras linguagens
de programacé@ a incorporar lambda cdculo nos
procedimentos da dass principa. Também
proporciona a usabilidade de regras de escopo
estatico e estruturas em bloco em uma linguagem
tipada. Scheme foi o primeiro grande dideto de
Lisp a distinguir procedimentos de expressies
lambda e simbolos, a usar um Unico ambiente
Iéxico paratodas as variaveis, e avalidar a posicéo
do operador de uma chamada de procedimento do
mesmo modo de uma posicdo de operando.
Confiando  totalmente en chamadas de
procedimentos para epressar iterac®, Scheme
enfatizou que procedimentos reaursivos S0
esenciamente "va pard' que passam argumentos.
Scheme foi a primeira linguagem de programaca®
largamente utilizada a aotar procedimentos de

escgpe na dase principal, de qua todos as
estruturas de ntrole previamente @nheddas
podem ser sintetizadas. Mais recentemente,
construindo sobre o design de aitmética genérica
de Common Lisp, Scheme introduziu o conceito de
ndmeros exatos e inexatos. Scheme também é a
primeira linguagem de programacd® a suportar
maaos higiénicos, que permitem que asintaxe de
uma linguagem estruturada em blocos possa ser
extendida confiavelmente.

MIT Scheme

MIT Scheme roda en muitas plataformas
Unix , assm como em Microsoft Windows e IBM
0OS/2. Posali uma rica biblioteca en tempo red,
um poderoso "debugger”, um compilador, e um
editor pareddo com o0 ambiente Emacs.

Outras Implementacbes

Guile, GNU's Ubiquitous Intelli gent
Language for Extension, é uma implementacé de
Scheme @m vé&ias fadlidades adicionais
convenientes. Foi designado para que vocé possa
ascialo a uma glicac® ou utili dade para fazé
lo extensivel.

Kawa @mmpila Scheme an cddigo Java.



Scheme 48 é uma pequena implementacé
baseada em interpretador de addigo de byte. Roda
em qualquer maguina cm enderecanento de 32-
bit que tenha um compilador ANSI C e suporte
para POSIX.

Scsh, um Scheme Shell, € uma versdo de
Scheme para Unix baseado em R4RS Sheme.
Roda namaioria das plataformas Unix.

Skij € uma implementac® parcial de
Scheme implementado e integrado com Java.

STk, é uma versdo de Scheme @m uma
interfaceTk.

NUmeros

Os NuUmeros s0 dados smples
disponibilizados pela linguagem Scheme, que
representam o proprio valor que devolvem. Por
exemplo, 0 ndmero 5, quando integrado numa
expressio, devolve o valor 5 como seria de
esperar. O numero 12E3 € a representacdd
exponencia do valor 1200Q pois equivale al2 x
10* (0 expoente 3 é o nimero a direita de E),
enguanto que o numero 12E-3 representa o valor
0.0035 por ser equivaente a35x 10°,

I nterpretador

O interpretador é responsavel pelaresposta
ao utilizador, pois estd num ciclo permanente de
leitura-cd cul o-escrita.

Expressbes

Scheme disponibiliza varias funcbes
primitivas, chamadas assm por fazeem parte da
definicdo da linguagem, como os operadores
matematicos + (adicdo), - (subtrac®), *
(multi plicac), / (divisdo).

Em Scheme éusada anotacé® pré-fixada,
exemplos:

>(+102H
35
>(-10159
-10

|dentificadores

Muitas vezes é necessrio definir novas
entidades dando nomes. Também quando
predsamos definir novas funcbes ou simplesmente
criar um identificador. Para is© € necessria uma
forma espedal de Scheme, a forma "define”, que
se representa naforma genérica

(define identificador expressio)

Exemplo:
> (define lado 5)
lado

Acabou de ser criado o identificador lado,
com o valor 5 associado. Isto pode ser verificado
a0 pedir o cdculo do seu vaor.

> |ado
5

Definindo Funcgdes

E possivel criar novas fungdes. Em vez de
ligar um ndmero a um identificador, como se fez
em lado, vamos agora a&ociar uma tarefa
espedfica

Por Exemplo a fung& dobro, que recebe
um valor numérico qualquer e devolve o dobro
dessvaor:

(define dobro  ;definido o nome dafuncéo
(lambda(x)  ;x é 0 Unico parametro.
(* 2x))) ;aqui afuncéo é definida

Na definicdo desta funcdo, o valor que
deve ser dobrado pode ser qualquer vaor
numérico, ge foi entdo  representado
simbolicamente por x. Diz-se que x é um
parémetro da fungéo, neste cao, 0 Unico parametro
dafuncéo.

A chamada da fungdo quadrado fazse
colocando entre parénteses o nome da funcéo,
seguido do argumento.

> (dobro 3)
6

Na camada (dobro 3), o valor 3 € o
argumento. Este valor sera asciado ao parametro
X, sendo devolvido (* 2 3) igua a 6, pois a
definicéo de dobro é (* 2 x).

> (dobro (+ 3 2))
10

Nesta chamada, primeiro é cdculado o
valor de (+ 3 2), que é5, e depois é cdculado o
dobro.

Forma genéricade uma funcéo:
(define nome-da-funcéo
(lambda (parametro-1 parametro-2 ...)
corpo-da- funcéo))



Estruturas de Selecao

As entidades com valores #t e #f sd0
designadas de bodeanas e & expreses de que
resultam bodeanos 0 designadas de predicados.
Por exemplo, (< 30 40 é um predicado com valor
#t, pois 30 e menor que 40, e (< 30 20 e um
predicado com valor #f, pois 30 réo é menor que
20.

Outraformado Scheme, if:

(if expressio-predicado
expressio-consequente
expressio-alternativa)

A regra de cdculo da forma espedd if € a
seguinte:;

Calcular a expressio-predicado;

Se resultar #, € cdculada a epressio-
conseqlente;

Seresultar #f, é cdculada a epressio-aternativa.
As funcbes de relac® disponibilizadas pelo
Scheme sdo: > (maior), < (menor), = (igua), >=
(maior ou igual), e <= (menor ou igual).

Exemplos:
>(if(>51289
9

>(if (<=51) 349
4

As fungdes l6gicas disponibilizadas pelo Scheme
sd0: and (€), or (ou), not (n&o).
Faz parte da ailtura Scheme terminar com ? o
nome das funcdes que sdo predicados, ou sgja, que
devolvem vaores bodeanos. Algumas que o
Scheme disponibiliza si0: negative?, positive?,
zeao?, even?, odd? bodean?  symbol?,
procedure?, number?, integer?, red? e outros.

Em certas ocesides € preferivel usar a
forma espedal cond:
(cond (predicado-1 expl-1 expl1-2 ...) ;cldusulal
(predicado-2 exp2-1 exp2-2 ...) ;clausula 2

(else exp-else-1l exp-else-2..)) ;clausula dse

A regra de cdculo da forma epeda cond 4 a
seguinte:

Calcular os predicados, comecando por predicado-
1, até encontrar um predicado com valor #t; logo
que se excontre um predicado #, cdcular as
expresHes correspondentes. Se ndo encontrar
qualquer predicado com valor #t, cdcular as
expressdes correspondentes a dse.

A cldusula dse € opcional. Se ndo existir e 0
cdculo de todos os predicados resultar #f,
nenhuma das expreses de cond sera cdculada.

Exemplo da fungéo Fatorial:
(define fat npme dafuncéo
(lambda (n) ;parémetro n
(if(=n0 ;sen=0
1 ;retorna 1

(* n(fat (-n 1))))) ;sendo retornafat(n-1)

Conclusao

Com ess atigo podemos ter uma nogéo
da linguagem Scheme, uma implementacd® do
paradigma funcional, ela € muito poderosa,
apresenta uma semantica simples e dara, muito
préxima do cdculo lambda.  Poswi varias
implementagdes, 0 que mostra 0 interese nessa
linguagem. Posaui  implementagdes  multi-
plataforma eintegradas com Java. 1S tudo torna
Scheme uma boa opcdo dentre & inUmeras
linguagens funcionais.
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