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Web ServicesWeb Services

�� DefiniçãoDefinição
�� “Web services são aplicações modulares auto“Web services são aplicações modulares auto--
descritas e autodescritas e auto--contidas, que podem ser contidas, que podem ser 
conectadas e acopladas a outros web conectadas e acopladas a outros web 
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conectadas e acopladas a outros web conectadas e acopladas a outros web 
services” [IBM]services” [IBM]

�� “Web Services são componentes de software “Web Services são componentes de software 
com baixo fator de acoplamento, utilizados com baixo fator de acoplamento, utilizados 
por meio de padrões de tecnologia Internet. por meio de padrões de tecnologia Internet. 
Um Web Service representa uma função de Um Web Service representa uma função de 
negócio ou um serviço que pode ser acessado negócio ou um serviço que pode ser acessado 
por uma outra aplicação.” [Gartner]por uma outra aplicação.” [Gartner]



Web ServicesWeb Services

�� Principais CaracterísticasPrincipais Características
�� Fornecem serviços a clientes dispersos na WebFornecem serviços a clientes dispersos na Web
�� Podem ser facilmente localizados na redePodem ser facilmente localizados na rede
�� Interfaces são bem definidas e autoInterfaces são bem definidas e auto--descritasdescritas
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�� Interfaces são bem definidas e autoInterfaces são bem definidas e auto--descritasdescritas
�� Empregam padrões da InternetEmpregam padrões da Internet

��Formato de dadosFormato de dados
��ComunicaçãoComunicação

�� Se comunicam facilmente através de Se comunicam facilmente através de firewallsfirewalls
�� Consiste em uma tecnologia aberta, Consiste em uma tecnologia aberta, 
independente de linguagem e de plataformaindependente de linguagem e de plataforma



Web ServicesWeb Services

�� UtilizaçãoUtilização
�� Construção de aplicações distribuídas Construção de aplicações distribuídas 
baseadas na Webbaseadas na Web

�� Disponibilização de serviços pela WebDisponibilização de serviços pela Web
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�� Disponibilização de serviços pela WebDisponibilização de serviços pela Web
�� Integração de sistemas: PCs, dispositivos Integração de sistemas: PCs, dispositivos 
móveis, servidores de bancos de dados, …móveis, servidores de bancos de dados, …

�� Implementação de regras de negócio no Implementação de regras de negócio no 
servidor Webservidor Web

�� Gerenciamento de transações distribuídas em Gerenciamento de transações distribuídas em 
aplicações Webaplicações Web



Web ServicesWeb Services

�� Arquitetura Orientada a Serviços (SOA)Arquitetura Orientada a Serviços (SOA)
�� Provedor do serviço (Provedor do serviço (service providerservice provider))
�� Provedor de registro (Provedor de registro (registry providerregistry provider))
�� Cliente do serviço (Cliente do serviço (service requestorservice requestor))
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�� Cliente do serviço (Cliente do serviço (service requestorservice requestor))
�� Interação entre os elementosInteração entre os elementos

�� Publicação de serviços: Publicação de serviços: 
provedor de serviço com provedor de registroprovedor de serviço com provedor de registro

�� Descoberta de serviços: Descoberta de serviços: 
cliente com provedor de registrocliente com provedor de registro

�� Invocação de serviços: Invocação de serviços: 
cliente com provedor de serviçocliente com provedor de serviço



Web ServicesWeb Services

�� Elementos da ArquiteturaElementos da Arquitetura

Provedor de Provedor de 
RegistroRegistro
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InternetInternet

Provedor de Provedor de 
ServiçoServiço

Cliente do Cliente do 
ServiçoServiço

�� Publicação Publicação 
do Serviçodo Serviço

Descoberta Descoberta ��
do Serviçodo Serviço

��

Invocação Invocação 
do Serviçodo Serviço



Web ServicesWeb Services

�� Comparação com outras tecnologias para Comparação com outras tecnologias para 
desenvolvimento de aplicações distribuídas desenvolvimento de aplicações distribuídas 
�� CORBACORBA

��Solução abertaSolução aberta
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��Solução abertaSolução aberta
��Permite implementação do cliente e Permite implementação do cliente e 
servidor em qualquer linguagem servidor em qualquer linguagem 

��Emprega IDL para descrever a interfaceEmprega IDL para descrever a interface
��Formato de dados próprioFormato de dados próprio
��Grande complexidade de desenvolvimentoGrande complexidade de desenvolvimento
��Geralmente apresenta bom desempenhoGeralmente apresenta bom desempenho



Web ServicesWeb Services

�� Comparação com outras tecnologias (cont.)Comparação com outras tecnologias (cont.)
�� Java RMIJava RMI

��Comunicação apenas entre aplicações Java Comunicação apenas entre aplicações Java 
(a não ser que use RMI/IIOP, permitindo a (a não ser que use RMI/IIOP, permitindo a 
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(a não ser que use RMI/IIOP, permitindo a (a não ser que use RMI/IIOP, permitindo a 
comunicação também com objetos CORBA)comunicação também com objetos CORBA)

�� Independência de plataforma (JVM) Independência de plataforma (JVM) 
��Dispensa o uso de IDL Dispensa o uso de IDL –– API de reflexão do API de reflexão do 
Java é usada para inspecionar as interfaces Java é usada para inspecionar as interfaces 

��Fácil desenvolvimento de aplicaçõesFácil desenvolvimento de aplicações
��Desempenho limitado pelo uso do JavaDesempenho limitado pelo uso do Java



Web ServicesWeb Services

�� Comparação com outras tecnologias (cont.)Comparação com outras tecnologias (cont.)
�� Microsoft COM, DCOM e ActiveXMicrosoft COM, DCOM e ActiveX

��Suporte limitado quase que somente ao Suporte limitado quase que somente ao 
sistema operacional Windowssistema operacional Windows
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sistema operacional Windowssistema operacional Windows
��Protocolo de comunicação e formato de Protocolo de comunicação e formato de 
dados proprietários da Microsoftdados proprietários da Microsoft

��Aplicações podem ser desenvolvidas em Aplicações podem ser desenvolvidas em 
várias linguagensvárias linguagens

�� Interfaces descritas em Microsoft IDLInterfaces descritas em Microsoft IDL
��Bom desempenhoBom desempenho



Web ServicesWeb Services

�� Comparação com outras tecnologias (cont.)Comparação com outras tecnologias (cont.)
�� Web Services x OutrosWeb Services x Outros

��Baseados em padrões abertos de grande Baseados em padrões abertos de grande 
aceitação no mercadoaceitação no mercado
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��Protocolo de comunicação e formato de Protocolo de comunicação e formato de 
dados adotam padrões da Webdados adotam padrões da Web

�� InfraInfra--estrutura já disponívelestrutura já disponível
��Aplicações podem ser desenvolvidas Aplicações podem ser desenvolvidas 
facilmente usando qualquer linguagemfacilmente usando qualquer linguagem

�� Interfaces claramente especificadas Interfaces claramente especificadas 
��Desempenho limitadoDesempenho limitado



Web ServicesWeb Services

�� Tecnologias empregadas por Web Tecnologias empregadas por Web ServicesServices
�� XMLXML ((eXtensibleeXtensible Markup Markup LanguageLanguage): ): 
formato padrão para troca de dadosformato padrão para troca de dados

�� SOAPSOAP: protocolo utilizado na interação com os : protocolo utilizado na interação com os 
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�� SOAPSOAP: protocolo utilizado na interação com os : protocolo utilizado na interação com os 
serviços Webserviços Web

�� WSDLWSDL ((Web Web ServicesServices DescriptionDescription LanguageLanguage): ): 
utilizada para descrever os serviços Webutilizada para descrever os serviços Web

�� UDDIUDDI ((Universal Universal Description, Discovery and Description, Discovery and 
IntegrationIntegration): ): permite localizar serviços na redepermite localizar serviços na rede



Web Web ServicesServices

Provedor de Provedor de 
Registro Registro 
(UDDI)(UDDI)

2.Consulta UDDI

3.Obtém URL, WSDL

<SOAP:Envelope
xmlns:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/1999/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/1999/XMLSchema">
<SOAP:Header>
</SOAP:Header>
< </ns1:getCPF>
</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>

<SOAP:Envelope
xmlns:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.wtance"
xmlns:xsd="http://www.w3.org>
<SOAP:Header>
</SOAP:Header>
<SOAP:Body>

xmlns:xsi="http://www.wtance"
xmlns:xsd="http://www.w3.org>
<SOAP:Header>
<ns1:getCPF  xmlns:ns1="CPF" SOAP:encodingStyle=   
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<SOAP:Envelope
xmlns:SOAP="http://sche.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/1999/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.wa">
<SOAP:Header>
</SOAP:Header>
<SOAP:Body>
<ns1:getCPF  xmlns:ns1="CPF" SOAP:encodingStyle=   

"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<nome xsi:type="xsd:string">João da Silva</nome>

</ns1:getCPF>
</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>

Provedor de Provedor de 
ServiçoServiço

(Web (Web ServiceService))

Cliente do Cliente do 
ServiçoServiço

4.Invoca o serviço

5.Retorno (opcional)

1.
Re

gi
st
ra

<ns1:getCPF  xmlns:ns1="CPF" SOAP:encodingStyle=   
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

<nome xsi:type="xsd:string">João da Silva</nome>
</ns1:getCPF>

"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<nome xsi:type="xsd:string">João da Silva</nome>

</ns1:getCPF>
</SOAP:Body>
</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>

<SOAP:Envelope
xmlns:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/1999/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/1999/XMLSchema">
<SOAP:Header>
</SOAP:Header>
<SOAP:Body>
<ns1:getCPF  xmlns:ns1="CPF" SOAP:encodingStyle=   

"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<nome xsi:type="xsd:string">João da Silva</nome>

</ns1:getCPF>
</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>

<SOAP:Envelope
xmlns:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

</SOAP:Header>
<SOAP:Body>
<ns1:getCPF  xmlns:ns1="CPF" SOAP:encodingStyle=   

"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<nome xsi:type="xsd:string">João da Silva</nome>

</ns1:getCPF>
</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>



XMLXML

�� XML é uma linguagem extensível de XML é uma linguagem extensível de 
marcação de dados definida pelo W3Cmarcação de dados definida pelo W3C

�� XML é usada para intercambiar dadosXML é usada para intercambiar dados
�� Permite trocar dados facilmente entre Permite trocar dados facilmente entre 
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�� Permite trocar dados facilmente entre Permite trocar dados facilmente entre 
aplicações Webaplicações Web

�� Facilita a análise de dados por programasFacilita a análise de dados por programas
�� É independente de sistemas operacionais ou É independente de sistemas operacionais ou 
formatos proprietários usados por aplicaçõesformatos proprietários usados por aplicações

�� Permitindo a definição de elementos pelo Permitindo a definição de elementos pelo 
usuário (ou aplicação) para estruturar dadosusuário (ou aplicação) para estruturar dados



XMLXML

�� Documentos XMLDocumentos XML
�� Documentos estruturados em formato textoDocumentos estruturados em formato texto
�� Compostos por tags XML e valores dos dadosCompostos por tags XML e valores dos dados
�� Tags podem ser definidas pelo usuárioTags podem ser definidas pelo usuário
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�� Tags podem ser definidas pelo usuárioTags podem ser definidas pelo usuário
�� Legíveis para humanos e máquinasLegíveis para humanos e máquinas
�� Os dados contidos em um documento XML Os dados contidos em um documento XML 
podem ser facilmente interpretados pelas podem ser facilmente interpretados pelas 
aplicações, independentemente de linguagem aplicações, independentemente de linguagem 
de desenvolvimento, do sistema operacional e de desenvolvimento, do sistema operacional e 
do protocolo de comunicação utilizadodo protocolo de comunicação utilizado



XMLXML

�� Documentos XML x HTMLDocumentos XML x HTML
�� XML é visto erroneamente como um formato XML é visto erroneamente como um formato 
alternativo ao HTML alternativo ao HTML 

�� XML não possui tags para formatação de XML não possui tags para formatação de 
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�� XML não possui tags para formatação de XML não possui tags para formatação de 
documentos, como o HTMLdocumentos, como o HTML

�� XML se preocupa apenas com o conteúdo do XML se preocupa apenas com o conteúdo do 
documento, e não com a sua apresentaçãodocumento, e não com a sua apresentação



XMLXML

�� Apresentação de documentos XMLApresentação de documentos XML
�� Os dados de um documento XML podem ser Os dados de um documento XML podem ser 
apresentados de várias maneiras, dependendo apresentados de várias maneiras, dependendo 
do contexto no qual são utilizadosdo contexto no qual são utilizados
Folhas de estilo XSL (Folhas de estilo XSL (eXtensible Stylesheet eXtensible Stylesheet 
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�� Folhas de estilo XSL (Folhas de estilo XSL (eXtensible Stylesheet eXtensible Stylesheet 
LanguageLanguage) especificam regras para apresentar ) especificam regras para apresentar 
um documento XML (em HTML, PDF, ...)um documento XML (em HTML, PDF, ...)

�� Diferentes folhas de estilo podem ser Diferentes folhas de estilo podem ser 
aplicadas a um mesmo documento XML, aplicadas a um mesmo documento XML, 
apresentando o dado de forma diferente em apresentando o dado de forma diferente em 
cada situação ou para diferentes usuárioscada situação ou para diferentes usuários



XMLXML

�� Elementos de um documento XML Elementos de um documento XML 
�� Especificados usando Especificados usando tagstags

��Tag de abertura: Tag de abertura: <tag><tag>
��Tag de fechamento: Tag de fechamento: </tag></tag>
Tag com autoTag com auto--fechamento: fechamento: <tag /><tag />
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��Tag com autoTag com auto--fechamento: fechamento: <tag /><tag />
�� Os valores dos dados são especificados entre Os valores dos dados são especificados entre 
tags de abertura e fechamento:tags de abertura e fechamento:
<tag><tag>dadodado</tag></tag>

�� Tags podem possuir atributos: Tags podem possuir atributos: 
<tag atrib=“<tag atrib=“valorvalor” />” />

�� Tags podem conter outras tags aninhadas:Tags podem conter outras tags aninhadas:
<tag1> <tag2><tag1> <tag2>dadodado</tag2> </tag1></tag2> </tag1>



XMLXML

�� Documentos XML devem ser bemDocumentos XML devem ser bem--formadosformados
�� Devem conter apenas um elemento, que é a Devem conter apenas um elemento, que é a 
raiz da árvore XMLraiz da árvore XML

�� O elemento raiz pode conter outros elementos O elemento raiz pode conter outros elementos 
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�� O elemento raiz pode conter outros elementos O elemento raiz pode conter outros elementos 
�� Todos os elementos especificados em XML Todos os elementos especificados em XML 
devem ser finalizados, ao contrário de HTMLdevem ser finalizados, ao contrário de HTML

�� Elementos aninhados devem ser finalizados na Elementos aninhados devem ser finalizados na 
ordem inversa de aberturaordem inversa de abertura



XMLXML

�� Exemplo de Documento XMLExemplo de Documento XML
<?<?xmlxml version="1.0" version="1.0" encodingencoding="UTF="UTF--8"?> 8"?> 
<<previsaoDoTempoprevisaoDoTempo data="data="01/07/200801/07/2008" unidade="" unidade="CelsiusCelsius">">
<localidade id="<localidade id="11" nome="" nome="FlorianópolisFlorianópolis">">
<<TemperaturaMinimaTemperaturaMinima valor="valor="14.514.5"/>"/>
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<<TemperaturaMinimaTemperaturaMinima valor="valor="14.514.5"/>"/>
<<TemperaturaMaximaTemperaturaMaxima valor="valor="21.321.3"/>"/>

</localidade></localidade>
<localidade id="<localidade id="22" nome="" nome="São JoaquimSão Joaquim">">
<<TemperaturaMinimaTemperaturaMinima valor="valor="7.27.2"/>"/>
<<TemperaturaMaximaTemperaturaMaxima valor="valor="15.115.1"/>"/>

</localidade> </localidade> 
</</previsaoDoTempoprevisaoDoTempo>>



XMLXML

�� Esquemas XMLEsquemas XML
�� Especificam o formato que deve ser Especificam o formato que deve ser 
respeitado por um documento XMLrespeitado por um documento XML

�� Definem tags, atributos e os tipos de dados Definem tags, atributos e os tipos de dados 
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�� Definem tags, atributos e os tipos de dados Definem tags, atributos e os tipos de dados 
aceitos para cada elementoaceitos para cada elemento

�� Um documento XML é válido se estiver em Um documento XML é válido se estiver em 
conformidade com um esquemaconformidade com um esquema

�� Tipos de esquemas XMLTipos de esquemas XML
��DTD (DTD (Document Type DefinitionDocument Type Definition))
��XSD (XSD (XML Schema DefinitionXML Schema Definition))



XMLXML

�� DTDDTD
�� Formato nãoFormato não--XMLXML
�� Pode ser embutido no XML ou especificado em Pode ser embutido no XML ou especificado em 
um arquivo em separado (extensão .dtd)um arquivo em separado (extensão .dtd)
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um arquivo em separado (extensão .dtd)um arquivo em separado (extensão .dtd)
�� Especifica os elementos aceitos, seus atributos Especifica os elementos aceitos, seus atributos 
e os elementos que este pode contere os elementos que este pode conter

�� Limitação: não define os tipos de dados e os Limitação: não define os tipos de dados e os 
valores aceitos em cada campo do documentovalores aceitos em cada campo do documento



XMLXML

�� Exemplo de DTDExemplo de DTD
<!ELEMENT <!ELEMENT TempsTemps ((localidadelocalidade*)> *)> 
<!ATTLIST <!ATTLIST previsaoDoTempoprevisaoDoTempo datadata CDATA #REQUIRED> CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST <!ATTLIST previsaoDoTempoprevisaoDoTempo unidadeunidade CDATA #REQUIRED> CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT <!ELEMENT localidadelocalidade ((TemperaturaMinimaTemperaturaMinima,                           ,                           
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<!ELEMENT <!ELEMENT localidadelocalidade ((TemperaturaMinimaTemperaturaMinima,                           ,                           
TemperaturaMaximaTemperaturaMaxima)> )> 

<!ATTLIST <!ATTLIST localidadelocalidade idid CDATA #REQUIRED> CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST <!ATTLIST localidadelocalidade nomenome CDATA #REQUIRED> CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT <!ELEMENT TemperaturaMinimaTemperaturaMinima EMPTY> EMPTY> 
<!ATTLIST <!ATTLIST TemperaturaMinimaTemperaturaMinima valorvalor CDATA #REQUIRED> CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT <!ELEMENT TemperaturaMaximaTemperaturaMaxima EMPTY> EMPTY> 
<!ATTLIST <!ATTLIST TemperaturaMaximaTemperaturaMaxima valorvalor CDATA #REQUIRED> CDATA #REQUIRED> 



XMLXML

�� XSD XSD 
�� Formato XMLFormato XML
�� Permite especificar os tipos de dados, o formato Permite especificar os tipos de dados, o formato 
e os valores aceitos em cada campoe os valores aceitos em cada campo
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e os valores aceitos em cada campoe os valores aceitos em cada campo
�� Pode ser facilmente reutilizado em outros Pode ser facilmente reutilizado em outros 
esquemas através da definição de esquemas através da definição de namespacesnamespaces

�� Proposto pela Proposto pela MicrosoftMicrosoft e posteriormente aceito e posteriormente aceito 
como um padrão W3Ccomo um padrão W3C



XMLXML

�� Exemplo de XSDExemplo de XSD
<?xml version="1.0" encoding<?xml version="1.0" encoding="UTF="UTF--8" ?>8" ?>
<<xsxs::schemaschema xmlnsxmlns::xsxs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<<xsxs::elementelement namename="="previsaoDoTempoprevisaoDoTempo" " typetype="="PrevisaoTypePrevisaoType"/>"/>

<<xsxs::complexTypecomplexType namename="="PrevisaoTypePrevisaoType">">
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<<xsxs::complexTypecomplexType namename="="PrevisaoTypePrevisaoType">">
<<xsxs::sequencesequence> > 
<<xsxs::elementelement namename="="localidadelocalidade" " typetype="="LocalidadeTypeLocalidadeType" " 

minOccursminOccurs="="00" " maxOccursmaxOccurs="="unboundedunbounded"/>"/>
</</xsxs::sequencesequence>>
<<xsxs::attributeattribute namename="="datadata" " typetype="="xsxs:string:string" use="" use="requiredrequired"/>"/>
<<xsxs::attributeattribute namename="="unidadeunidade" " typetype="="xsxs:string:string" use="" use="requiredrequired"/>"/>

</</xsxs::complexTypecomplexType>>

+ + <<xsxs::complexTypecomplexType namename="="LocalidadeTypeLocalidadeType"> "> 

</</xsxs::schemaschema>>



XMLXML

�� ParsersParsers
�� São responsáveis por fazer a verificação de São responsáveis por fazer a verificação de 
um documento XML, obtendo os dados que um documento XML, obtendo os dados que 
serão usados por uma determinada aplicaçãoserão usados por uma determinada aplicação
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serão usados por uma determinada aplicaçãoserão usados por uma determinada aplicação

�� APIsAPIs
�� Usadas para fazer o parsing de documentosUsadas para fazer o parsing de documentos
�� Exemplos de APIs XML:Exemplos de APIs XML:

��DOMDOM
��SAXSAX



SOAPSOAP

�� Protocolo SOAPProtocolo SOAP
�� Protocolo definido pelo W3C para Protocolo definido pelo W3C para 
comunicação entre Web comunicação entre Web ServicesServices

�� Nome originou das iniciais de Nome originou das iniciais de SimpleSimple ObjectObject
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�� Nome originou das iniciais de Nome originou das iniciais de SimpleSimple ObjectObject
Access Access ProtocolProtocol (esse nome não é mais usado)(esse nome não é mais usado)

�� Define o formato das mensagens trocadas Define o formato das mensagens trocadas 
entre Web entre Web ServicesServices

�� Independente de plataforma e de linguagemIndependente de plataforma e de linguagem
�� Utiliza em geral HTTP[S] como protocolo de Utiliza em geral HTTP[S] como protocolo de 
transporte (porta 80 transporte (porta 80 �� aatravessa travessa firewallsfirewalls ))



SOAPSOAP

�� FuncionamentoFuncionamento
�� Cliente cria um envelope SOAP especificando o Cliente cria um envelope SOAP especificando o 
nome da operação requisitada e os nomes e nome da operação requisitada e os nomes e 
valores dos parâmetros da operaçãovalores dos parâmetros da operação
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valores dos parâmetros da operaçãovalores dos parâmetros da operação
�� Requisição é enviada pela rede ao provedor Requisição é enviada pela rede ao provedor 
do serviçodo serviço

�� Requisição é recebida e interpretadaRequisição é recebida e interpretada
�� A operação requisitada é executadaA operação requisitada é executada
�� A resposta, se houver, é colocada em um A resposta, se houver, é colocada em um 
envelope SOAP e enviada ao clienteenvelope SOAP e enviada ao cliente



SOAPSOAP

�� Envelope SOAPEnvelope SOAP

SOAP EnvelopeSOAP Envelope

HeaderHeader
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HeaderHeader

BodyBody

PayloadPayload

FaultFault



SOAPSOAP

�� Exemplo de Requisição SOAPExemplo de Requisição SOAP
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Header/>
<S:Body>
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<S:Body>
<ns1:getTemperaturaMinima xmlns:ns1="http://ufsc.br/previsao">
<localidade>Florianópolis</localidade>

</ns1:getTemperaturaMinima>
</S:Body>
</S:Envelope>



SOAPSOAP

�� Exemplo de Resposta SOAPExemplo de Resposta SOAP
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Body>

<ns1:getTemperaturaMinimaResponse 
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<ns1:getTemperaturaMinimaResponse 
xmlns:ns1="http://ufsc.br/previsao">
<return>13.2</return>

</ns1:getTemperaturaMinimaResponse>
</S:Body>
</S:Envelope>



WSDLWSDL

�� Linguagem de descrição de Web Linguagem de descrição de Web ServicesServices
�� Padrão do W3C Padrão do W3C 
�� Baseado no XMLBaseado no XML
�� Especifica a interface de um serviço WebEspecifica a interface de um serviço Web
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�� Através do WSDL de um Web Através do WSDL de um Web ServiceService é é 
possível saber que serviços estão disponíveis e possível saber que serviços estão disponíveis e 
como invocácomo invocá--los remotamentelos remotamente

�� A especificação WSDL é independente da A especificação WSDL é independente da 
linguagem na qual o Web linguagem na qual o Web ServiceService é é 
implementadoimplementado

�� Equivalente à especificação de interface IDL Equivalente à especificação de interface IDL 
de um objeto CORBA ou DCOMde um objeto CORBA ou DCOM



WSDLWSDL

�� Estrutura Estrutura 
<?<?xmlxml version="1.0" version="1.0" encodingencoding="UTF="UTF--8"?>8"?>
<<definitionsdefinitions namename="="PrevisaoDoTempoPrevisaoDoTempo"    "    

targetNamespacetargetNamespace="="http://ufsc.br/previsaohttp://ufsc.br/previsao""
xmlnsxmlns::tnstns="http://ufsc.br/previsao"     ="http://ufsc.br/previsao"     
xmlnsxmlns::xsdxsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
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xmlnsxmlns::xsdxsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlnsxmlns::soapsoap="http://www.w3.org/2003/11/wsdl/soap12"="http://www.w3.org/2003/11/wsdl/soap12"
xmlnsxmlns="http://www.w3.org/2003/11/wsdl">="http://www.w3.org/2003/11/wsdl">

++ <<typestypes>>
++ <<messagemessage namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima">">
++ <<messagemessage namename="="getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse">">
++ <<messagemessage namename="="getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima">">
++ <<messagemessage namename="="getTemperaturaMaximaResponsegetTemperaturaMaximaResponse">">
++ <<portTypeportType namename="="TempoTempo">">
++ <<bindingbinding namename="="TempoPortBindingTempoPortBinding" " typetype="="tnstns:Tempo:Tempo">">
++ <<serviceservice namename="="TempoServiceTempoService">">
</</definitionsdefinitions>>



WSDLWSDL

�� ElementosElementos
�� <<definitionsdefinitions>>: elemento raiz: elemento raiz
�� <<typestypes>>: define os tipos de dados utilizados : define os tipos de dados utilizados 
pelo serviço Web (pode referenciar um XSD)pelo serviço Web (pode referenciar um XSD)
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�� <<messagesmessages>>: especifica as mensagens usadas : especifica as mensagens usadas 
na comunicação com o serviço Webna comunicação com o serviço Web

�� <<portTypeportType>>: define um conjunto de operações : define um conjunto de operações 
que são executadas por um serviçoque são executadas por um serviço

�� <<bindingbinding>>: associa um protocolo ao serviço: associa um protocolo ao serviço
�� <<serviceservice>>: especifica o endereço de rede no : especifica o endereço de rede no 
qual o serviço pode ser acessadoqual o serviço pode ser acessado



WSDLWSDL

�� Definição Definição de Tiposde Tipos
�� Importa um XSD com a descrição dos tiposImporta um XSD com a descrição dos tipos
<types<types>>
<<xsdxsd::schemaschema>>
<<xsdxsd::importimport namespacenamespace="="http://ufsc.br/previsaohttp://ufsc.br/previsao"      "      
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<<xsdxsd::importimport namespacenamespace="="http://ufsc.br/previsaohttp://ufsc.br/previsao"      "      
schemaLocationschemaLocation="="http://ufsc.br/previsao/tempo.xsdhttp://ufsc.br/previsao/tempo.xsd" " /> /> 

</</xsdxsd::schemaschema>>
</</typestypes>>



WSDLWSDL

�� Definição de Tipos em um XSDDefinição de Tipos em um XSD
<<xsxs::schemaschema xmlnsxmlns::tnstns="http://ufsc.br/previsao"     ="http://ufsc.br/previsao"     

xmlnsxmlns::xsxs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" ="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
version="1.0" version="1.0" targetNamespacetargetNamespace="http://ufsc.br/previsao">="http://ufsc.br/previsao">

<<xsxs::elementelement namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima" " 
typetype="="tnstns::getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima" /> " /> 

<<xsxs::elementelement namename="="getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse" " 
typetype="="tnstns::getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse" /> " /> 
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<<xsxs::elementelement namename="="getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse" " 
typetype="="tnstns::getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse" /> " /> 

<<xsxs::complexTypecomplexType namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima">">
<<xsxs::sequencesequence>>
<<xsxs::elementelement namename="="localidadelocalidade" " typetype="="xsxs:string:string" " minOccursminOccurs="="00"/> "/> 

</</xsxs::sequencesequence>>
</</xsxs::complexTypecomplexType>>
<<xsxs::complexTypecomplexType namename="="getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse">">
<<xsxs::sequencesequence>>
<<xsxs::elementelement namename="="returnreturn" " typetype="="xsxs::floatfloat" /> " /> 

</</xsxs::sequencesequence>>
</</xsxs::complexTypecomplexType>>
......
</</xsxs::schemaschema>>



WSDLWSDL

�� Definição de MensagensDefinição de Mensagens
<<messagemessage namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima">">
<<partpart namename="="parametersparameters" " elementelement="="tnstns::getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima" /> " /> 

</</messagemessage>>
<<messagemessage namename="="getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse">">
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<<messagemessage namename="="getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse">">
<<partpart namename="="parametersparameters"  "  

elementelement="="tnstns::getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse"/> "/> 
</</messagemessage>>
<<messagemessage namename="="getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima">">
<<partpart namename="="parametersparameters" " elementelement="="tnstns::getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima" /> " /> 

</</messagemessage>>
<<messagemessage namename="="getTemperaturaMaximaResponsegetTemperaturaMaximaResponse">">
<<partpart namename="="parametersparameters"  "  

elementelement="="tnstns::getTemperaturaMaximaResponsegetTemperaturaMaximaResponse"/> "/> 
</</messagemessage>>



WSDLWSDL

�� Definição de PortaDefinição de Porta
<<portTypeportType namename="="TempoTempo">">
<<operationoperation namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima">">
<input <input messagemessage="="tnstns::getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima" /> " /> 
<output <output messagemessage="="tnstns::getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse" /> " /> 
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<output <output messagemessage="="tnstns::getTemperaturaMinimaResponsegetTemperaturaMinimaResponse" /> " /> 
</</operationoperation>>
<<operationoperation namename="="getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima">">
<input <input messagemessage="="tnstns::getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima" /> " /> 
<output <output messagemessage="="tnstns::getTemperaturaMaximaResponsegetTemperaturaMaximaResponse" /> " /> 

</</operationoperation>>
</</portTypeportType>>



WSDLWSDL

�� BindingBinding com o Protocolo SOAPcom o Protocolo SOAP
<<bindingbinding namename="="TempoPortBindingTempoPortBinding" " typetype="="tnstns:Tempo:Tempo">">
<<soapsoap::bindingbinding transporttransport="="http://schemas.xmlsoap.org/soap/httphttp://schemas.xmlsoap.org/soap/http" " 
style="style="documentdocument" /> " /> 
<<operationoperation namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima">">
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<<operationoperation namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima">">
<<soapsoap::operationoperation soapActionsoapAction="" /> ="" /> 
<input> <<input> <soapsoap::bodybody /> </input>/> </input>
<output> <<output> <soapsoap::bodybody /> </output>/> </output>

</</operationoperation>>
<<operationoperation namename="="getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima">">
<<soapsoap::operationoperation soapActionsoapAction="" /> ="" /> 
<input> <<input> <soapsoap::bodybody /> </input>/> </input>
<output> <<output> <soapsoap::bodybody /> </output>/> </output>

</</operationoperation>>
</</bindingbinding>>



WSDLWSDL

�� Definição de ServiçoDefinição de Serviço
<<serviceservice namename="="TempoServiceTempoService">">
<<documentationdocumentation>>Serviço de Previsão do TempoServiço de Previsão do Tempo</</documentationdocumentation>>
<<portport namename="="TempoPortTempoPort" " bindingbinding="="tnstns::TempoPortBindingTempoPortBinding">">
<<soapsoap::addressaddress locationlocation="="http://ufsc.br/previsao/TempoServicehttp://ufsc.br/previsao/TempoService" /> " /> 
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<<soapsoap::addressaddress locationlocation="="http://ufsc.br/previsao/TempoServicehttp://ufsc.br/previsao/TempoService" /> " /> 
</</portport>>

</</serviceservice>>



UDDIUDDI

�� InfraInfra--estruturaestrutura para registro e localização para registro e localização 
de serviços Webde serviços Web
�� Padrão do OASIS que define um provedor de Padrão do OASIS que define um provedor de 
registros de Web registros de Web ServicesServices
Criado por Criado por AribaAriba, IBM e Microsoft, IBM e Microsoft
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�� Criado por Criado por AribaAriba, IBM e Microsoft, IBM e Microsoft
�� Armazena as especificações WSDL dos Armazena as especificações WSDL dos 
provedores de serviçosprovedores de serviços

�� Permite que os clientes encontrem os Permite que os clientes encontrem os 
provedores dos serviços dos quais necessitam provedores dos serviços dos quais necessitam 
e descubram como solicitar tais serviçose descubram como solicitar tais serviços

�� Faz o papel do registro do RMI e dos serviços Faz o papel do registro do RMI e dos serviços 
de nomes e de nomes e tradingtrading do CORBAdo CORBA



UDDIUDDI

�� CaracterísticasCaracterísticas
�� Repositório centralizado e universal para Repositório centralizado e universal para 
registro de serviços registro de serviços 

�� Interfaces registradas são descritas em WSDL Interfaces registradas são descritas em WSDL 
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�� Interfaces registradas são descritas em WSDL Interfaces registradas são descritas em WSDL 
�� Registros são armazenados em XMLRegistros são armazenados em XML
�� Recebe requisições de registro e descoberta Recebe requisições de registro e descoberta 
utilizando o protocolo SOAPutilizando o protocolo SOAP

�� Empresas podem ter seus servidores UDDI Empresas podem ter seus servidores UDDI 
privados para registro de serviços internosprivados para registro de serviços internos



UDDIUDDI

�� Consulta de RegistrosConsulta de Registros
�� Páginas BrancasPáginas Brancas

��Fornecem o endereço para contato do Fornecem o endereço para contato do 
provedor do serviçoprovedor do serviço
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provedor do serviçoprovedor do serviço
�� Páginas AmarelasPáginas Amarelas

��Classificam os provedores em categorias Classificam os provedores em categorias 
de acordo com o seu ramo de negóciode acordo com o seu ramo de negócio

�� Páginas VerdesPáginas Verdes
��Fornecem informações técnicas sobre os Fornecem informações técnicas sobre os 
serviços executados pelos provedoresserviços executados pelos provedores



UDDIUDDI

�� Elementos do Registro UDDIElementos do Registro UDDI
�� <<businessEntitybusinessEntity>>: fornece informações sobre : fornece informações sobre 
uma família de serviçosuma família de serviços

�� <<businessServicebusinessService>>: provê informações sobre : provê informações sobre 
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�� <<businessServicebusinessService>>: provê informações sobre : provê informações sobre 
um determinado serviçoum determinado serviço

�� <<bindingTemplatebindingTemplate>>: contém informações : contém informações 
técnicas referentes a um serviçotécnicas referentes a um serviço

�� <<tModeltModel>>: fornece informações específicas : fornece informações específicas 
relacionadas ao serviçorelacionadas ao serviço



UDDIUDDI

�� Registro UDDIRegistro UDDI

<businessEntity><businessEntity>
Nome, contato, descrição, categorias, ...Nome, contato, descrição, categorias, ...

<businessService>
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<businessService>
1...N<businessService>
1...N<businessService>
1...N<businessService><businessService> (1...N)(1...N)

<bindingTemplate> (1...N)
Informações técnicas

<bindingTemplate> (1...N)
Informações técnicas<bindingTemplate><bindingTemplate> (1...N)(1...N)
Informações técnicasInformações técnicas

<bindingTemplate> (1
Informações técni

<bindingTemplate> 
(1...N)<tModel><tModel>
Nome, descrição, URL...Nome, descrição, URL...



UDDIUDDI

�� UDDI possui APIs para:UDDI possui APIs para:
�� Localização de ServiçosLocalização de Serviços
�� Publicação de ServiçosPublicação de Serviços

�� Rotinas da API de LocalizaçãoRotinas da API de Localização
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�� Rotinas da API de LocalizaçãoRotinas da API de Localização
�� find_bindingfind_binding
�� find_businessfind_business
�� find_servicefind_service
�� find_tModelfind_tModel

�� get_bindingDetailget_bindingDetail
�� get_businessDetailget_businessDetail
�� get_serviceDetailget_serviceDetail
�� get_tModelDetailget_tModelDetail



UDDIUDDI

�� Rotinas da API de PublicaçãoRotinas da API de Publicação
�� delete_bindingdelete_binding
�� delete_businessdelete_business
�� delete_servicedelete_service
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�� delete_servicedelete_service
�� delete_tModeldelete_tModel
�� save_bindingsave_binding
�� save_businesssave_business
�� save_servicesave_service
�� save_tModelsave_tModel



DesenvolvimentoDesenvolvimento

�� Toolkits facilitam a criação de Web Toolkits facilitam a criação de Web ServicesServices
�� Podem gerar automaticamente:Podem gerar automaticamente:

��ProxiesProxies ((stubsstubs//skeletonsskeletons): processam as ): processam as 
mensagens SOAPmensagens SOAP
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��WSDL do serviço webWSDL do serviço web
��Código para acesso ao UDDI Código para acesso ao UDDI 

�� Exemplos: Exemplos: 
��Apache Apache AxisAxis
��gSOAPgSOAP
��kSOAPkSOAP
�� ......



DesenvolvimentoDesenvolvimento

�� APIs para criação de Web ServicesAPIs para criação de Web Services
�� Fornecem rotinas/classes para facilitar a Fornecem rotinas/classes para facilitar a 
manipulação de mensagens SOAP, para manipulação de mensagens SOAP, para 
criar/interpretar descrições de serviços em criar/interpretar descrições de serviços em 
WSDL e para acesso/registro no UDDIWSDL e para acesso/registro no UDDI
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WSDL e para acesso/registro no UDDIWSDL e para acesso/registro no UDDI
�� APIs disponíveis no Java:APIs disponíveis no Java:

��JAXJAX--WS (WS (Java API for XML Web ServicesJava API for XML Web Services))
��JAXP (JAXP (Java API for XML ProcessingJava API for XML Processing) ) 
��JAXB (JAXB (Java API for XML BindingJava API for XML Binding) ) 
��JAXJAX--RPC (RPC (Java API for XML RPCJava API for XML RPC))
��SAAJ (SAAJ (SOAP with Attachments API for JavaSOAP with Attachments API for Java) ) 
��JAXR (JAXR (Java API for XML RegistriesJava API for XML Registries))



DesenvolvimentoDesenvolvimento

�� Exemplo de Web Exemplo de Web ServiceService em Javaem Java
@WebService()@WebService()
publicpublic classclass Tempo {Tempo {
@@WebMethodWebMethod((namename="="getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima")")
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publicpublic floatfloat getTemperaturaMinimagetTemperaturaMinima((
(@(@WebParamWebParam="="nomeLocalidadenomeLocalidade") ") String String nomeLocalidadenomeLocalidade ) ) 

{ /* código do método */ }{ /* código do método */ }

@@WebMethodWebMethod((namename="="getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima")")
publicpublic floatfloat getTemperaturaMaximagetTemperaturaMaxima((

(@(@WebParamWebParam="="nomeLocalidadenomeLocalidade") ") String String nomeLocalidadenomeLocalidade ) ) 
{ /* código do método */ }{ /* código do método */ }

}}



Informações AdicionaisInformações Adicionais

�� REST (REST (REpresentationalREpresentational StateState TransferTransfer))
�� Alternativa mais leve para o SOAPAlternativa mais leve para o SOAP
�� Recursos são identificados por uma URI e Recursos são identificados por uma URI e 
acessados através de mensagens HTTPacessados através de mensagens HTTP

GET: obtém o estado do recursoGET: obtém o estado do recurso
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��GET: obtém o estado do recursoGET: obtém o estado do recurso
��POST: modifica o estado do recursoPOST: modifica o estado do recurso
��PUT: cria um recursoPUT: cria um recurso
��DELETE: remove um recursoDELETE: remove um recurso

�� Objetivos: simplicidade e melhor desempenhoObjetivos: simplicidade e melhor desempenho
�� Exemplos: Exemplos: GET /aluno?curso=123GET /aluno?curso=123

POST /aluno/101123001POST /aluno/101123001



Informações AdicionaisInformações Adicionais

�� JSON (JSON (JavaScriptJavaScript ObjectObject NotationNotation))
�� Alternativa ao uso de XMLAlternativa ao uso de XML
�� Há Há parsersparsers em várias linguagens (não somente em várias linguagens (não somente 
em em JavaScriptJavaScript))
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em em JavaScriptJavaScript))
�� Comparação com XML Comparação com XML 

��JSON é mais compacto (~30JSON é mais compacto (~30--40%)40%)
��ParsingParsing de dados em JSON é mais levede dados em JSON é mais leve
��XML possui um conjunto amplo de padrões XML possui um conjunto amplo de padrões 
para definição do esquema de dados e de para definição do esquema de dados e de 
espaços de nomes, especificação semântica, espaços de nomes, especificação semântica, 
criptografia, assinatura digital, etc. criptografia, assinatura digital, etc. 



Informações AdicionaisInformações Adicionais

�� JSON JSON –– Exemplo:Exemplo:
{ "{ "previsaoDoTempoprevisaoDoTempo": "": "http://ufsc.br/previsao",",
"data": "data": ""01/07/200801/07/2008",",
"unidade": ""unidade": "CelsiusCelsius",",
"localidade": [ "localidade": [ 
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"localidade": [ "localidade": [ 
{ "id": "{ "id": "11", ", 
"nome": ""nome": "FlorianópolisFlorianópolis", ", 
""temperaturaMinimatemperaturaMinima": "": "15.215.2", ", 
""temperaturaMaximatemperaturaMaxima": "": "19.819.8" " },},

......
] ] 

} } 



Informações AdicionaisInformações Adicionais

�� Especificações que adicionam recursos e Especificações que adicionam recursos e 
funcionalidades aos Web funcionalidades aos Web ServicesServices
�� WSWS--AddressingAddressing: endereçamento e : endereçamento e roteamentoroteamento
de mensagens na camada de aplicaçãode mensagens na camada de aplicação

�� WSWS--BPELBPEL//WSWS--CDLCDL: orquestração/coreografia : orquestração/coreografia 
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�� WSWS--BPELBPEL//WSWS--CDLCDL: orquestração/coreografia : orquestração/coreografia 
de processos de negócio de processos de negócio 

�� WSWS--CoordinationCoordination//WSWS--TransactionTransaction: execução : execução 
de transações distribuídas entre serviçosde transações distribuídas entre serviços

�� WSWS--ReliableMessagingReliableMessaging: entrega confiável de : entrega confiável de 
mensagens SOAP a serviços Webmensagens SOAP a serviços Web

�� WSWS--SecuritySecurity: mecanismos para controle de : mecanismos para controle de 
acesso, integridade e confidencialidadeacesso, integridade e confidencialidade

�� ......



Informações AdicionaisInformações Adicionais

�� Serviços Web SemânticosServiços Web Semânticos
�� Aperfeiçoam a descrição e descoberta de Aperfeiçoam a descrição e descoberta de 
serviços usando tecnologias da Web Semânticaserviços usando tecnologias da Web Semântica

�� Propiciam a interação entre serviços sem Propiciam a interação entre serviços sem 
intervenção humanaintervenção humana
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intervenção humanaintervenção humana
�� Dados e serviços são descritos usando Dados e serviços são descritos usando 
ontologias, que representam um conjunto de ontologias, que representam um conjunto de 
conceitos dentro de um domínio de aplicaçãoconceitos dentro de um domínio de aplicação

�� Padrões relacionados:Padrões relacionados:
��OWLOWL--S: S: OntologyOntology Web Web LanguageLanguage for for ServicesServices
��WSMO: WSMO: Web Web ServicesServices ModelingModeling OntologyOntology


