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Prefacio

Este livro é dividido em duas partes. A primeira parte trata do desenvolvimento de
aplicagcdes Web tilizando, principalmente, Serviets. A segunda parte aborda o
paradigma de desenvolvimento de aplicagdes distribuidas ufilizando a tecnologia
Enterprise Java Beans.

A primeira parte do livro aborda de forma consistente e diddtica o conteddo
relacionado a Servlets. Nesta abordagem & definido um histérico do desenvolvimento
de aplicagdes Web, passando por CGls e linguagens de script. Além dos tdpicos
relacionados a Servlets sdo abordados tépicos relacionados tais como Java Server
Pages (JSP), Java Beans, Taglibs, modelo MVC, instalagdo de configuracdo de um Web
Container para desenvolvimento, além de tépicos avancados tais como controle de
pooling de conexdes com banco de dados.

A segunda parte do livio aborda o paradigma de desenvolvimento de aplicacdes
distribuidas, destacando a evolugdo das técnicas de desenvolvimento desde a
programagdo estrutura até o atual uso de sistemas distribuidos. A tfecnologia utilizada
para prover distribuicdo € a plataforma J2EE (Java 2 Enterprise Edition). S&o detalhados
os componentes e possibilidades que esta plataforma oferecem ao desenvolvedor.

O livro foi dividido em partes para oferecer um conteddo mais abrangente e completar.
A primeira parte trata da construcdo de interfaces e controles para interacdo com os
clientes de uma aplicacdo Web. A segunda parte aprofunda nos aspectos de
distribuicdo de um sistema, permitindo que este execute em diversos computadores,
dividindo sua carga e, consequentemente, aumentando seu desempenho.

O infituito de todo o livro é ser prdatico nos tfemas que apresenta. Todos os capitulos
apresentam exemplos que simplificam o processo de entendimento dos temas.



Parte |

Desenvolvendo Interfaces e Controles de Interacao com o
Usuario



Capitulo |

Introducao

11

Introduzimos, nesse capitulo, a fecnologia de Serviets e Paginas JSP e mostramos
algumas caracteristicas que tornam essas tecnologias bastante atraentes para o
desenvolvimento de aplicacdes na Web.

Aplicagoes na Web

Se um dia a Intermnet era composta, principalmente, de pdginas estdficas com
conteldo institucional, hoje ela oferece uma infinidade de aplicacdes com contelddo
din@dmico e personalizado.

Diversas tecnologias possibilitfaram essa revolucdo: seja para construir um simples site
com conteldo dindmico ou para construir um complexo sistemna de Business-To-
Business, € necessdria a utilizacdo de ferramentas que possibilitem consultas a bancos
de dados, integracéo com sistemas corporativos, entre outras inimeras funcionalidades.

Dentre as diversas tecnologias disponiveis atualmente para o desenvolvimento dessa
classe de aplicacdes, destaca-se a de Servlets e a de pdaginas JSP (Java Server Pages).

A ufilizag&o de Serviets e de pdginas JSP oferece diversas vantagens em relagcdo ao uso
de outras tecnologias (como PHP, ASP e CGI). As principais vantagens sdo herdadas da
prépria linguagem Java:

Portabilidade: a aplicagdo desenvolvida pode ser implantada em diversas
plataformas, como por exemplo Windows, Unix e Macintosh, sem que seja necessdrio
modificar ou mesmo reconstruir a aplicagcdo.

Facilidade de programacdo: a programagdo é orientada a objetos, simplificando o
desenvolvimento de sistemnas complexos. Além disso, a linguagem oferece algumas
facilidades, como por exemplo o gerenciamento automdatico de memaéria (estruturas
adlocadas sdo automaticamente liberadas, sem que o desenvolvedor precise se
preocupdar em gerenciar esse processo).

Flexibilidade: o Java j& se encontra bastante difundido, contando com uma enorme
comunidade de desenvolvedores, ampla documentacdo e diversas bibliotecas e
cbdigos prontos, dos quais o desenvolvedor pode usufruir.

Além dessas vantagens, a arquitetura de Servlets e pdaginas JSP possibilita alguns
beneficios adicionais:

Escalabilidade: na maior parte dos servidores de aplicagcdes modernos, € possivel
distribuir a carga de processamento de aplicagcdes desenvolvidas em diversos



servidores, sendo que servidores podem ser adicionados ou removidos de maneira a
acompanhar o aumento ou decréscimo dessa carga de processamento.
Servidores com Aplicagéo

Requisi¢gdes

ﬁ

Figura 1.1 - Exemplo de arquitetura distribui da com Servlets e P ginas JSP.

Eficiéncia: os Serviets carregados por um servidor persistem em sua memaria até que
ele seja finalizado. Assim, ao contrdrio de outras tecnologias, ndo séo iniciados novos
processos para atender cada requisicdo recebida; por outfro lado, uma mesma
estrutura adlocada em memdéria pode ser ufilizada no atendimento das diversas
requisicdes que chegam a esse mesmo Serviet.

Recompilacdo automdtica: pdaginas JSP modificadas podem ser automaticamente
recompiladas, de maneira que passem a incorporar imediatamente as alteragcdes
sem que seja necessario intferromper o funcionamento da aplicagéo como um todo.

1.1 Comparando Servlets com CGls

O CGl, ou Common Gateway Interface, surgiu como uma das primeiras tecnologias
disponiveis para a geracdo de conteldo dindmico em servidores Web: o
desenvolvedor implementa uma aplicagcdo que deve ser executada a cada requisicdo
recebida, sendo que o servidor Web passa para essa aplicacdo, através de varidveis
de ambiente e entrada padréo, os pardmetros recebidos, e retorna a saida da
aplicagcdo como resposta da requisicdo.

Serddor de Aplicacties

vizh Bromser
FequestzHTTP

_——

-
Paginazs HThL

Servlet

[ H

vwizh Bromser

Figura 1.2 - Funcionamento de um CGL
Podemos usar o CGl para analisar algumas das vantagens em se utilizar Serviets.

Em primeiro lugar, hd um grande ganho em performance na utilizagcdo de Serviets: ao
invés de iniciar um novo processo a cada requisicdo recebida, um Servlet fica
carregado em memdria e atende as requisicdes recebidas através de novos “threads”.



Além disso, um Servlet pode tirar proveito dessa persisténcia para manter fambém em
memodria recursos que demandem grande processamento para serem inicializados. Um
exemplo tipico, para esse caso, € a manutencdo de conexdes com banco de dados:
ao invés de inicializar uma nova conexdo com o banco de dados a cada requisicdo
recebida, um Servlet pode inicializar diversas conexdes ao ser carregado, e
simplesmente alocar uma conexdo desse pool a cada requisicdo recebida (e retornar
a conexdo ao pool apds o atendimento da requisicéo).

Além destes ganhos de performance, a utilizagdo de um Servlet possibilita uma maneira
mais padronizada e portdvel de se distribuir / implantar sua aplicagdo. Conforme
explicado mais adiante no Cad tuo 2 - Instalag & oe Configuragc & ¢ o ambiente onde
sua aplicacdo serd implantada ndo precisa ser igual ao ambiente onde foi feito o
desenvolvimento: seus Servlets podem ser “instalados” em qualquer ambiente onde
haja um Servidor de Aplicagdes que implemente a especificacéo de Serviets.

Por fim, estaremos apresentando ao longo deste livro as diversas caracteristicas e
funcionalidades da tecnologia de Serviets que tornam o seu desenvolvimento muito
mais simples, e o resultado, muito mais eficiente e robusto.

1.2 0 que sao Servlets?

Servlets sdo classes Java, desenvolvidas de acordo com uma estrutura bem definida, e
que, quando instaladas junto a um Servidor que implemente um Servlet Container (um
servidor que permita a execucdo de Servlets, muitas vezes chamado de Servidor de
Aplicacdes Java), podem tratar requisicdes recebidas de clientes.

Um cendrrio tipico de funcionamento de uma aplicagdo desenvolvida com Servlets é o
seguinte:

Diretdrio Instalagio Tomcat

hin ' cont ' | o= ' wark ' wehapps '

Figura 1.3 - Exemplo de funcionamento de uma aplicagd@ ocom Servlets.

Ao receber uma requisicdo, um Servlet pode capturar par@metros desta requisicdo,
efetuar qualquer processamento inerente a uma classe Java, e devolver uma pdgina
HTML por exemplo.

Exemplo de Servlet
import javaio.*;
import javax.serviethttp.*;

// Servlet simples que retorna pagina HTML com o endereco IP
// do cliente que esta fazendo o acesso
public class RemotelPServlet extends HttpServlet {



public void doGet( HttpServietRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

PrintwWriter |_pw = p_responsegetWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

I_pw.printin(“O seu enderego IP é \"" + p_requestgetRemoteAddr () + "\™).
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");

I_pwflush ();

1.3 0 que sdo paginas JSP?

As pdaginas JSP, ou Java Server Pages, foram criadas para contornar algumas das
limitacdes no desenvolvimento com Servlets: se em um Servlet a formatacdo da pagina
HTML resultante do processamento de uma requisicdo se mistura com a légica da
aplicacdo em si, dificultando a alteragcdo dessa formatacdo, em uma pdgina JSP essa
formatacdo se encontra separada da programagdo, podendo ser modificada sem
afetar o restante da aplicagdo.

Assim, um JSP consiste de uma pdagina HTML com alguns elementos especiais, que
conferem o cardter dindmico da pdgina. Esses elementos podem tanto realizar um
processamento por si, como podem recuperar o resulfado do processamento realizado
em um Servlet, por exemplo, e apresentar esse conteddo dinédmico junto a pdgina JSP.

Existe fambém um recurso adicional bastante interessante na utilizacdo de pdaginas JSP:
a recompilacéo automdtica, que permite que alteracdes feitas no coédigo da pdgina
sejam automaticamente visiveis em sua apresentagcdo. Assim, ndo é necessdrio
interromper o funcionamento da aplicacdo para incorporar uma modificacdo de
layout, por exemplo.

Exemplo de Pagina JSP
<Pagina JSP Simples que imprime endereco IP da méaquina que esta fazendo o acesso a esta pagina —>
<HTML>
<BODY>
O seu enderego IP € “<%= requestgetRemoteAddr () %>"
</BODY>
<HTML>



Capitulo 2

Instalacao e Configuracao

Nesse capitulo sdo apresentados os tépicos referentes a instalacdo e configuracdo de
um ambiente bdsico para a implantacdo e execucdo de aplicacdes Web com Serviets
e paginas JSP.

2.1 Pré-requisitos:

O primeiro passo para desenvolver aplicacdes Web com Servlets e pdaginas JSP é a
configuragcdo de um ambiente bdsico para a implantagcdo e execucdo dessas
aplicacdes. Esse ambiente bdsico pressupde a instalacdo de dois componentes
principais: o Java 2 Standard Development Kit (J2SDK), utilizado para compilar
aplicacdes Java, e um Serviet Container, que ird executar os Servlets desenvolvidos.

Alguns sistemas operacionais ja possuem um J2SDK instalado por “default”. Caso esse
ainda ndo se encontre instalado, pode-se obté-lo no site oficial do Java (http://java.sun.com).
Neste site é possivel selecionar entre as versdes de J2SDK para as diversas plataformas
de mercado tais como Windows, Linux, Solaris e outros.

O outro componente necessdrio para o desenvolvimento de Serviets e JSP & um
servidor que implemente um Servlet Container. Esse servidor serd responsdvel por prover
um framework bdsico para as diversas aplicacdes desenvolvidas, inicializando-as,
distribuindo as requisicdes entre elas e tratando os resultados do processamento de
cada aplicagdo.

Apesar de existirem diversos servidores disponiveis no mercado, para efeito dos
exemplos apresentados neste livro, ufilizaremnos o Apache Tomcat, disponivel no site
http://jakarta.apache.org. Esse servidor de aplicagcdes atende das especificacdes mencionadas
anteriormente e pode ser utilizado semn nenhum custo para o desenvolvedor.

Um ditimo componente normalmente ufilizado para o desenvolvimento de Serviets e
pdaginas JSP € um ambiente grdfico de desenvolvimento (IDE). Porém, a escolha e
configuragdo de um ambiente desse tipo foge do escopo deste livro, sendo deixado
para o leitor a tarefa de escolher a ferramenta que melhor atenda as suas
necessidades.

2.1 Instalacao e configuracao no Apache Tomcat

No site do Apache Tomcat sdo disponibilizadas versdes do software com instaladores
para os diversos sistemas operacionais.



Normalmente esse processo de instalacdo € simples, e, uma vez finalizado, fem-se um
servidor de aplicagdes pronto para producdo. De qualquer forma, o site disponibiliza
toda a documentacdo necessdria para resolver problemas encontrados e esclarecer
davidas com relacdo ao processo de instalacdo e configuracéo do servidor.

Para entender um pouco mais a fundo o funcionamento do Tomcat, deve-se examinar
os diretérios criados durante o processo de instalagdo. Os principais diretérios criados
sdo:

Diretorio Descricdo

bin Executaveis, incluindo os aplicativos para iniciar e para encerrar a execu¢do do servidor

conf Arquivos de configuracdo do Tomcat. O arquivo “server.xml”, em particular, define uma
série de parametros para a execugdo do servidor, como por exemplo, a porta onde o
servidor ird receber requisicdes (essa porta é, por default, 8080), devendo ser examinado
com cuidado e modificado conforme as necessidades.

logs Arquivos de log do servidor. Além de gerar arquivos de log contendo entradas para cada
requisicdo recebida, como qualquer servidor Web, o Tomcat também pode gerar arquivos
de log com tudo o que as aplicagbes desenvolvidas enviam para as saidas padrdo do
sistema: tipicamente, o que é impresso através do “System.out” é acrescido no arquivo
“stdout.log”, e tudo o que € impresso através do “System.err” € acrescido no arquivo
“stderr.log”.

work Diretério temporario do Tomcat. Esse diretério é utilizado, por exemplo, para realizar a
recompilagdo automéatica de paginas JSP (esse processo € explicado mais adiante no
capitulo “Paginas JSP").

webapps Nesse diretério sdo instaladas as diversas aplicac6es web desenvolvidas por vocé ou por
terceiros.

Diretdrio Instalagio Tomcat

hin ' cont ' | o= ' wark ' wehapps '

Figura 2.1 - Subdireté rios na instala o do Apache Tomcat.

2.2 Instalacao e Configuracdao de uma Aplicagao Web

Conforme vimos anteriormente, existe um diretério no Apache Tomcat chamado
“webapps” onde devem ser instaladas as diversas aplicacdes desenvolvidas por vocé
Oou por terceiros.

Para que possamos mostrar como sdo feitas essas instalacdes, precisamos antes definir
o que € uma aplicacdo Web: a partir de agora, estaremos chamando de uma
aplicagcdo Web um conjunto de Serviets, pdaginas JSP, classes Java, bibliotecas, icones,
paginas HTML e outros elementos, que podem ser empacotados juntos e que provéem
as funcionalidades previstas pela aplicagcdo.



Essa definicdo estd contida, na verdade, na prépria especificagcdo de Serviets Java,
ndo sendo especifica, portanto, a utiizacdo do Servidor de Aplicacées Apache
Tomcat. Isso significa que as aplicagdes desenvolvidas por vocé podem ser instaladas
em qualquer servidor que implemente a especificagdo de Servlets (como o IBM®
Websphere® e o Bea Weblogic®): com isso, segue-se o principio da linguagem Java de
desenvolver o cédigo uma sé vez e implantd-lo em mdaltiplas plataformas.

Aplicacdo Web: Aplicacdo composta de Servlets + Paginas JSP + Bibliotecas e classes Java +
imagens + paginas HTML e outros componentes estaticos que podem ser empacotados juntos e
instalados em qualquer Servlet Container.

De acordo com a especificacdo de Servlets, existemn duas maneiras pelas quais uma
aplicacdo web pode ser instalada junto a um Serviet Container: por meio de um
arquivo WAR (Web Application Archive), explicado mais adiante no Cad fulo 9, ou por
meio de uma estrutura de diretérios criada junto ao servidor. No caso especifico do
Tomcat, essa estrutura deve ser criada abaixo do diretério “webapps”.

Para uma determinada aplicagcdo Web, a estrutura de diretdrios minima que deve ser
criada abaixo do diretério “webapps” é a seguinte:
=Mome da Aplicacio=

L WWEB-IMF
liky

claszes

Figura 2.2 - Estrutura mi nima de diret rios de uma Aplica o Web.

Conforme pode ser visto na figura anterior, deve ser criado, abaixo do diretdrio webapps,
um diretério com o nome da aplicacdo. Esse diretério deve conter pelo menos um
subdiretério WEB-INF; podem haver além do subdiretério WEB-INF, por outro lado, outros
subdiretdrios e arquivos, como pdaginas html, pdaginas JSP etc.

O diretério WEB-INF, por sua vez, deve conter um arquivo chamado “web.xml” e dois
subdiretérios: “classes”, com todas as classes, e “lib”, com as bibliotecas utilizadas.
Obviamente, abaixo do diretdério “classes” podem haver subdiretdrios para refletir o
“path” relacionado aos “packages” Java (mais informagdes sobre packages podem
ser obtidas em qualquer livro introdutdrio sobre a linguagem Java).

Utilizando como exemplo uma aplicagdo chamada RemotelP, contendo o Serviet
“RemotelPServiet” do exemplo do capitulo 1 desse livro, uma estrutura possivel abaixo
do diretério webapps seria a seguinte:
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I— SerdetContador.class
Figura 2.3 - Exemplo de estrutura para aplicacd@ o RemotelP .

Obviamente, podem haver diversas aplicagées instaladas, gerando diversas drvores de

diretérios abaixo do diretério “webapps”:
wehapps

— Contador

!— WE B-INF
' I— web.xml
i

— CadastroClientes

!— WE B-INF
. !— web.xml

— IntranetCorp

!— WE B-INF
' !— web xml

Figura 2.4 - Exemplo de algumas aplicagé esinstaladas abaixo do diret rio

webapps.
Cada uma dessas aplicacdes é carregada pelo Servidor em um “Serviet Context”
(Contexto do Servlet). Cada contexto d& a sua aplicagcdo uma URL base, chamada de
“Context Path” (Path do Contexto), e prové um ambiente comum para todos os

Servlets da aplicagdo.



O path do contexto serve para que o Servidor possa mapear e distribuir as requisicoes
recebidas para as diversas aplicacdes instaladas. No Apache Tomcat, o path do
contexto coincide com o nome do subdiretério criado abaixo do “webapps”.

Assim, no nosso exemplo, supondo que o endereco IP do servidor onde instalamos o
Apache Tomcat € 192.168.0.1, teremos os acessos as URLs iniciadas por

http://192.168.0.1:8080/RemotelP

direcionadas para a aplicacéo RemotelP, 0s acessos As URLs iniciadas por
http://192.168.0.1:8080/CadastroClientes

direcionadas para a aplicacdo CadastroClientes, € assim por diante.

Serdet Container
hitp: S92 165.0.1:80800C antadar!. .. . v Contadar
hittp: 1192 168 0.1: 8080042 adastroCliertesy.. —_— “"*4-.._ *..""
T ‘._‘* l_r'
/__;‘L"- —e-| CadlastroClientes
hittpe 4192 .165.0.1: 50504 rtranetCorpl. .
IntranstCorp

'

[ ]

'

Figura 2.5 - Exemplo de mapeamento de requisic6 espara aplica es instaladas
no Tomcat.

Por fim, conforme o leitor pode ter reparado nos exemplos citados anteriormente, para
cada aplicagcdo hd um “Deployment Descriptor”: frata-se de um arquivo, chamado
“web.xml” e locadlizado abaixo do diretério WEBINF, € que contém informacdes de
configuracdo da aplicagdo, tais como, pardmetros de inicializagcdo, mapeamentos de
Servlets, entre outros.

Deployment Descriptor: Arquivo XML com as informacdes de configuragdo de uma Aplicacdo Web.
Esse arquivo fica abaixo do diretério “WEB-INF” e se chama “web.xml".

Um possivel Deployment Descriptor para a aplicagdo “RemotelP”, por exemplo, seria o
seguinte:

Exemplo de Deployment Descriptor
<?ml version="1.0" encoding="|SO-8859-1"?>

<IDOCTYPE wveb-app PUBLIC “-//Sun Microsystems. Inc.//DTD Web Application 2.3//EN" “http://java.sun.com/dtd/web-
app_2_3dtd™

<wveb-app>
<display-name>RemotelP</display-name>
<serviet>
<servlet-name>RemotelP</serviet-name>
<servlet-class>RemotelPServiet</serviet-class>



</serviet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>RemotelP</servlet-name>
<url-pattern>/RemotelP</ur-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

Como o Deployment Descriptor € composto de muitas secdes, procuraremos
apresentar as principais e suas respectivas fungcdes, usando como exemplo a aplicagdo
CadastroClientes ~ mencionada anteriormente. Uma apresentacdo mais detalhada e
aprofundada desse arquivo pode ser encontrada na prépria especificacdo de Serviets.

Pressupomos, para essa apresentacdo um conhecimento minimo de XML; caso vocé
nd&o tenha familiaridade com esse tipo de documento, sugerimos que vocé tente
acompanhar os exemplos, e os ulilize como templates para criar seus proprios
Deployment Descritor’s.

Estrutura geral do Deployment Descriptor
<?ml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<IDOCTYPE web-app
PUBLIC “-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
“http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3 dtd™>

<web-app>

</web-app>

Assim, como em qualquer documento XML, inicialmente sdo colocados os elementos
de declaracdo do XML e do tipo de documento ("XML declaration” e “Document type
declaration”). Na figura anterior, esses elementos correspondem as 6 primeiras linhas
listadas.

Em seguida, vem o elemento web-app: esse € o elemento root (raiz) desse XML, ou seja,
deve haver somente um elemento web-app, € abaqixo dele devem ficar fodos os outros
elementos do XML.

Os principais elementos abaixo do elemento root sGo 0s seguintes: display-name, context-param,
session-config, welcome-file-list, error-page, servlet € servlet-mapping.

O elemento display-name deve conter um nome da aplicacdo a ser apresentado por
ferramentas GUI de gerenciamento/desenvolvimento de Aplicagdes Web. Esse
elemento é opcional, porém caso vocé decida utfilizd-lo, € importante que haja
somente um desses elementos por Deployment Descriptor.

Exemplo de utilizacdo do elemento “display-name”

<display-name>Cadastro de Clientes</display-name>

O elemento “context-param” serve para que se possam definir pardmetros de
inicializacdo do contexto da aplicagdo; esses par@metros estardo disponiveis para
todos os Serviets e pdginas JSP da aplicacdo. Cada elemento presente deve conter o



nome de um pardmetro e o seu valor correspondente. O desenvolvedor pode também
optar por ndo utilizar nenhum desses elementos em seu XML.

Exemplo de utilizacdo do elemento “context-param”

<context-param>
<param-name>NomeBaseDados</param-name>
<param-value>dbaplic</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>|PBancoDados</param-name>
<param-value>192.168.0.2</param-value>

</context-param>

O elemento seguinte, session-config, serve para que se possa especificar o periodo maximo,
em minutos, de uma sessdo (esse recurso € explicado mais adiante no livro, no capitulo
6 — Sessdes). Assim como o elemento display-name, esse elemento & opcional, mas caso o
desenvolvedor opte por utilizd-lo, deve existir somente uma insténcia desse elemento no
arquivo.

Exemplo de utilizacdo do elemento “session-config”

<session-config>
<session-timeout> 15</session-timeout>
</session-config>

Os elementos welcome-file-list € error-page contém, respectivamente, a lista ordenada de
pdaginas a serem utfilizadas como “index” e as pdginas a serem apresentadas em casos
de erros “HTTP” ou excec¢des ndo fratadas pela aplicacdo. Esses dois elementos sdo
opcionais, sendo que somente o primeiro admite uma instGncia por Deployment
Descriptor.

Exemplo de utilizacdo dos elementos “welcome-file-list” e “error-page”

<wvelcome-file-list>
<welcome-file>index html</welcome-file>
<welcome-file>indexjsp</welcome-file>
</welcome-file-list>
<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/404Error htmi</location>
</error-page>
<error-page>
<exception-type>com.minhaempresa.exceptions DBConnException</exception-type>
<|ocation>/DBError htmi</location>
</error-page>

De acordo com o que é apresentado na listagem anterior, se fomarmos como exemplo
nossa  aplicagcdo  CadastroClientes, quando & feito um acesso a  URL
http://192.168.0.1:8080/CadastroClientes/, © Servidor tentard retornar a pdgina “index.html”, conforme
especificado na lista do welcome-file-ist. Caso essa pdgina ndo exista, o Servidor tentard
utilizar a pdagina “index.jsp”.



A figura anterior também demonstra a utilizacdo do elemento error-page duas vezes: a
primeira vez para mapear erros HTTP 404 (pagina ndo encontrada) a uma pdgina de
erro-padrdo, e a segunda, para mapear exceptions “com.minhaempresa.exceptions.
DBConnException” a uma outra pagina de erro.

Os Ultimos dois elementos, serviet € serviet-mapping, servem para definir, respectivamente, os
Servlets da aplicacdo, com seus respectivos pardmetros, e os mapeamentos de URLs a
cada Servlet da aplicagdo.

Cada elemento servlet, por sua vez, € composto dos seguintes elementos:
servlet-name: deve conter o nome do Serviet.

servlet-class: deve conter o nome da classe (incluindo a informagcdo sobre o
package, se existir).

init-param: deve conter um par@metro de inicidlizagdo do Servlet; pode haver
nenhum, somente um, ou mais de um elemento deste tipo para cada Servlet.

load-on-startup: deve conter um inteiro positivo indicando a ordem de carga deste
Servlet em relacdo aos outros Serviets da aplicacéo, sendo que inteiros menores séo
carregados primeiro; se este elemento ndo existir, ou seu valor ndo for um inteiro
positivo, fica a cargo do Servlet Container decidir quando o Servlet serd carregado
(possivelmente, no instante em que chegar chegar a primeira requisicdo a esse
Serviet).

Exemplo de utilizacdo do elemento “serviet”

<serviet>
<servlet-name>ProcessaCadastro</serviet-name>
<servlet-class>com.minhaempresa.CadastroClientes. ProcCadastro</servlet-class>

<init-param?><param-name>Email.ServidorSMTP</param-name><param-
value>smtp.minhaempresa.com.br</param-value></init-param>

<init-param><param-name>Email Remetente</param-name><param-
value>site@minhaempresa.com.br</param-value></init-param>

<init-param><param-name>Email Destinatario</param-name><param-
value>vendas@minhaempresa.com.br</param-value></init-param>

<init-param?><param-name>Email Assunto</param-name><param-value>Novo cadastro de
cliente</param-value></init-param>

<load-on-startup>0</load-on-startup>
</serviet>

Por fim, um elemento serviet-mapping contém um nome de Servilet, conforme definido
em servlet-name, € um padrdo da URL do Serviet no servidor (URL pattern).

Exemplo de utilizagdo do elemento “serviet-mapping”

<servlet-mapping>
<servlet-name>ProcessaCadastro</serviet-name>
<url-pattern>/Processamento</url-pattern>
</servlet-mapping>

No exemplo anterior, todos as requisicdes com URLs iniciadas por /CadastroClientes/Processamento/
serdo mapeadas para o Servlet cujo nome & ProcessaCadastro.

Outros mapeamentos interessantes podem ser obtidos através de padrées de URL do
tipo *.«extensdo®, como por exemplo, *.wm ou *pdf, de maneira que o acessos a todas as



URLs com o sufixo indicado sejam fratados por um mesmo Servlet. Um dltimo exemplo
de mapeamento interessante diz respeito ao padréo /, que define o Servlet default para
todos 0s acessos que ndo se encaixarem em nenhum outro padrdo.

Juntando ent&o todos os elementos apresentados anteriormente, tfemos o Deployment
Descriptor de exemplo apresentado a seguir:

Exemplo de Deployment Descriptor completo para a aplicacao
“CadastroClientes”
<?ml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<IDOCTYPE web-app
PUBLIC “-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
“http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3 dtd™>

<wveb-app>

<display-name>Cadastro de Clientes</display-name>

<context-param>
<param-name>NomeBaseDados</param-name>
<param-value>dbaplic</param-value>

</context-param>
<context-param>
<param-name>IPBancoDados</param-name>
<param-value>192.168.0.2</param-value>

</context-param>

<session-config>
<session-timeout>15</session-timeout>

</session-config>

<welcome-file-list>
<welcome-file>index htmil</welcome-file>
<welcome-file>index jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>

<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/404Error htmi</location>

</error-page>

<{error-page>
<exception-type>com.minhaempresa.exceptions.DBConnException</exception-type>
<location>/DBError-htmi</location>

</error-page>

<serviet>
<servlet-name>ProcessaCadastro</servlet-name>
<servlet-class>com.minhaempresa.CadastroClientes.ProcCadastro</servlet-class>

<init-param><param-name>Email ServidorSMTP</param-name><param-value>
smitp.minhaempresa.com.br</param-value></init-param?>

<init-param><param-name>Email Remetente</param-name><param-value>
site@minhaempresa.com.br</param-value></init-param>

<init-param><param-name>Email Destinatario</param-name><param-value>
vendas@minhaempresa.com br</param-value></init-param>



<init-param><param-name>Email Assunto</param-name><param-value>
Novo cadastro de cliente</param-value></init-param>

<load-on-startup>0</load-on-startup>

</serviet>

<servilet>
<servlet-name>FormularioCadastro</serviet-name>
<servlet-class>com.minhaempresa.CadastroClientes.FormCadastro</serviet-class>

</serviet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ProcessaCadastro</serviet-name>
<url-pattem>/Processamento</url-pattern>

</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>FormularioCadastro</serviet-name>
<url-pattern>/Formulario</url-pattern>

</servlet-mapping>

</web-app>



Capitulo 3

Servlets — caracteristicas basicas

Nesse capitulo, exploramos as caracteristicas bdsicas de Serviets, mostrando o
funcionamento e sua interacdo com o Servlet Container. Implementamos tfambém
Nossos primeiros Servlets de exemplo.

3.1 Biblioteca e documentagao

Antes que vocé possa iniciar o desenvolvimento de seus Serviets, € imprescindivel que
vocé tenha disponivel a biblioteca de Serviets Java (normalmente, um arquivo
chamado servietjar; se vocé estiver utilizando o Apache Tomcat, vocé pode encontrar
esse arquivo abaixo do diretério de instalacdo do Tomcat, no subdiretério common\lib). Essa
biblioteca contém todas as classes e interfaces necessdrias para o desenvolvimento de
Servlets, e deve estar contida em seu classpath.

Outro item importante, embora ndo imprescindivel, € a documentacdo da APl de
Servlets. Por meio dessa documentacdo, vocé poderd verificar todos as classes, com
seus respectivos métodos e varidveis, com os quais vocé poderd contar durante o
processo de desenvolvimento. Essa documentacdo pode ser obtida diretamente do site
oficial do Java (http://java.sun.com).

3.2 0 protocolo HTTP

Embora Serviets possam ser utfilizados ndo sé para o desenvolvimento de aplicacdes
HTTP, a maior parte das aplicagdes desenvolvidas sdo destinadas a esse fim. Sendo
assim, vale a pena estudar um pouco mais a fundo o funcionamento e caracteristicas
desse protocolo.

O protocolo HTTP é utilizado na navegacdo nas pdginas da Internet: quando vocé abre
uma janela de um browser, acessa uma pdagina Web e navega em seus links, vocé estq,
na verdade, utilizando esse protocolo para visualizar, em sua mdqguina, o contelddo que
estd armazenado em servidores remotos.

O HTTP é um protocolo stateless de comunicagéo cliente-servidor: o cliente envia uma
requisic@o para o servidor, este processa a requisicdo e devolve uma resposta para o
cliente, sendo que, a principio, nenhuma informagéo é mantida no servidor em relacdo
as requisicdes previamente recebidas.



Assim, quando digitamos o endereco de uma pdgina em um browser Web, estamos
gerando uma requisicdo a um servidor, que ird, por sua vez, devolver para o browser o
contelddo da pagina HTML requisitada.

A requisicdo enviada por um cliente deve conter, basicamente, um comando (fambém
chamado de método), o endereco de um recurso no servidor (tfambém chamado de
“path”) e uma informagdo sobre a versdo do protocolo HTTP sendo utilizado.

Supondo, por exemplo, que utilize-se o método GET, o path /indexhtml e a verséo 1.0 do
protocolo HTTP (o que equivale a digitar um endereco http://«enderego de algum servidor»/index.html
em um browser), temos a seguinte requisicGo enviada:

Exemplo de requisicdo HTTP
GET /index html HTTP/1.0

Existem diversos métodos HTTP que podem ser especificados em requisicoes, sendo os
mais comuns o método GET, normalmente utilizado para obter o conteldo de um
arquivo no servidor, e o método PosT, utilizado para enviar dados de formuldrios HTML ao
servidor. Além desses métodos, o protocolo HTTP 1.0 admite também o método HEAD,
que permite que o cliente obtenha somente os headers da resposta; jad o protocolo
HTTP versdo 1.1 admite os seguintes métodos:

“PUT": fransfere um arquivo do cliente para o servidor

“DELETE”: remove um arquivo do servidor

“OPTIONS”: obtém a lista dos métodos suportados pelo servidor

“TRACE": retorna o conteldo da requisicéio enviada de volta para o cliente

Além do método, path e versdo, uma requisicdo pode conter pardmetros adicionais,
chamados “headers”. Dois headers comuns sdo, por exemplo, o header User-Agent, que
contém informagdes sobre o cliente que estd gerando a requisicdo (tipo, versGo do
browser etc.) e o header Accept, que serve para especificar os tipos de recursos aceitos
pelo cliente para a requisicdo enviada.

Exemplo de requisicdo HTTP com headers

GET /indexhtml HTTP/1.0
User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 5.0; Windows 98; DigExt)
Accept: text/html

Uma vez processada a requisicdo, o servidor, por sua vez, manda uma resposta para o
cliente, sendo que essa resposta também tem um formato predeterminado: a primeira
linha contém informagdes sobre a versdo do protocolo, um cddigo de status da
resposta e uma mensagem associada a esse status; em seguida sdo enviados também
headers (com informagcdes do servidor que gerou a resposta, por exemplo); e
finalmente, é enviado o conteldo, propriamente dito, da resposta.

Exemplo de resposta HTTP com headers

HTTP/1.1 200 OK

Server: Apache/1.3.26 (Unix)

Last-Modified: Sun, 22 Dec 2002 17:47:59 GMT
Content-Type: text/html

Content-Length: 30



<HTML>
<BODY>
</BODY>
</HTML>

Assim, no exemplo anterior, o cédigo de status 200 indica que houve sucesso no
atendimento da requisicdo enviada pelo cliente, os headers indicam o tipo, famanho e
data e hora de Udltima modificacdo do conteldo requisitado, e por fim, femos uma
pdagina HTML em branco, com o conteldo propriamente dito.

Outros cddigos de status bastante comuns séo o 404, que indica que o recurso ndo foi
localizado no servidor, e o cédigo 500, que indica que houve erro no processamento da
requisicdo enviada.

3.3 Hierarquia de um Servlet

Conforme descrito anteriormente, um Servlet nada mais € que uma classe Java que
obedece a uma estrutura bem definida. Em especial, essa classe deve implementar a
interface javax.serviet.Servlet.

Existem duas classes, na biblioteca de Servlets, que implementam essa interface:
javax.servlet.GenericServiet € sua sub-classe, javax.serviet.http.HttpServiet. A classe GenericServiet, cComo o
préprio nome indica, serve para atender requisicdes genéricas (utilizando qualquer
protocolo), e a classe HttpServiet, para atender requisicoes HTTP.

javalang. Ohjed

— javax.serdet. GenericServiet -------( javax.serdet Sendet )

jevas serd et HitpSerdet

Figura 3.1 - Hierarquia de classes associadas a um Servlet.

No desenvolvimento do Servlet de nossa aplicacdo exemplo CadastroClientes, femos assim a
seguinte declaracdo de classe:

Declaracdo do Serviet ProcCadastro
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para processamento do cadastro de novos clientes
public class ProcCadastro extends HttpServiet {

3.4 Ciclo de vida de um Servlet



Todo Servlet segue, por outro lado, um ciclo de vida composto de 3 fases: inicializacéo,
atendimento de requisicdes e finalizagdo.

A inicializagc&o ocorre quando o Servilet Container carrega o Serviet: se o par@metro load-
onstartup, do Deployment Descriptor (vide secdo 2.2), estiver presente e contiver um
inteiro positivo, essa carga ocorre quando o préprio servidor € iniciado; caso contrdrio,
essa carga ocorre quando é recebida a primeira requisicdo a ser mapeada para a
aplicagcdo que contém o Serviet.

Apds a inicializacdo, o Servlet pode atender requisicdes. Assim, enquanto o servidor
estiver atfivo, e a aplicagcdo que contem o Servlet estiver carregada, este permanecerd
na fase 2 de seu ciclo.

Um ponto importante com relagdo a essa fase, e que na verdade constfitui uma
vantagem da tecnologia de Servlets e pdginas JSP com relagcdo a outras tecnologias, é
que o fato do Servlet permanecer carregado permite que dados armazenados em
varidveis de classe persistam ao longo das diversas requisicbes recebidas. Assim, é
possivel manter um pool de conexdes ao banco de dados, por exemplo, de maneira
que ndo seja necessdrio iniciar e estabelecer uma nova conexdo ao banco de dados a
cada requisicdo recebida.

Finaimente, quando o servidor é finalizado, ou quando a aplicagdo é tornada inativa
pelo Serviet Container, o Servlet é finalizado.
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Figura 3.2 - Ciclo de vida de um Servlet.

Cada uma das fases se fraduz, na verdade, em métodos do Servlet que séo chamados
pelo Serviet Container nos diversos instantes do ciclo.

Apresentamos, nas segdes subsequentes, os métodos relacionados das fases de
inicializacdo, finalizacdo e de atendimento de requisicdes.

3.5 Inicializacao

Conforme apresentado nos pardagrafos anteriores, a inicializacdo do Servlet ocorre no
instante em que é feita a carga da aplicacdo pelo Serviet Container.

Nesse instante, o Servlet Container executa o método “init” do Servlet, dando chance
ao Servlet de executar quaisquer passos hecessdrios para sua inicializacdo, tais como:

1) leitura de par@metros de configuracdo

2) inicializag@o de varidveis de classe (variGveis estdticas)

3) inicializagdo de conexdes ao banco de dados, etc.

Assim, podemos ter implementado em nosso Serviet “ProcCadastro”, por exemplo:
Inicializagcdo do Servlet “ProcCadastro”

import javaio.*;
import javaxserviet.*;



import javaxserviethttp.*;

// Servlet para processamento do cadastro de novos clientes: a cada novo cadastro bem sucedido,
// envia email com os dados do cadastro
public class ProcCadastro extends HttpServiet {

public void init () {

}
As assinaturas do método init() sdo:

Assinaturas do método “init ()”

public void init():

public void init( javaxserviet.ServietConfig p_config ):
Conforme pode ser visto, o método init() admite duas assinaturas, sendo que em uma
delas, é recebido como pardmetro um objeto da classe javax.serviet.ServietConfig: através
desse objeto, o Serviet pode obter os pardmetros de inicializagcdo do Serviet, contidos
no Deployment Descriptor (veja secdo 2.2). Por outro lado, caso vocé opte por
implementar o método iit() sem nenhum pardmetro, € possivel fambém obter uma
referéncia para o objeto ServietConfig por meio da chamada getServietConfig() da prdpria classe
javax.servlet.GenericServlet (a qual nossa classe estende).

Assinatura do método “getServietConfig ()”
public javaxservlet.ServletConfig getServietConfig ():

Para obter um par@metro de inicializacdo do Servlet usando o objeto ServietConfig, deve-se
utilizar o método getlnitParameter(), passando como parémetro o nome do pardmetro que se
deseja obter.

Assinatura do método “getinitParameter ()”
public javalangString getinitParameter( java.lang.String p_parameterName );

Temos, a seguir, um exemplo de uso desse método:

Exemplo de uso do método “getinitParameter()” de um objeto
“ServletConfig”

public void init{ServletConfig p_servietConfig) throws ServietException {
super-init(p_servietConfig);

String |_servidorSMTP = p_servletConfig getinitParameter{ "Email ServidorSMTP").
if(_servidorSMTP != null) {

}

Obviamente o método getlnitParameter() pode retornar um valor nulo caso o pardmetro
inicial a ser obtido ndo tenha sido definido, e por isso € importante que vocé faca a
verificag@o do String retornado pela chamada do método antes de utiliz&-lo.



E possivel também, a partir de um objeto da classe ServletConfig, percorrer a lista dos
pardmetros de inicializacdo do Servlet, bastando utilizar o método getinitParameterNames().

Assinatura do método “getinitParameterNames ()”
public javautilEnumeration getinitParameterNames():

Temos, a seguir, um exemplo de uso deste outro método:

Exemplo de uso do método “getinitParameterNames()” de um objeto
“ServletConfig”

public void init{ServletConfig p_servietConfig) throws ServletException {
super-init(p_servietConfig);

Enumeration |_parameterNames = p_servletConfig getinitParameterNames ();
if(_parameterNames = null)
while(I_parameterNames.hasMoreElements ())

{

String |_parameterName = (String) |_parameterNames.nextElement ():

String |_parameterValue = p_servietConfiggethitParamneter(|_parameterName):

}
Assim, em nossa aplicacéio de exemplo CadastroClientes, podemos implementar o método
de inicializagc&o do Servlet ProcCadastro como:

Inicializagcdo do Servlet “ProcCadastro”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para processamento do cadastro de novos clientes:
// a cada novo cadastro bem sucedido, envia email com os dados do cadastro

public class ProcCadastro extends HttpServiet {

// Servidor SMTP a ser usado para o envio de email
private static String _ServidorSMTP = null

// Remetente, destinatario e assunto do email a ser enviado a cada cadastro
private static String _Remetente = null, _Destinatario = null, _Assunto = null;

public void init{ServietConfig p_servietConfig) throws ServietException {
super.init(p_servietConfig):
// Recuperando os parametros de inicializag3o do Servlet
_ServidorSMTP = p_servietConfig getinitParameter{ "Email.ServidorSMTP");
_Remetente = p_servletConfig,getinitParameter(*Email Remetente”):
_Destinatario = p_servietConfig,getinitParameter(“"Email Destinatario”):
_Assunto = p_servletConfig getinitParameter{"Email Assunto”):



}

Outro uso comum para o método de inicializag&o do Servlet € para o despacho de um
ou mais Threads, que deverdo ser executados durante o periodo em que o Serviet
permanecer carregado. Assim, um serlvet pode, por exemplo, iniciar um Thread que ird
verificar contfinuamente a disponibilidade de uma conexdo com o banco de dados,
independente de qualquer requisicdo que receba. Este Servlet de exemplo é
apresentado a seguir:

Inicializagcdo do Servlet “VerificaConBD”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para verificar conexd com banco de dados: langa thread que verifica status da conexdo periodicamente
public class VerificaConDB extends HttpServiet implements Runnable {

// Referéncia ao thread que ira fazer a verificagdo da conexdo
Thread _ThreadVerif = null;

// Inicializac3o do Servlet
public void init{ServietConfig p_servietConfig) throws ServietException {
super.init(p_servietConfig):

// Langando Thread ...
_ThreadVerif = new Thread(this);
_ThreadVerif start ();

// Execuc3o do thread
public void run() {
while(_ThreadVerif I= null) {
if(!IConBD.OK ()) {

}

Uma observacdo importante com relacdo a esse processo de inicializacéo € que o
Servlet somente poderd receber requisicées apds a conclusdo de seu processo de
inicializagcdo.

O desenvolvedor pode, por outro lado, indicar que esse processo de inicializacdo ndo
foi bem sucedido, através do lancamento da exceptions ServietException OU UnavailableException;
nestes casos, o Servlet Container ird deixar o Servlet em um estado inativo, ou seja, sem



poder receber requisicées. A exception UnavailableException, em particular, pode receber
como pardmetro em seu construtor, um ndmero de segundos com uma estimativa de
quanto tempo o Serviet deverd ficar inativo.

Exemplo de uso da excecdo “UnavailableException” para indicar
fracasso na inicializacdao

public void init{ServietConfig p_servietConfig)
throws ServletException, UnavailableException {

super.init(p_servietConfig):

// Recuperando e validando paré@metros de inicializagdo do Servlet
_ServidorSMTP = p_servletConfig getinitParameter("Email.ServidorSMTP");
_Remetente = p_servletConfig getinitParameter("Email Remetente”);
_Destinatario = p_serviletConfig.getinitParameter("Email Destinatario”);
_Assunto = p_servletConfig getinitarameter(“Email Assunto”);
if((_ServidorSMTP == null) || (_Remetente == null) || (_Assunto == null))

throw new UnavailableException(“Erro: parametros de inicializaggo n3o
encontrados!”);

No caso de vocé ndo ter percebido, todos os métodos init() apresentados até agora nos
exemplos foram declarados de maneira a possibilitar o lancamento do exception

ServletException: isso € necessdrio devido & chamada do método super.init (), que pode, por si,
langar essa excecdo para indicar problemas em sua execugdo.

3.6 A classe “ServletContext”

Além da referéncia ao objeto da classe ServietConfig recebido como pardmetro na
inicializacdo, o Servlet pode obter também uma referéncia a um objeto da classe
javax.servlet.ServietContext através do método getServietContext (), herdado da classe GenericServlet.

Assinatura do método “getServietContext ()”
public javax.serviet.ServletContext getServietContext():

Esse objeto ServletContext contém os atributos e informacgdes sobre o contexto em que o
Servlet estd sendo executado e, sendo assim, & compartiihado por todos os Serviets que
fazem parte da Aplicacdo Web.

Analogamente ao que acontece com o objeto ServletConfig, existem métodos para
recuperar os pardmetros iniciais do contexto definidos no “DeploymentDescriptor” (vide
secdo 2.2).

Assinatura dos métodos “getinitParameterNames ()” e “getinitParameter
()”

public java.utilEnumeration getlnitParameterNames();
public javautilEnumeration getlnitParameter(javalangString p_parameterName):

Por outro lado, é importante fazer a distingcdo entre os par@metros iniciais do Serviet e os
par@metros iniciais do contexto, lembrando sempre que esses par@metros sdo definidos
em sec¢oes distintas do “DeploymentDescriptor”.



Exemplo de uso do método “getinitParameter” do objeto “ServietConfig”
e do objeto “ServletContext”

public void init{ServletConfig p_servietConfig) throws ServletException {
super.init(p_servietConfig):

// Recuperando parémetros de execuggo do Servlet
String |_paramExec = p_servletConfig getinitParameter( ParametroExecucao”);

// Se n3o existir tal pardmetro do Servlet, tentamos como paradmetro do contexto
if(_paramExec == null) {

ServietContext |_servletContext = getServietContext ():

|_paramExec = |_servletContext getinitParameter{ "ParametroExecucao’):

}

Além dos par@metros de inicializacdo do contexto do Servlet, podemos usar esse objeto
para atribuir e recuperar atributos que serdo compartilhados por todos os Serviets do
contfexto. Assim, temos os métodos:

Assinatura dos métodos “getAttribute ()”, “getAttributeNames ()”,
“removeAtiribute()” e “setAttribute()”

public javalangObject getAttribute(javalang String p_attributeName);
public java.utilEnumeration getAttributeNames();
public void removeAttribute(javalangString p_attributeName);

public void setAttribute(javalang String p_attributeName,
javalang Object p_attributeValue);

No exemplo a seguir, temos dois Servlets que fazem parte de uma mesma Aplicagéo
Web e que utilizam os atributos do contexto para indicar falhas em suas respectivas
inicializacdes.

Exemplo de uso dos métodos “getAttribute” e “setAttribute” do objeto
“ServletContext”

import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Primeiro Servlet do exemplo
public class PrimeiroServiet extends HttpServlet {

public void init{ServietConfig p_servietConfig) throws ServietException {
super.init(p_servietConfig):

// Carregando o pardmetro inicial
boolean |_sucesso = true;
String  |_paraminicial =
p_servletConfig getInitParameter(ParamPrimeiroServiet"):
if(_paraminicial == null) |_sucesso = false:



// Usando o atributo de contexto para indicar status da inicializago
ServletContext |_servletContext = getServietContext ();
|_servletContext.setAttribute("PrimeiroServiet’, new Boolean(|_sucesso));

// Verificando status do segundo Servlet

Boolean I_statusSegundoServlet = (Boolean)
I_servietContextgetAttribute(“SegundoServiet”):

while(l_statusSegundoServiet == null) {
Threadsleep(5000). // Espera 5 segundos e verifica o status novamente

|_statusSegundoServlet = (Boolean)
|_servietContextgetAttribute(“SegundoServiet”):

// Se houve fracasso na inicializaggo deste Servlet ou do segundo.
// lancamos uma excec3o

if((|_sucesso == false) || (I_statusSegundoServietbooleanValue () == false))
throw new UnavailableException(“Erro: os dois Servlets ndo puderam ser
carregados com sucesso!’);

// Segundo Servlet do exemplo
public class SegundoServlet extends HttpServiet {

public void init{ServietConfig p_servietConfig) throws ServietException {
super-init(p_servietConfig);

// Carregando o pardmetro inicial
boolean I_sucesso = true:

String  |_paraminicial =
p_servletConfig getinitParameter("ParamSegundoServiet’):

if(_paraminicial == null) |_sucesso = false:

// Usando o atributo de contexto para indicar status da inicializago
ServietContext |_servletContext = getServietContext ():
|_servletContext.setAttribute("SegundoServiet”. new Boolean(|_sucesso)):

// Verificando status do segundo Servlet

Boolean I_statusPrimeiroServiet = (Boolean)
|_servletContext.getAttribute("PrimeiroServiet”);

while(l_statusPrimeiroServiet == null) {
Thread.sleep(5000); // Espera 5 segundos e verifica o status novamente

|_statusPrimeiroServlet = (Boolean)
I_servletContext getAttribute( PrimeiroServiet”):

// Se houve fracasso na inicializagdo deste Servlet ou do primeiro,
// lancamos uma excec3o



if((|_sucesso == false) || (I_statusPrimeiroServlet.booleanValue () == false))
throw new UnavailableException(“Erro: os dois Serviets ndo puderam
ser carregados!”):

}

Por fim, hd um outro método da classe ServietContext que vale a pena conhecer: o método
log) permite que vocé adicione mensagens em um arquivo de log do Servidor de
Aplicacdes. Vocé poderd utilizar esse método para depurar seus Serviets, gerar alertas
de problemas na sua execugdo etc.

Assinatura dos método “log ()”
public void log(java.lang String p_msg);

Em alguns Servidores de Aplicacdo vocé pode também tentar usar as saidas-padrdo
("System.out”, “System.err”) para gerar suas mensagens de log, porém, € muito mais
intferessante que vocé use o método anterior, de maneira que o ServietContainer possa
separar as suas mensagens em um log diferenciado. No caso especifico do Tomcat, as
mensagens geradas por meio do método log() sdo adicionadas a um arquivo de log
normalmente chamado localhost_log.exttxt, onde ext € uma extensdo contendo a data
corrente.

Exemplo de uso do método “log ()” (da classe “ServietContext”)
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para teste de gerac3o de mensagens de log
public class TestelLog extends HttpServlet {

// Valor default para parametro inicial do Serviet
private static final String _ValorDefaultParaminicial = *";

public void init{ServietConfig p_servietConfig) throws ServietException {
super.init(p_servietConfig):

// Recuperando os parametros de inicializagdo do Servlet
String|_paraminicial = p_servlietConfig getinitParameter("Parametrolnicial’):
if(_paraminicial == null) {

ServietContext |_context = p_servletConfiggetServletContext ():

|_contextlog(“Aviso: ndo foi possivel se carregar o parametro inicial;
atribuindo valor default ...");

|_paraminicial = _ValorDefaultParaminicial;



3.7 Finalizacao

A finalizagdo de um Serviet deve ser tratada através da implementagcéo do método
destroy: no instante em que o Servlet € “descarregado”, seu método destroy, se fiver sido
implementado, € chamando, permitindo a execugcdo de rotinas de finalizagcdo (como
por exemplo, o encerramento de conexdes com bancos de dados, finalizacdo de
threads que tenham sido langados etc.).

A assinatura do método destroy() € a seguinte:

Assinatura do método “destroy ()”
public void destroy():

Utilizando nosso exemplo de cadastro de clientes, tfemos a seguir um exemplo de nosso
Servlet verificaConBD com os métodos init() e destroy() implementados:

Inicializagcdo do Servlet “VerificaConBD”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para verificar conexd com banco de dados: lanca thread que verifica status da conexdo periodicamente
public class VerificaConDB extends HttpServiet implements Runnable {

// Referéncia ao thread que ira fazer a verificacdo da conexdo
Thread _ThreadVerif = null;

// Inicializag3o do Servlet
public void init{ServietConfig p_servietConfig) throws ServietException {
super.init(p_servietConfig):

// Lancando Thread ...
_ThreadVerif = new Thread(this):
_ThreadVerif start ();

// ExecucZo do thread
public void run() {
while(_ThreadVerif I= null) {
if(!IConBD.OK ()) {

// Finalizac3o do Servlet
public void destroy() {
_ThreadVerif = null;



}

No exemplo, o método destroy() serve para indicar que o thread deve ser finalizado: a
atribuicdo do valor null & varidvel _Threadverit faz com que o looping principal do método
run() seja finalizado.

3.8 Atendimento de Requisicoes

Conforme descrito anteriormente na secdo sobre o ciclo de vida de um Servlet, entre as
fases de inicializacdo e finalizacdo, existe uma fase onde o Serviet ird, efetivamente,
atender as requisicdes recebidas.

No caso da classe GenericServiet, que € a classe utilizada para Serviets genéricos (classe-pai
para a classe HitpServiet, que atende requisicoes HTTP), o método relacionado a essa fase
€& o método service ().

Assinatura do método “service ()”

public void service(javaxservlet ServletRequest p_request.
javax servlet.ServletResponse p_response):

Assim, para cada requisicdo recebida de um cliente, o ServletContainer efetua uma
chamada a esse método service(..) do Servlet; os par@metros desse método sdo
referéncias para um objeto que encapsula a requisicdo recebida e para um objeto que
encapsula a resposta que deverd ser encaminhada para o cliente.

Por outfro lado, como vocé normalmente estard desenvolvendo Serviets HTIP,
dificilmente vocé terd que implementar esse método; em vez disso, para classes que
extendam a classe HttpServiet, vocé deverd implementar um ou mais dos seguintes
métodos: doDelete, doGet, doOptions, doPost, doPut OU doTrace.

Assinatura dos métodos de atendimento de requests da classe

HttpServlet
public void doGet(javax servlet http.HttpServietRequest p_request,
javax servlet http.HttpServletResponse p_response):

public void doPost(javax.servlet http HttpServietRequest p_request.
javax servlet http.HttpServletResponse p_response):

public void doDelete( javaxserviethttp.HttpServletRequest p_request,
javax servlet http.HttpServletResponse p_response):

public void doPut(javax serviet http.HttpServietRequest p_request.
javax servlet http.HttpServletResponse p_response):

public void doOptions(javax servlet http.HttpServietRequest p_request.
javax.servlet http.HttpServletResponse p_response):

public void doTrace(javaxservlethttpHttpServietRequest p_request.
javaxservlet http.HttpServletResponse p_response):

Quando uma requisicdo HTTP é recebida por uma classe que estende HttpServiet, seu
método serice() € chamado, sendo que a implementacdo default desse método ird
chamar a fungcdo doXxX () correspondente ao método da requisicdo recebida. Ou seja,
caso uma requisicdo com método GET, por exemplo, seja recebida (vide secdo 3.2,
sobre o protocolo HTTP), o método doGet() implementado por vocé serd chamado.



Geralmente, desenvolvedores de Serviets implementam somente os métodos doGet() e
doPost (); os métodos restantes sé séo implementados em casos especiais, e requerem um
conhecimento mais avancado por parte do desenvolvedor. Por ora, estaremos
utilizando o método doGet(); nos capitulos seguintes demonstraremos com mais detalhes
alguns dos outros métodos (principalmente, o método doPost()).

Um exemplo simples de implementagdo do método doGet() pode ser observado a seguir:

Serviet “HelloWorld”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para pagina HelloWorld
public class HelloWorld extends HttpServiet {

// Atendimento de requisicdes HTTP com método GET

public void doGet(HttpServletRequest p_request.
HttpServletResponse p_response) throws IOException {

PrintwWriter |_pw = p_responsegetWriter ();
I_pw.printin(“<HTML><BODY>");
I_pwv.printin(“Hello World!");
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");

I_pwflush ();

3.9 Concorréncia no atendimento de requisicdes

Durante o ciclo de vida de um Servlet, o ServietContainer ird fazer a carga de um
Servlet instanciando um Unico objeto e chamando seu método init(); a finalizacdo
também é efetuada chamando o método destroy desse objeto.

Na fase de atendimento de requisicdes, por oufro lado, o método semice() (e,
consequentemente, os métodos doXXX(), no caso de Serviets HTTP), séo chamados na
medida em que sdo recebidas as requisicdes, ou seja, pode haver, em um determinado
instante, um ou mais threads do ServletContainer executando métodos service()
simulfaneamente.
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Figura 3.3 - Concorré ncia no atendimento de requisi es.

Por isso & muito importante que vocé se preocupe com acesso a varidveis de instdncia
ou classe e concorréncia no seu desenvolvimento (maiores detalhes sobre esses tépicos
podem ser obtidos, por exemplo, no livio Aprendendo Java 2, da Editora Novatec).

Nesse sentido, uma opcdo para garanfir a execucdo livre de problemas de
concorréncia é a implementagdo da interface SingleThreadModel em seu Servlet.

Essa interface ndo define, na verdade, novos métodos ou varidveis de classe, ela serve
somente para indicar ao ServietContainer que o atendimento de requisicdes do Serviet
em questdo deve ser feito de forma a serializar as chamadas ao método service(). Ou
seja, somente uma requisicdo serd atendida por vez pelo seu Serviet.

Exemplo de Serviet que implementa a interface “SingleThreadModel”

import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet simples que retorna pagina HTML com o numero de
// requisicBes recebidas até o momento

public class ServietContador extends HttpServlet implements SingleThreadModel {

// Contador das requisicSes recebidas
private int _Contador = O:

public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse
p_response) throws |OException {

PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

I_pwv.printin(“RequisicSes recebidas: “ + Integer.toString(++ _Contador)):
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");

I_pwflush ();

}

No exemplo anterior, o Serviet utiliza uma varidvel de instGncia _Contador €, por isso, hd a
necessidade de se preocupar com a concorréncia no acesso a esta varidvel.

Imagine, por exemplo, que esse Servlet ndo implemente a interface SingleThreadModel, €
receba duas requisicdes simultaneamente: o primeiro doGet() poderia incrementar o
contador, seguido do segundo doGet() incrementando o contador, seguido dos dois
threads, cada um por sua vez, imprimindo o valor do contador. Nessa situacdo, o
mesmo valor de contador seria impresso nas duas pdginas HTML resultantes.

Resultado da primeira requisicdo

<HTML><BODY>
RequisicBes recebidas: 2
</BODY></HTML>

Resultado da segunda requisicdo



<HTML><BODY>
RequisicBes recebidas: 2
</BODY></HTML>

Obviamente a implementagdo dessa interface tem um custo na performance de
execucdo do Servlet, pois, no Servlet anterior, por exemplo, ndo sé o acesso a varidvel
_Contador € serializado, mas a execugdo do método doGet() como um todo. Em particular, a
execucdo dos cdédigos de geracdo do header e do footer HTML ndo precisariam ser
serializados, mas sdo.

Por isso, em vez de implementar esta interface, na maioria das vezes & mais
conveniente implementar diretamente um cdédigo de sincronizacdo nos trechos que
precisam ser serializados. O Servlet ServletContador, por exemplo, poderia ser implementado
da seguinte forma (com exatamente o mesmo resultado):

Exemplo de Servlet que substitui a implementag¢do da interface
“SingleThreadModel” por cédigo de sincronizacdo
import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Servlet simples que retorna pagina HTML com o numero de
// requisicBes recebidas até o momento
public class ServletContador extends HttpServlet {

// Contador das requisicSes recebidas
private int _Contador = O:

public void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse
p_response) throws IOException {

// Imprimindo cabegalho
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

// Armazenando valor do contador em uma variavel local usando sincronizac3o
int |_contador;
synchronized(this) {

|_contador = ++ _Contador:

// Imprimindo nimero de requisicSes recebidas e rodapé
|_pwv.printin(“RequisicBes recebidas: “ + Integer.toString(l_contador)):
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>"):

I_pwflush ();

3.10 Retornando informacoes sobre o Servlet



Além dos métodos doXXX(), init() e destroy(), vocé também pode implementar o método
getServletinfo() de um Serviet.

Assinatura do método “getServletinfo ()” da classe HitpServiet
public String getServletinfo ():

A implementacdo desse método deverd retornar um fexto contendo informacdes
gerais sobre o Servlet desenvolvido, como por exemplo, o autor, versdo e informagdes
de copyright de seu Serviet.

Implementando esse método para o nosso Servilet HelloWorld, temos:

Serviet “HelloWorld” com implementagdo do método “getServietinfo()”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para pagina HelloWorld
public class HelloWorld extends HttpServiet {

// Atendimento de requisicdes HTTP com método GET

public void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse
p_response) throws |OException {

PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");
I_pw.printin(“Hello World!");
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");

I_pwflush ();

// Retornando informagdes sobre esse Serviet
public String getServietinfo () {
return “Autor: Autores do livro; Versdo: 1.0™

}

Caso vocé ndo implemente esse método, um texto vazio serd retornado pela
implementacdo “default” desse método.



Capitulo 4

Servlets — Geracao da saida

Embora jad tenhamos visto um pouco sobre o funcionamento da geracdo de uma
resposta simples de um Servlet, estaremos neste capitulo analisando esse processo mais
a fundo e apresentando algumas funcionalidades mais avancadas.

4.1 Geracdo de saida HTML simples

Quando o Servilet recebe uma requisicdo, sem método doxXX() € chamado com dois
par@metros: uma referéncia a um objeto da classe javax.serviet.http.HttpServietRequest, que
encapsula a requisicdo recebida, e uma referéncia a um objeto da classe
javax.servlet.nttp.HttpServietResponse, que encapsula a resposta do Serviet.

Inténcia do Serdet

Hitp=erdetR equest doset ()
gt

doPos ()
HitpServletR esponze

Figura 4.1 - Atendimento de uma requisicd@ opor um Servlet.

Sendo assim, a manipulacdo da resposta do Servlet passa, na verdade, pela
manipulacdo do objeto dessa classe javax.serviet.http.HttpServietResponse.

Para gerar uma saida simples, por exemplo, vocé deve utilizar o método getWriter() desse
objeto. A chamada desse método ird retornar uma referéncia a um objeto da classe
java.io.PrintWriter, que encapsula um stream de saida para um contelddo do tipo texto. Esse
stream deve ser ufilizado para enviar a resposta de seu Servlet para o cliente que
enviou a requisicdo.

Assinatura do método “getWriter ()”

public javaioPrintwWriter getwriter () throws java.io|OException;

Embora a andlise dos métodos dessa classe fuja um pouco ao escopo deste livro (tfrata-
se de uma classe do préprio core Java), é interessante apresentar alguns de seus
métodos aqui.



Os métodos print () e printih () dessa classe, por exemplo, podem ser ufilizados para
adicionar Strings ao stream de saida do Serviet; como a saida € mantida em um buffer
por questdes de performance, vocé pode também utilizar o método flush () para forcar a
liberacdo desse buffer de saida, fazendo que o contelddo da resposta definido por
vocé seja imediatamente enviado para o cliente.

Exemplo de geracdo de saida simples de Servlet
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para pagina HelloWorld
public class HelloWorld extends HttpServiet {

// Atendimento de requisicBes HTTP com método GET

public void doGet(HttpServietRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.print( “¢<HTML><BODY>" ).

I_pw.print( “Hello World!" );

I_pw.printin( “</BODY></HTML>" );
I_pwflush ();

}

Assim, nesse exemplo, utilizamos o objeto da classe java.io.PrintWriter para adicionar um
conteldo texto (no caso uma pdagina HTML) ao stream de saida do Serviet. A resposta
recebida pelo cliente serd justamente essa pdagina HTML.

Se vocé observou o exemplo anterior com cuidado (e, na verdade, todos os exemplos
anteriores que incluiam algum método doXXX ()), vocé percebeu que o método doGet () foi
declarado de maneira a possibilitar o langamento de uma excegdo java.io.l0OException: €ssa
excecdo pode ser lancada pelo método getWriter () caso haja algum problema geracdo
de saida do Serviet.

Outra opcédo de implementacdo para o Serviet HelloWorld seria, portanto:
Exemplo de geragdo de saida simples de Servlet com captura de exceg3o:
import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Segunda implementag@o do Servlet para pagina HelloWorld
public class HelloWorld extends HttpServiet {

// Atendimento de requisicdes HTTP com método GET
public void doGet(HttpServietRequest p_request. HttpServletResponse p_response) {
try {
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
|_pw.print("<HTML><BODY>").



I_pw.print("Hello World!");
I_pwv.printin(“¢/BODY></HTML>");
I_pwflush ();
} catch( IOException p_e ) {
ServletContext |_context = getServietContext ():
|_context.log("Erro: n3o foi possivel utilizar a referéncia ao objeto PrintwWriter”):

}

Dessa forma, podemos capturar e tratar a excecdo javaio.lOException caso ela ocorra,
gerando, por exemplo, uma mensagem de log.

Mais detalhes sobre essas excecdes langcadas durante o processo de geracdo da saida
do Servlet, incluindo suas possiveis causas, sGo apresentadas ao longo das préximas
secOes desse capitulo.

4.2 Headers da resposta HTTP

Conforme apresentado na secdo 3.2 deste livro, a resposta a uma requisicdo HTTP é
composta de diversos elementos, sendo que alguns desses elementos sGo headers
(cabecalhos) HTTP.

Exemplo de resposta HTTP do Serviet “HelloWorld”

HTTP/1.1 200 OK

Server: Apache/1.3.26 (Unix)

Last-Modified: Sun, 22 Dec 2002 17:47:59 GMT
Content-Type: text/html

Content-Length: 40

<HTML><BODY>Hello World!</BODY></HTML>

Embora alguns headers sejam adicionados por default pelo “ServietContainer”, como
no caso da resposta do Servlet “HelloWorld” acima, podem haver situagdes em que
vocé queira definir ou modificar seus préprios headers HTTP, e para fazer isso, vocé deve
utilizar o método “setHeader ()”.

Assinatura do método “setHeader ()”
public void setHeader( java.lang String p_headerName. java.lang String p_headerValue ):

Para indicar, por exemplo, que a resposta de um Servlet ndo deve ficar armazenada
em nenhum cache (armazenamento tempordrio) do browser do usudrio, nem em
nenhum proxy, podemos definir alguns headers adicionais especiais por meio do
seguinte trecho de cdédigo:

Headers para evitar cacheamento da resposta de um Serviet
public void doGet( HttpServietRequest p_request, HttpServletResponse p_response ) {

p_response.setHeader( “Cache-Contral”, “no-cache, must-revalidate” );
p_response setHeader({ “Pragma”. “no-cache” ):



p_response setHeader( “Expires”, “Mon, 26 Jul 1997 05:00:.00 GMT" );
p_response setDateHeader{ “Last-Modified”, System.currentTimeMiliis ());

}

Nesse codigo, o header “Expires” indica a data de expiracdo, o header “Last-Modified”
indica a data de dltima modificacéo, e os headers "Cache-Control” e “Pragma”
indicam o tratamento que o documento (ou seja, a resposta do Serviet) deve receber
se houver cacheamento.

Com a inclusdo do cédigo anterior, a resposta do Servlet passa a ser:

Exemplo de resposta HTTP do Serviet “HelloWorld” com headers
adicionais
HTTP/1.1 200 OK
Server: Apache/1.3.26 (Unix)
Cache-Control: no-cache, must-revalidate
Pragma: no-cache
Expires: Mon, 26 Jul 1997 05:00.00 GMT
Last-Modified: Sun, 22 Dec 2002 17:47:59 GMT
Content-Type: text/html
Content-Length: 40

<HTML><BODY>Hello World!</BODY></HTML>

Uma observacdo muito importante € que essas adicdes / modificacdes de headers
HTTP devem acontecer antes da geracdo do conteldo da saida, para garanfir a
ordem dos elementos da resposta HTTP (ou seja, primeiro status, depois headers e, por
fim, conteddo). A alteracdo de um header apds a escrita de parte ou de todo o
confteldo pode gerar uma excecdo java.langlllegalStateException € interromper o processo de
geracdo da saida do Servlet.

Assim, o cddigo completo para o Serviet HelloWorld semn cacheamento pode ser escrito
como:

Serviet “HelloWorld” com headers para evitar cacheamento da pdgina
import javaio.*;
import javax.servlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Terceira implementag@o do Servlet para pagina HelloWorld
public class HelloWorld extends HttpServiet {

// Atendimento de requisicBes HTTP com método GET
public void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServletResponse p_response) {

try {

// Passo 1 - Definindo headers
p_response.setHeader(“Cache-Control”, “no-cache, must-revalidate”);
p_response setHeader("Pragma’, “no-cache”);

p_response setHeader(‘Expires”, “Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT");



p_response setDateHeader{"Last-Modified", System.currentTimeMillis ());

// Passo 2 - Gerando a pagina de resposta
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
|_pw.print("<HTML><BODY>");
I_pwv.print("Hello World!"):
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>"):

I_pwflush ();

} catch( |OException p_e ) {
ServietContext |_context = getServietContext ();
|_context.log(“Erro: n3o foi possivel obter referéncia ao objeto PrintwWriter”);

}
}
}

Se vocé observou atentamente o cédigo para a modificacdo dos headers, vocé deve
ter reparado no uso de um método setDateHeader(): esse método €, na verdade, uma
variante do método setheader() que simplifica a definicdo de um header com uma data.
Assim como esse método, existe um outro método setintHeader) para a definicdo de
headers que contenham valores inteiros.

Assinaturas dos métodos “setDateHeader()” e “setintHeader()”

public void setDateHeader{java.lang String p_headerName, long p_date);
public void setintHeader{java.lang String p_headerName, long p_int):

O segundo par@metro do método setDateHeader() deve conter o nUmero de milisegundos
desde “epoch” (meia-noite, do dia 1° de Janeiro de 1970); o método currentTimeMillis() do
objeto java.lang.System retorna esse valor para o instante corrente.

Além dos métodos anteriores, existe o0 método containsHeader(), para verificar se um header
ja foi definido, e os métodos addHeader(), addDateHeader() € addintHeader() que permitem a adicdo
de mais de um valor para um mesmo header.

Assinaturas dos métodos “containsHeader()”, “addHeader
(”,“addDateHeader()” e “addintHeader()”

public boolean containsHeader(java.lang String p_headerName);

public void addHeader(java.langString p_headerName, java.lang String p_headerValue);
public void addDateHeader{java.lang String p_headerName, long p_date);

public void addintHeader{java.lang String p_headerName, long p_int);

Podemos usar o método “containsHeader()” para verificar, por exemplo, se o header
“Content-Type” ja foi definido, e defini-lo em caso negativo:

Serviet “HelloWorld” com definicdo do header “Content-Type”

import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Quarta implementac3o do Servlet para pagina HellowWorld
public class HelloWorld extends HttpServiet {



// Atendimento de requisices HTTP com método GET
public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServletResponse p_response) {
try {
// Passo 1 - Definindo headers
if(\p_responde.containsHeader( "Content-Type"))
p_response.setHeader{ Content-Type". “text/html’);

// Passo 2 - Gerando a pagjna de resposta
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ();
|_pwv.print(“<HTML><BODY>");
I_pw.print("Hello World!");
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ();
} catch( IOException p_e ) {
ServletContext |_context = getServietContext ():
|_context.log("Erro: n3o foi possivel obter referéncia ao objeto PrintWriter”):

}

A funcdo desse header Content-Type € informar o tipo do conteddo que estd contfido na
resposta, para que o browser (ou dispositivo cliente que estd fazendo o acesso) saiba
como esse confteldo deve ser interpretado e apresentado.

Nos exemplos anteriores esse header ndo foi definido explicitamente em cddigo: nesses
casos, o ServletContainer automaticamente define seu valor como text/ntml. Esse valor
indica que o contelddo deve ser interpretado pelo browser como uma pdgina HTML.

Outro header que € definido automaticamente pelo ServietContainer, caso o
desenvolvedor ndo o defina explicitamente, € o header Content-Length. Esse header indica o
tamanho em bytes do contelddo contido na resposta.

Podem haver casos em que seja necessdrio se alterar esse comportamento “default”:
nesses casos, o desenvolvedor pode utilizar os métodos setXXXHeader () apresentados
anteriormente, ou 0 método setContentLength () diretamente.

Assinatura do método “setContentLength()”
public void setContentLength( int p_contentlength );

4.2 Geragao de outros tipos de saidas

Conforme mencionado no na se¢do anterior, 0 header Content-Type serve para indicar o
fipo do contelddo contfido na resposta do Servlet. Dessa maneira, o valor text/html indica
uma pdgina HTML, o valor image/jpeg indica uma imagem JPEG, e assim por diante.

Devido a sua importéncia, existe uma funcdo especial utilizada para a definicdo do
valor desse header.

Assinatura do método “setContentType()”
public void setContentType(javalangString p_contentType):



Embora a geracdo de uma saida HTML seja a situagdo mais comum, podem haver
sifuacoes em que vocé deseje gerar outros tipos de saida. Nesses casos, vocé deve
utilizar o método setContentType para especificar o tipo do conteldo desejado.

Assim, podemos usar o seguinte tfrecho de cddigo para retornar uma imagem JPEG
contida em um arquivo:

Servlet “ImageServiet”

import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para gerac3o de saida com imagem JPEG
public class ImageServlet extends HttpServiet {

public void doGet(HttpServietRequest p_request, HttpServletResponse p_response) {
FilelnputStream |_imageFile = null;
try {
// Definindo o tipo do conteudo
p_response.setContentType(‘image/jpeg’):

// Obtendo o arquivo com a imagem JPEG a partir dos pardmetros
// de inicializac3o do Servlet

|_imageFile = new FilelnputStream(getServietConfig
()-getinitParameter("JpegFilename”)):

// Lendo o conteudo de um arquivo contendo uma imagem e
// retornando este conteudo como resposta

ServletOutputStream I_os = p_response.getOutputStream ():
byte [] Lbuffer = new byte[1024};
int |_bytes = O:

while((I_bytes = |_imageFile.read(l_buffer)) I= -1)
|_os.write(_buffer, 0. [_bytes):

// Finalizando processo de gerag3o de saida e fechando o arquivo
|_osflush ();
|_imageFile.close ();

} catch(IOException p_e) {
try {
if(_irnageFile = null) I_imageFile.close ():
} catch(Exception p_e2) {}
ServletContext |_context = getServietContext ():
|_contextlog(“Erro: n3o foi possivel ler imagem de arquivo’):



No exemplo anterior, vocé poderd observar também a utilizagdo do método
getOutputStream (). Esse método deve ser utilizado, em substituicdio ao método getWriter () que
foi usado nos exemplos anteriores, para obter uma referéncia a um stream de saida
bindria do Servlet.

Assim, quando vocé desejar que seu Servlet retorne um contelddo bindrio (ndo-texto),
como uma imagem JPEG no cédigo anterior, vocé deverd utilizar esse método
getOutputStream (), € obter uma referéncia a um objeto da classe javax.serviet.ServietOutputStream.

Esse stream “ServletOutputStream” extende, na verdade, a classe javaio.OutputStream e,
sendo assim, herda os diversos métodos write() € 0 método flush() da classe-mde.

Assinaturas dos métodos “write()” e “flush ()”

public void write(byte [] p_byteArray);

public void write( byte [] p_byteArray, int p_offset, int p_length );
public void write( int p_byte ):

public void flush():

Obviamente, a utilizagcdo dos métodos anteriores e até mesmo a obtencdo desse
stfream de saida bindria do Servlet podem gerar excecdes do tipo javaio.lOException, em
sifuacdes em que o usudrio que estd operando o browser aperta o botéo Stop, antes de
todo o conteldo gerado pelo seu Servlet seja enviado, por exemplo. Por isso é
importante que vocé se preocupe em capturar essas excecoes, e fazer os tfratamentos
necessArios caso isso 0corra.

4.3 Gerando conteudo XML

Dentre os diversos tipos de contelddos que podem ser gerados como resposta de um
Servlet, apresentamos aqui, como mais um exemplo, a geracdo de documentos XML.

Documentos XML sdo normalmente usados para estruturar um conjunto de dados de
maneira simples, bem-definida e eficiente. Um exemplo de documento XML j& foi
apresentado no Cad fulo 2 — Instalag & oe Configura¢ d o o “Deployment Descriptor” é
um arquivo XML que descreve a maneira como o ServletContainer deve carregar e
gerenciar uma “Aplicacdo Web”.

Um outro tipo de documento XML bastante ufilizado atualmente € o WML (definido
dentro do padrédo WAP, ou Wireless Application Protocol): através desse formato, um
servidor pode formatar um conteddo que serd visualizado na tela de telefones celulares.

Embora a explicacdo detalhada do formato de um documento WML fuja ao escopo
deste livro (mais detalhes podem ser obtidos no site do WapForum, http://www.wapforum.org),
apresentamos abaixo o cddigo de um Servlet que gera uma pagina WML apenas para
exemplificar a geracéo de um documento XML.

Servlet “HelloWorldWML”
import javaio.*;
import javax.servlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Quarta implementac3o do Servlet para pagina HelloWorld. desta vez com a gerag3o da resposta em formato WML
public class HelloWorldWML extends HttpServiet {



// Atendimento de requisices HTTP com método GET
public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServletResponse p_response) {
try {
// Passo 1 - Definindo headers

// Em um documento XML normal. o “Content-Type” é normalmente definido
/1 como “text/xml”; no caso especifico do WML este header deve ser
// definido como “text/vnd.wapwml".

p_response setContentType( “text/vnd. wap.wml’);

// Passo 2 - Gerando a pagina de resposta
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.printin(“<?xml version=\"1.0\"?>");

I_pw.printin(“<'{DOCTYPE xml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN\
“\"http:/mvww .wapforum.org/DTD/wml_1.1 xml\">");

I_pwv.print(“<wml><card>"):
I_pw.print(“<p align=\"center\">Hello World</p>").
|_pw.print(“</card></wml>");
I_pwflush ();

} catch(IOException p_e) {
ServietContext |_context = getServietContext ();
|_context.log("Erro: ” + p_egetMessage ());

}

E interessante observar no exemplo anterior a utilizagcdo do método setContentType () para
indicar o tipo do conteldo na resposta; embora para documentos XML esse fipo seja
geralmente o text/xm, no caso especifico do WML ele deve ser definido como
text/vnd.wap.wml.

4.4 Status HTTP

Como explicamos na secdo 3.2 deste livro, além dos headers e do conteddo
propriamente dito, a resposta a uma requisicGo HTTP deve conter também a
informacdo do status da resposta, sendo que essa informacdo € composta por um
cbdigo numérico mais um string com uma mensagem.

Esse status é utilizado ndo sé para indicar se o processamento da requisicdo recebida
foi bem-sucedida ou ndo, mas também para indicar algumas outras situagdes possiveis,
como por exemplo que o documento solicitado encontra-se disponivel em uma outra
URL.

Um Serviet pode definir esse status através do método setstatus () da classe HttpServietResponse,
sendo que, conforme explicado anteriormente, para preservar a ordem dos elementos
da resposta HTTP, a chamada a esse método deve ser feita antes de qualquer
definicdo de headers ou inicio da geragéo do contelddo da resposta.

Assinatura do método “setStatus()”
public void setStatus(int p_statusCode);



Nos exemplos apresentados anteriormente, como esse status ndo foi atribuido
explicitamente em cdédigo, automaticamente o ServietContainer o definiu como sendo
200, ou status ok. Vemos a seguir, por exemplo, a resposta do Serviet HelloWorld:

Exemplo de resposta HTTP do Serviet “HelloWorld”

HTTP/1.1 200 OK
Server: Apache/1.3.26 (Unix)
Last-Modified: Sun. 22 Dec 2002 17:4759 GMT

Content-Type: text/html

Content-Length: 40

<HTML><BODY>Hello World!</BODY></HTML>

Temos, a seguir, uma tabela com alguns dos cédigos de status HTTP existentes e seus
respectivos significados:

Cédigo de Status Mensagem Significado

200 OK Requisicao foi processada com sucesso.

302 Moved Temporarily O documento solicitado encontra-se disponivel em outra
URL.

404 Page Not Found O documento solicitado néo foi encontrado.

500 Internal Server Error Erro  no processamento / obtencdo do documento
requisitado.

503 Service Unavailable O servigo nédo se encontra disponivel.

Assim, no caso de nosso Servliet de geracdo de imagem JPEG “ImageServiet”, podemos
modificd-lo de forma que ele retorne um cédigo 404 caso o arquivo com a imagem a
ser gerada ndo exista.

Servlet “ImageServlet” com possivel uso do codigo de status HTTP 404

import javaio.*;

import javaxserviet.*;

import javaxserviethttp.*;

// Servlet para gerac3o de saida com imagem JPEG; gera codigo de status 404
// caso o arquivo com a imagem n3o exista.

public class ImageServlet extends HttpServiet {

public void doGet(HttpServietRequest p_request. HttpServletResponse p_response) {

FilelnputStream |_imageFile = null:

try {

// Verificando se o arquivo com a imagem existe

String |_filename = getServletConfig ().getinitParameter{"JpegFilename’):

if(_filename != null) {

File I_file = new File(L_filename):

if(I_file.exists ()) I_filename = null;

}

if(_filename == null) {

// Como o arquivo ndo existe, retornamos o cadigo 404
p_response.setStatus(p_response.SC_NOT_FOUND);

return;



// Definindo o tipo do conteudo
p_response.setContentType( ‘image/jpeg’);

// Obtendo o arquivo com a imagem JPEG a partir dos parametros
// de inicializac3o do Servlet

|_imageFile = new FilelnputStream(|_filename):

// Lendo o conteudo de um arquivo contendo uma imagem e
// retornando este conteudo como resposta

ServletOutputStream I_os = p_response.getOutputStream ():
byte [] Lbuffer = new byte[1024};
int |_bytes = O:

while((I_bytes = |_imageFile.read(_buffer)) I= -1)
|_os.write(_buffer, O, |_bytes);

// Finalizando processo de gerag3o de saida e fechando o arquivo
|_osflush ();
|_imageFile.close ();

} catch( IOException p_e ) {

try {
if(LimageFile = null) |_imageFile.close ();
} catch(Exception p_e2) {}
ServletContext |_context = getServietContext ():
|_contextlog("Erro: n3o foi possivel ler imagem de arquivo’);

}

Podemos ver, nessa implementacdo, que o cddigo de status € definido pela constante
numMérica SC_NOT_FOUND da classe HttpServietResponse.

Utilizacdo de constante SC_NOT_FOUND da classe
“javax.serviet.HttpServietResponse”

p_responsesetStatus(p_response.SC_NOT_FOUND):

Para cada cédigo de status HTTP existente, a classe HttpServietResponse define uma
constante correspondente, sendo que vocé deve dar preferéncia ao uso dessas
constantes (em vez do ndmero em si) para aumentar a legibilidade de seu cédigo.

Cédigo de Status Mensagem Constante

200 OK SC_OK

302 Moved Temporarily SC_MOVED_TEMPORARILY
404 Page Not Found SC_NOT_FOUND

500 Internal Server Error SC_INTERNAL_SERVER_ERROR

503 Service Unavailable SC_SERVICE_UNAVAILABLE



Vale observar também que, para alguns cddigos de status, existemn headers auxiliares
que contém indicacdes sobre o que o cliente deve fazer ao receber aquele cédigo de
status.

Assim, no caso do cddigo 503 (SC_SERVICE_UNAVAILABLE), vocé pode definir o valor do header
Retry-After para indicar o tempo estimado em segundos até que o servico volte a ficar
ativo.

Outro exemplo é o cddigo de status 302 (SC_MOVED_TEMPORARILY): ao definir esse cddigo de
status, vocé deve definir fambém o valor do header Location para indicar a URL onde o
novo documento pode ser encontrado.

Temos a seguir o exemplo de um Servlet que, dependendo do endereco IP do cliente
que envia a requisicdo, redireciona o acesso para uma nova pdgina contendo uma
mensagem de acesso negado.

Servlet “CheckIPAccess”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet para verificag3o do IP do cliente que faz a requisicgo;
// se o prefixo do IP n3o for reconhecido, direciona para uma pagina
// com uma mensagem de acesso negado.

public class CheckIPAccess extends HttpServiet {

// Prefixo dos IPs permitidos (rede local)
private static final String _AllowedIPPrefix = “192.168.0.";

public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServletResponse p_response) {
try {

// Verificando o prefixo do cliente que fez a requisicdo

String I_ip = p_requestgetRemoteAddr ():

if((I_ip != null) && (I_ip.startswith(_AllowedIPPrefix))) I_ip = nul:

if(I_ip == null) {
p_response.setStatus(p_response.SC_MOVED_TEMPORARLY);
p_response.setHeader("Location”, “/accessdenied html’);
return;

/1 Acesso permitido; imprimindo pagina de sucesso
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.printin("<HTML><BODY>");
|_pw.printin(“Parabéns, seu acesso foi permitido!”);
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>"):

I_pwflush ();

} catch(IOException p_e) {
ServletContext |_context = getServietContext ():
|_context.log(“Erro: “ + p_egetMessage ());



}

Essa situacdo de redirecionamento do acesso mostra-se tdo frequente que um outro
método, chamado sendRedirect (), € disponibilizado pela API de Serviets para a obtencdo
desse mesmo efeito.

Assinaturas do método “sendRedirect()”
public void sendRedirect(String p_location):

Desta forma, poderiamos trocar, no Serviet anterior, o frecho de cddigo:

if(_ip == null) {
p_response.setStatus(p_response.SC_MOVED_TEMPORARLY):
p_response.setHeader(“Location”, “/accessdenied html’);
return;

Pelo cédigo:

if(_ip == null) {
p_response.sendRedirect("/accessdenied.html’);
return;

Veremos a seguir uma variacdo do ServletContador, apresentado anteriormente neste
livro, que utiliza o método sendRedirect() para redirecionar o milésimo acesso para uma
pdagina especial:

Variagdo do ServletContador: redireciona milésimo acesso

import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Servlet simples que retorna pagina HTML com o numero de requisicSes
// recebidas até o momento; redireciona milésimo acesso

public class ServietContador extends HttpServlet {

// Contador das requisicSes recebidas
private int _Contador = 0;

public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Armazenando valor do contador em uma variavel local usando sincronizac3o
int |_contador = O;
synchronized(this) {

|_contador = ++ _Contador:



// Se este for o milésimo acesso, redireciona para uma pagina especial
if(_contador == 1000) {
p_response.sendRedirect("/premioespecial html"):
return;

// .. caso contrario, imprime numero de requisicdes recebidas
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

|_pwv.printin(“RequisicBes recebidas: “ + Integer.toString(l_contador));
I_pwflush ();

4.5 Codigo de Status de erro

Além dos métodos setstatus () e sendRedirect () que permitemn a manipulagdo do status da
resposta do Serviet, & possivel também utilizar o método senderror () para indicar erros no
processamento da requisicdo recebida.

Assinaturas do método “sendError()”

public void sendError(int p_statusCode):
public void sendError(int p_statusCode. java.langString p_statusMessage);

Esse método deve ser utilizado para a definicdo de cddigos de status nas faixas dos 400
e 500, como por exemplo, os cddigos SC_NOT_FOUND (404) € SC_SERVICE_UNAVAILABLE (503), sendo
que, se o segundo par@metro for ufilizado, este deve conter a mensagem descritiva
que acompanha o cédigo de status.

Vale lembrar que de acordo com a configuracdo das pdginas de erro da Aplicacdo
Web (descrita no “Deployment Descriptor”, vide secdo 2.2), a definicdo de um cdédigo
de status de erro pode levar a apresentacdo de uma pdgina alternativa de erro.

4.6 "Buffering” da resposta

Um ditimo recurso interessante relacionado ao processo de geracdo de resposta do
Servlet € o buffering do conteldo dessa resposta.

Esse buffering é controlado através dos seguintes métodos da classe HttpServietResponse:

Assinaturas dos métodos relacionados ao buffering de resposta do
Serviet

public int getBufferSize();

public void setBufferSize( int p_size );
public boolean isCommitted();

public void reset();

public void flushBuffer();



Ao invés de simplesmente repassar para o cliente conteldos parciais a cada chamada
aos métodos de escrita da classe HttpServietResponse (como por exemplo, os métodos printin()
e write(), para otimizar o desempenho da aplicacdo o ServietContainer armazena esse
contelddo em um buffer, sendo que esse conteldo é repassado para o cliente somente
quando o buffer enche ou quando é encerrada a execucdo do Serviet.

Dessa forma, embora tenhamos dito anteriormente que hd uma ordem de definicdo
dos elementos HTTP de resposta de um Serviet a ser obedecida, utilizando essas funcdes
de manipulagdo do buffer de resposta, é possivel contornar essa regra.

No exemplo a seguir, ufiizamos essa funcionalidade para, dependendo do
processamento realizado, redefinir os elementos da resposta do Serviet.

Serviet com manipulagdo dos buffers da resposta
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Servlet que realiza um processamento qualquer, e, conforme o caso,
// manipula o buffer de resposta

public class ServletBufferResposta extends HttpServiet {

public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws |0Exception {

// Imprimindo o tamanho do buffer de resposta no log da aplicaggo
getServletContext ().log("O tamanho default do buffer de resposta é \"" +
Integer-toString(p_response.getBufferSize ()) + "\""):

// Definindo novo tamanho de buffer de resposta de 1k
p_response setBufferSize(1024):

// Imprimindo cabecalho HTML
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>"):

// Executando um processamento qualquer
boolean |_sucessoProcessamento = ExecutaProcessamento();

// Se ocorreu um erro no processamento anterior,
// modificamos o status da resposta

if(!I_sucessoProcessamento) {

// Apesar de termos definido explicitamente o tamanho do buffer. € sempre
// bom verificar se o seu contetdo ja n3o foi repassado para o cliente
// por meio do método isCommited ()

if(\p_response.isCommitted ()) {

// Limpamos o conteudo do buffer através do método reset e redefinimos
// o status da resposta para INTERNAL_SERVER_ERROR (usado para
// indicar que ocorreu um erro no processamento da requisi¢3o)

p_response.reset ();



p_response.sendError( p_response SC_INTERNAL_SERVER_ERROR );
return;

// Imprimindo final da resposta HTML
I_pwv.printin(“Sucesso no processamentol</BODY></HTML>"):
I_pwflush ();



Capitulo 5

Servlets — Captura de pardmetros da requisi¢ao

Além de gerar uma resposta para cada requisicdo recebida, outro trabalho importante
que deve ser redlizado por um Servlet € o de capturar e fratar os parGmetros da
requisicdo (gerados, por exemplo, a partir de um formuldrio HTML). Conforme o
resulfado desse tratamento, um Serviet pode gerar respostas diferentes.

Esse capitulo explora exatamente esse processo de captura dos pardmetros da
requisicdo recebida.

5.1 Informacgoes sobre o servidor

No Cad fuo 3 - Serviets — caractef sicas ba sicas desse livro (secdes 3.5 e 3.6),
apresentamos algumas das fungdes para a obtencdo de pardmetros e atributos do
Servlet e de seu contexto.

Além dos métodos apresentados anteriormente, é possivel obter algumas informagdes
adicionais relevantes, como o nome do Servlet corrente, e os dados referentes a versdo
da APl de Servlets suportada pelo ServietContainer (disponivel somente para
ServletContainer’s que implementem a especificacdo de Servilets 2.1 ou superior).

Assinaturas dos métodos “getServietName ()”, “getMajorVersion()” e
“getMinorVersion()”

public String ServletConfig.getServietName ():
public int ServletContextgetMajorVersion ():
public int ServletContextgetMinorVersion ():

Existem também métodos para a obtencdo de informagdes sobre o servidor em si, tais
como: nome do servidor, que pode ser o préprio nome da mdquina na rede
(dependendo de como o servidor foi instalado); a porta onde o servidor recebe as
requisicdes; e um texto de identificacdo do servidor, que normalmente contém o nome
e vers@o do software que implementa o ServietContainer.

Assinaturas dos métodos “getServerinfo ()”, “getServerName()” e
“getServerPort ()”
public String ServletContextgetServerinfo ():

public String HttpServletRequestgetServerName ():
public int HttpServietRequestgetServerPort ():



Em particular, os métodos getServerName () € getServerPort () devem ser chamados a partir do
objeto da classe HttpServietRequest: como cada servidor pode definir diversos servidores
virtuais, através de uma técnica chamada de “virtual hosts”, & necessdrio se utilizar o
préprio objeto da requisicdo para distinguir qual o servidor (virtual) que gerou a
chamada ao servlet. Mais informagdes sobre esse recurso de “virtual hosts” podem ser
encontradas, geralmente, na documentagdo de servidores Web.

No préximo exemplo, utilizamos os métodos apresentados anteriormente para construir
uma pdgina HTML com todas as informagcdes conhecidas sobre o servidor, o Serviet e
seu contexto.

Serviet para apresentacdo de pardmetros do servidor
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Apresenta informag@es do servidor
public class ServletinfoServidor extends HttpServlet {

public  void doGet(HttpServietRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Imprimindo cabegalho HTML
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

// Imprimindo informagGes sobre o servidor

I_pw.printin(“Texto de Identificacdo do Servidor: ” + getServletContext
()-getServerinfo () + “<BR>");

I_pw.printin("Nome do Servidor: * + p_requestgetServerName () + “<BR>’):
I_pw.printin(“Porta do Servidor: * + p_requestgetServerPort () + “<BR>"):

// Imprimindo informagBes sobre o Servlet e seu contexto

I_pw.printin("Nome do Serviet: " + getServletConfig ().getServietName
() + “<BR>):

I_pw.printin(“Versgo da API suportada pelo ServietContainer : ~
+ Integer.toString( getServletContext ().getMajorVersion ()) +

“" + IntegertoString(getServietContext ().getMinorVersion ()) + “<BR>"):
// Imprimindo rodapé HTML

I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ();

5.2 Informagoes sobre a requisi¢ao:



Conforme mostramos na secdo 3.2 desse livro, uma requisicdo HTTP é recebida por um
Servlet & composta de alguns elementos bdsicos: método, path, informacdes sobre a
versdo do protocolo e headers.

A APl de Servlets permite que o desenvolvedor acesse todas essas informacdes
associadas a cada requisicdo recebida. Assim, temos de inicio as seguintes fungdes:

Assinaturas dos métodos associados a captura de informacgdes de
requisicdo
public String HttpServletRequestgetRemoteAddr ():
public String HttpServletRequest getRemoteHost ();
public String HttpServletRequestgetMethod ();
public String HttpServletRequestgetRequestURI ();
public String HttpServletRequestgetScheme ();
public String HttpServletRequestgetProtocol ();

Essas funcdes permitem recuperar o endereco IP do cliente que gerou a requisicdo, o
nome da mdquina associada a esse endereco IP (se for possivel obter esse nome), e o
método, path, e protocolo e sua versdo associados a essa requisicdo. O protocolo da
requisicdo pode também ser chamado de esquema (= “scheme”).

Temos, a seguir, um Servlet que imprime essas informacgdes para cada requisicdo
recebida.

Serviet que imprime informacoes sobre cada requisicdo recebida
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Imprime informag@es sobre cada requisicdo recebida
public class ServletinfoReq extends HttpServiet {

public  void doGet(HttpServietRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Imprimindo cabecalho HTML
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pw.printin(“<HTML><BODY>");

// Imprimindo informagBes sobre a requisigdo

|_pw.printin(“Endereco de sua maquina: " + p_requestgetRemoteAddr ()
+ "<BR>");

|_pw.printin("Nome de sua maquina: " + p_requestgetRemoteHost () + “<BR>").
|_pw.printin("Método da requisicdo: " + p_requestgetMethod () + “<BR>"):
I_pw.printin(“Path da requisic3o: " + p_requestgetRequestURI () + “<BR>"):
I_pwv.printin(“Protocolo da requisicdo: * + p_request.getScheme () + “<BR>"):

|_pw.printin(“Versgo do protocolo da requisic3o:
+ p_requestgetProtocol () + “<BR>");

// Imprimindo rodapé HTML
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");



I_pwflush ();

// Nesse Servlet, os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cddigo)

public void doPost(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws |0Exception {

doGet(p_request, p_response);

}
Assim, uma saida possivel para esse Servlet poderia ser:

Exemplo de pagina retornada pelo Serviet ServietinfoReq

<HTML><BODY>

Endereco de sua maquina: 127.0.0.1<BR>

Nome de sua maquina: localhost<BR>

Meétodo da requisicdo: GET<BR>

Path da requisic3o: /livroservlets/ServetinfoReq/a htmI<BR>
Protocolo da requisicdo: http<BR>

Versdo do protocolo da requisicdo: HT TP/1.1<BR>
</BODY></HTML>

Além do método getRequestURI () ufilizado em nosso exemplo, a APl de Serviets disponibiliza
algumas fungdes adicionais para a obtencdo de informag¢do relacionadas ao path da
requisicdo.

Assinaturas de métodos adicionais para a obtencdo de informagoes de
path

public String HttpServletRequestgetContextPath ():

public String HttpServletRequestgetServietPath ();

public String HttpServletRequestgetPathinfo ();

public String HttpServletRequestgetPath Translated ();

public static StringBuffer HttpUtils.getRequestURL (HttpServietRequest p_request);

Os métodos getContextPath (), getServietPath () € getPathinfo () refornam, respectivamente, o caminho
do contexto, o caminho do Servlet abaixo do contexto, e o restante do “path” da
requisicdo (se excluirmos as duas primeiras informagades).

Em particular, no ambiente apresentado no Cad tulo 2 - Instalagc & oe Configurac @ o
desse livro (utiizando o Apache Tomcatf), o caminho do contexto equivale ao
subdiretério criado abaixo da pasta webapps, ou seja, o subdiretdrio da aplicacdo Web.
Por outro lado, o caminho do Serviet, corresponde ao mapeamento (“serviet-
mapping”) que originou a chamada ao Serviet.

Se o Servlet anterior, ServletinfoReq, estivesse instalado junto a uma aplicagcdo Web livroserviets,
por exemplo, e, no “Deployment Descriptor” dessa aplicacdo Web, houvesse um
mapeamento da URL /ServletinfoReq/ para esse Servlet, teriamos os seguintes resultados para

cada requisicdo recebida:
Entra tabela



A funcdo seguinte, getPathTranslated (), tenta traduzir a informagéo de path da requisicdo
para o caminho real do recurso no disco. E importante observar que essa funcéo sé
funciona caso a aplicacdo web ndo tenha sido implantada como um arquivo WAR
(explicado mais adiante no Cad fulo ? — 16 picos Adicionais).

A Udltima funcd@o, getRequestURL(), serve para construir a URL que gerou a requisicdo ao
Servlet, incluindo as informagdes de esquema, protocolo, método etc. Essa funcdo
deve ser chamada diretamente a partir da classe HttpUtils do pacote javax.serviet.http, POIs
frata-se de um método estdtico dessa classe.

Agregando, entéo, essas novas funcdes ao Servlet ServietinfoReq, tfemos o cddigo a seguir:

Serviet que imprime informacoes sobre cada requisicdo recebida
import javaio.*;
import javax.servlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Imprime informag@es sobre cada requisicdo recebida
public class ServletinfoReq extends HttpServiet {

public void doGet(HttpServietRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Imprimindo cabecalho HTML
PrintwWriter |_pw = p_responsegetWriter ();
I_pw.printin(“<HTML><BODY>");

// Imprimindo informagBes sobre a requisigdo

I_pw.printin(“Endereco de sua maquina: " + p_requestgetRemoteAddr ()
+ "<BR>");

|_pw.printin("Nome de sua maquina: " + p_requestgetRemoteHost () + “<BR>").
|_pw.printin("Método da requisicdo: " + p_requestgetMethod () + “<BR>"):
I_pw.printin(“Path da requisic3o: " + p_requestgetRequestURI () + “<BR>"):
I_pwv.printin(“Protocolo da requisicdo: " + p_requestgetScheme () + “<BR>"):

|_pw.printin(“Versgo do protocolo da requisicdo: * + p_request.getProtocol ()
+ “<BR>");

I_pw.printin("<BR>");
I_pw.printin("Caminho do contexto: ” + p_requestgetContextPath () + “<BR>"):
I_pw.printin("Caminho do Serviet: " + p_request.getServietPath () + “<BR>"):

I_pw.printin(“InformagBes adicionais de caminho: " + p_requestgetPathinfo ()
+ "<BR>");

I_pw.printin(“Caminho traduzido: ” + p_requestgetPathTranslated ()
+ "<BR>");

I_pwv.printin(“URL completa da requisicgo: " + HttpUtils.getRequestURL (p_request)
+ "<BR>");

// Imprimindo rodapé HTML
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ();



// Nesse Servlet, os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cédigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request, p_response);

}
Com essas novas funcdes, uma possivel saida para esse Servlet passaria a ser:

Exemplo de pagina retornada pelo Serviet ServietinfoReq

<HTML><BODY>

Endereco de sua maquina: 127.0.0.1<BR>

Nome de sua maquina: localhost<BR>

Meétodo da requisicdo: GET<BR>

Path da requisic3o: /livroservlets/ServetinfoReq/a htmI<BR>

Esquemna da requisic3o: http<BR>

Versdo do protocolo da requisicdo: HT TP/1.1<BR>

<BR>

Caminho do contexto: /livroservlets<BR>

Caminho do Servlet: /ServletinfoReq<BR>

Informagdes adicionais de caminho: /a.htmI<BR>

Caminho traduzido: C:\Program Files\Apache Tomcat 4.0\webapps\livroserviets\a.htmI<BR>
URL completa da requisic3o: http://localhost:8080/livroserviets/ServletinfoReg/a.htmI<BR>
</BODY></HTML>

5.3 Formularios HTML e parametros da requisigao:

Se vocé ja construiu paginas HTML, ou até mesmo navegou na Internet, vocé ja deve
ter se deparado com formuldrios HTML.

Formuldrios HTML possibilitam, por exemplo, que digitemos textos ou selecionemos
valores em campos de uma pdgina HTML, sendo que, ao final, normalmente clicamos
em um botdo para que essas informagdes sejam enviadas para o servidor.

Ao fazermos isso, hd, na verdade, uma requisicdo que é gerada pelo browser, sendo
que as informacgdes digitadas e selecionadas por nds sdo “anexadas” como parémetros
dessa requisicdo.

Temos, a seguir, um exemplo de pdagina HTML com um formuldrio de cadastro.

Exemplo de pagina HTML com formuldrio de cadastro

<HTML><BODY>

<FORM METHOD="POST" ACTION="/livroservlets/ServiletParamsReq">

Digite seu nome:<BR><INPUT TYPE="text" NAME="nome" SIZE="20"><BR><BR>

Selecione sua(s) cor(es) preferida(s):<BR>

<SELECT NAME="cores” MULTIPLE>

<OPTION VALUE="azul">azul</OPTION><OPTION VALUE="vermelho">vermelho</OPTION>
<OPTION VALUE="verde">verde</OPTION><OPTION VALUE="amarelo">amarelo</OPTION>
<OPTION VALUE="branco">branco</OPTION><OPTION VALUE="preto">preto</OPTION>



</SELECT> <BR><BR>

<INPUT TYPE="submit” NAME="env" VVALUE="Enviar">
</FORM>

</BODY></HTML>

Nesse formuldrio, existem 3 par@metros que serdo enviados junto com a requisicdo ao
servidor quando clicamos no botdo “Enviar”: nome, cores € env. Em particular, o parémetro
cores pode estar associado a mais de um valor, dependendo de quantas cores forem
selecionados pelo usudrio que visitar essa pagina.

Uma outra forma de enviar par@metros € a sua concatenacdo diretamente no path da
requisicdo, bastando para isso acrescentar o caractere ? ao final do path, seguido de
pares «nome do pardmetros:¢valor do pardmetro®, separados pelo caractere & Poderiamos, por
exemplo, simular um envio de informagdes do formuldrio anterior através do seguinte
path de requisicdo:

" [livroservlets/ServietParamsReq/?nome:meunome& cores=azul&cores:preto&env=Enviar”

Nesse caso, todo o texto que segue o caractere ? € chamado de texto da “query”. E
importante observar que os nomes e valores dos pardmetros contidos nesse texto
devem estar codificados no formato MIME “x-www-form-urlencoded”.

Infelizmente, um estudo mais aprofundado da linguagem HTML e do protocolo HTTP
foge ao escopo desse livro, sendo deixado para o leitor a op¢cdo de consultar a
literatura especifica para maiores esclarescimentos.

5.4 Captura de parametros da requisigao:

A API de Servilets disponibiliza diversos métodos para capturar os parémetros de uma
requisicdo:

Métodos para a captura de pardmetros de formuldrios HTML

public String HttpServletRequest getParameter(String p_parameterName):

public String [] HttpServletRequest.getParameterValues(String p_parameterName);
public java.utilEnumeration HttpServietRequest.getParameterNames ();

public String HttpServletRequestgetQueryString ();

O primeiro método para a obtencdo de par@metros da requisicdo € o método
getParameter(): ele recebe um nome de pardmetro e retorna o valor associado a esse nome
de pardmetro.

Por outro lado, conforme vimos no formuldrio de exemplo da secdo anterior, podem
existir campos com diversos valores associados a um mesmo home (vide campo cores do
exemplo). Nesses casos, devemos utilizar o método getParameterValues (), que ird retornar ndo
um Unico valor, mas sim um array de valores.

O método seguinte, getParameterNames (), retforna uma lista enumerada com todos os nomes
de paré@metros recebidos. Dessa forma, &€ possivel iterar nessa lista e obter os respectivos
valores de par@metros.

Por fim, o dltimo método, getQuerystring (), retorna justamente o texto da “query” explicado
na secdo anterior, ou seja, a parte do path de requisicdo que vem apds o caractere ?
(se existin.



O Servilet servietParamsReq usa os métodos apresentados anteriormente para capturar os
pardmetros enviados pelo usudrio e apresentd-los em sua saida

Serviet que imprime par@metros de cada requisicdo recebida
import javaio.*;
import java.util*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Imprime pardmetros de cada requisic3o recebida
public class ServletParamsReq extends HttpServiet {

public  void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Imprimindo cabegalho HTML
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>"):

// Imprimindo o texto da “Query”
if( p_requestgetQueryString () != null)
|_pw.printin(“Texto da Query: " + p_request.getQueryString () + “<BR>");

// lterando nos nomes dos parametros
Enumeration |_paramNames = p_request.getParameterNames ():
while(I_paramNames.hasMoreElements ()) {

// Imprimindo par nome / valor

String |_paramName = (String) |_paramNames.nextElement ():
String |_paramValue = p_requestgetParameter{|_paramName);
I_pw.printin(“Parametro: * + |_paramName + “<BR>");
I_pw.printin(* - Valor: ” + |_paramValue + “<BR>");

// Imprimindo todos os valores para o parametro corrente
String [] |_paramValues = p_requestgetParameterValues(|_paramName);
I_pw.print(" - Todos os valores: *);
if(_paramValues != null)
for{int I=0; I<I_paramValueslength; |++) {
if( I == 0 ) I_pw.print(l_paramValues[ | ]);
else [_pw.print(", “ + |_paramValues[ | ]):
}
[_pw.printin(“<BR>");

// Imprimindo rodapé HTML
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ();



// Nesse Servlet, os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cédigo)

public void doPost(HttpServietRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request, p_response):

}

Se utilizarmos o formuldrio apresentado na secéo anterior para enviar informagdes para
esse Servlet, uma saida possivel seria:

Exemplo de pagina retornada pelo Serviet ServietinfoReq

<HTML><BODY>

Parametro: nome<BR>

- Valor: meunome<BR>

-Todos os valores: meunome<BR>
Parametro: cores<BR>

- Valor: azul<BR>

-Todos os valores: azul. verde<BR>
Parametro: env<BR>

- Valor: Enviar<BR>

-Todos os valores: Enviar<BR>
</BODY></HTML>

Frequentemente, quando vocé quiser adicionar interatividade a sua aplicacdo Web,
permitindo que o usudrio envie dados ao servidor, vocé ird utilizar formuldrios HTML, e
por isso, € muito importante que vocé domine os métodos apresentados nessa secdo.

5.5 Headers da requisicao HTTP

Assim como acontece na resposta de um Servlet, a requisicéo recebida também pode
conter headers. Esses headers podem servir para indicar, por exemplo, caracteristicas
sobre o cliente que gerou a requisicdo.

Métodos para a captura de infformagoes de headers da requisicdo

public String HttpServletRequest getHeader(String p_headerName):

public long HttpServletRequest.getDateHeader(String p_headerName):

public int HttpServiletRequestgetintHeader(String p_headerName):

public java.utilEnumeration HttpServletRequestgetHeaders(String p_headerName):
public java.utilEnumeration HttpServietRequest.getHeaderNames():

Os métodos getHeader (), getDateHeader () € getintHeader() servem para recuperar o conteddo de um
header e se comportam de maneira andloga aos respectivos métodos set..Header()
apresentados na se¢do 4.2 desse livro: 0 método getDateHeader () recupera o conteldo de
um header contendo uma data, e o método getintHeader () recupera o contelddo de um
header contendo um ndmero inteiro.

O método qetHeaders (), por sua vez, permite obter todos os valores associados a um
determinado header: caso vocé saiba de antemdo que um header ird ter diversos
valores associados, vocé deve utilizar esse método para garantir a recuperacéo de
todos esses valores.



Por fim, o método getHeaderNames () reforna uma lista enumerada de todos os nomes de
headers recebidos. Com isso, vocé pode usar essa funcdo para iterar na lista de todos
os headers recebidos.

Um uso frequente para esses métodos € o de verificacdo do header user-agent, que indica
o fipo e versdo do software do cliente que enviou a requisicdo. Por meio desse header,
vocé pode gerar um documento diferenciado para cada tipo de browser que acessa
a sua aplicagéo.

O header accept também é bastante importante: ele indica os tipos de contelddos aceitos
pelo cliente. O Serviet ServletVerAccept a seguir verifica o conteldo desse header e,
dependendo de seu valor, reforna uma pdgina de saudacdo em formato HTML ou
WML; dessa forma, ele pode ser usado tanto para atender requisicbes de browsers
normais da Internet, como também para atender requisicdes de browsers de telefones
celulares (vide se¢do 4.3).

Serviet “ServietVerAccept”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Verifica o valor do header “accept” e retoma pagina HTML
// ou WML dependendo de seu contetdo

public class ServietVerAccept extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServletResponse p_response) throws [OException {
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():

// Verificando conteudo do header accept

String |_acceptHeader = p_request.getHeader(“accept’):

if((|_acceptHeader != null) && |_acceptHeader.equals(“text/vnd.wap.wwml’)) {
/1 Ocliente aceita conteido WML: primeiro temos que definir o content-type
p_response setContentType(“text/vnd.wap.wml’):

// Depois geramos o contetido WML
I_pwv.printin(“<?xml version=\"1.0\"?>");

[_pw.printin(“<IDOCTYPE xml PUBLIC \"-//\WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN\
“\"http://vwvww .wapforum.org/DTD/wml_1.1 xml\">");

I_pwv.print(“<wml><card>");
I_pw.print(“<p align=\"center\">Ola</p>");
|_pw.print(“</card></wml>");
}
else {
/1 O cliente n3o aceita conteddo WML: geramos uma pagina HTML
I_pwv.printin("<HTML><BODY>");
[_pwv.printin("<P>Ola</P>");
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>"):

}
I_pwflush ();



5.6 Upload de arquivos

Além dos campos normais de input, selecdo e botdes de um formuldrio HTML, existe um
tipo de campo especial que permite o upload (ou transferéncia) de arquivos da
maquina do usudrio para o servidor.

Exemplo de pagina HTML com formuldrio para upload de arquivo

<HTML><BODY>

<FORM METHOD="POST" ACTION="/livroservlets/ServietUploadArq/"
ENCTYPE="multipart/form-data™

Selecione o arquivo:<BR><INPUT TYPE="file” NAME="arquivo"><BR><BR>
<INPUT TYPE="submit” NAME="envio” VALUE="Enviar">
</FORM>
</BODY></HTML>

Nesse formuldrio de exemplo, o campo arquivo € do tipo file; esse campo permite que seja
selecionado um arquivo do disco local que serd enviado junto com a requisicdo. Vale a
pena observar também que existe um atributo adicional ENCTYPE, com contelddo
multipart/form-data, que deve ser especificado junto ao elemento FORM.

A maneira mais facil de se fratar esse tipo de parémetro de requisicGio em um Serviet é
utilizando classes prontas de terceiros. Um exemplo de uma biblioteca que pode ser
utiizada para esse tipo de tratamento pode ser encontrada no endereco
http://sourceforge.net/projects/multpartrequest/.

O Servlet servletUploadArg a serguir utiliza essa biblioteca para tratar arquivos carregados
pelo formuldrio HTML do exemplo anterior.

Servlet “ServietUploadArq”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

import http.utils.multipartrequest.ServietMultipartRequest:;
import http.utils. multipartrequest MultipartRequest;

// Trata arquivos transferidos do cliente para o servidor
public class ServletUploadArq extends HttpServiet {

public void doPost(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws |0Exception {

PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():

// Obtendo informagBes sobre o arquivo carregado

// O primeiro parametro é a requisic3o. o segundo é o nome de um diretdrio
// temporario onde deverdo ser armazenados os arquivos carregados no servidor.
// o terceiro é o tamanho maximo em bytes permitidos. e o quarto pode

// definir o encoding a ser utilizado pelo parser (o default é “ISO-8859-1")

MultipartRequest |_parser = new ServletMultipartRequest(p_request,
“C:\\temp". MultipartRequest MAX_READ_BYTES, null):



String |_nomeArq = |_parser.getBaseFilename( arquivo”);// Nome do arquivo

// Tamanho do arquivo
String |_tamArq = Long toString(l_parser.getFileSize( arquivo’)):

// Nome local do arquivo: o conteudo do arquivo carregado é gravado em um
// arquivo temporario local abaixo do diretério especificado no construtor da
// classe ServletMultipartRequest

File |_arglLocal = |_parsergetFile(“arquivo’);
String |_nomeArgLocal = |_argLocal. getName ():

// Imprimindo header HTML
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>"):

// Imprimindo informagBes sobre o arquivo recebido

I_pw.printin("Nome do arquivo: ” + |_nomeArq + “<BR>");
I_pw.printin(“Tamanho do arquivo: * + |_tamArq + “<BR>");

I_pw.printin("Nome do arquivo temporério local: " + |_nomeArglLocal + “<BR>" );

// Imprimindo rodapé HTML
I_pwv.printin(“</BODY></HTML");
I_pwflush ();

}

No Serviet anterior, usamos alguns dos métodos disponiveis na biblioteca MultipartRequest.
Para conhecer todos as suas funcionalidades, vocé deve fazer o download da
biblioteca, e observar a documentacdo de sua API.

5.7 Atributos da requisicao

Finalmente, além de todos os métodos apresentados anteriormente, existemn métodos
para definir e recuperar atributos da requisicdo. Esses atributos funcionam como os
atributos do contexto do Servlet apresentados na secdo 3.6, exceto que seu escopo
estd limitado & requisicdo.

Métodos para definir / recuperar atributos da requisicao

public String HttpServletRequest getAttribute( String p_attributeName );
public utilEnumeration HttpServletRequest.getAttributeNames ();
public void HttpServietRequest setAttribute( String p_attributeName, Object p_attributeValue );

Embora estejamos falando desses métodos pela primeira vez nesse capitulo, exemplos e
uma explicacdo mais detalhada de seu uso serdo apresentados no Cad fuo 8 -
Modelo MVC.



Capitulo 6

Serviets — Cookies e Sessoes

Nesse capitulo sdo explorados os conceitos de Cookies e Sessdes: através dessas

técnicas, veremos como €& possivel armazenar informacdes sobre os usudrios que
utilizam nossas aplicagdes.

6.1 Armazenando informacodes do usuario

Como explicamos na secdo 3.2, o HTTP é um protoloco stateless, ou seja, ele ndo
mantém um histérico das requisicoes recebidas de um mesmo cliente.

Assim, imaginando uma aplicagdo simples como um carrinho de compras de uma
livraria virtual, por exemplo, como devemos proceder para manter o histérico dos livros
ja selecionados pelo nosso cliente? Se a selecdo de cada livio gera 1 ou mais
requisicdes, no momento do fechamento da compra, como fazemos para saber quais
foram todos os livros selecionados?

Existemn algumas maneiras diferentes de resolver esse problema, de maneira a contornar
essa limitagdo do protocolo HTTP, como veremos a seguir.

6.2 Campos escondidos de formularios HTML

Além dos tipos de campos de formuldrios HTML apresentados na secdo 5.3 desse livro,
existe também um tipo, chamado “hidden”, que pode ser usado para esconder
par@metros da requisicdo.

Na pdagina HTML seguinte, o campo contador € do tipo “hidden”.

Exemplo de formuldrio HTML com campo “hidden”

<HTML><BODY>
<FORM METHOD="POST" ACTION="/livroservlets/ServletContadorReq/">
Contador de requisices: 0<BR>
<INPUT TYPE="hidden” NAME="contador” VVALUE="0"><BR><BR>
<INPUT TYPE="submit” NAME="Atualizar" VALUE="Atualizar">
</FORM>
</BODY></HTML>

Se vocé tentar abrir essa pdagina em um browser, vocé poderd observar que o campo
contador Ndo € visivel; por outro lado, o nome e valor desse campo serdo recebidos
normalmente como um par@metro de requisicdo pelo seu Serviet.



Assim, podemos construir o Servlet a seguir para contar o ndmero de requisicdes
recebidas de cada cliente:

Servlet “ServietContadorReq”

import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Conta o numero de requisicBes recebidas de cada cliente
public class ServletContadorReq extends HttpServlet {

public  void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

PrintwWriter |_pw = p_responsegetWriter ();

// Atualizando o contador para o cliente corrente (dessa requisicdo)

// Em particular. se essa for a primeira requisic3o recebida.
// o valor do parametro “contador” é nulo, e, nesse caso inicializamos
// o contador com o valor O.

int |_contador = O;

try {
|_contador = Integer.parselnt(p_request getParameter( “contador”));
++ |_contador;

} catch(NumberFormatException p_e) {
|_contador = O:

// Apresentando o valor do contador e o formulario HTML que ira
// permitir o incremento do mesmo

I_pwv.printin(“<HTML><BODY>"):

|_pw.printin(*<FORM METHOD=\"POST\" ACTION=\"/livroservlets
ServletContadorReg/\">");

I_pw.printin(“Contador de requisicBes: “+Integer.toString(l_contador)
+<BR>");

[_pw.printin(“<INPUT TYPE=\"hidden\" NAME=\"contador\" VALUE=\""
+ Integer.toString(l_contador) + “\"><BR><BR>").

I_pw.printin("<INPUT TYPE=\"submit\" NAME=\"Atualizar\"
VALUE=\"Atualizar\">");

[_pw.printin("</FORM>");
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ():

// Nesse Servlet. os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cédigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws |0Exception {

doGet(p_request. p_response):



O Servlet servietContadorReq anterior usa o campo escondido contador para armazenar o valor
do contador na ultima requisicéo recebida, sendo que esse valor é repassado de volta
para o Servlet cada vez que o cliente pressiona o botéo Atualizar.

Assim como acontece nesse Servlet, vocé pode ufilizar campos escondidos de
formuldrios HTML para armazenar informagdes e fazer com que sejam passadas para
seus Servlets junto com as requisicdes futuras recebidas.

Por outro lado, esse método tem uma grande desvantagem: para utilizd-lo, vocé
precisa garantir que, uma vez armazenado um valor emn um campo escondido, todas
as requisicoes recebidas carregardo esse par@metro junto.

Isso pode gerar um grande frabalho na construcdo de sua aplicacdo, além de ndo
funcionar em todos os casos: se o usudrio de sua aplicacdo sair de sua pdgina, ou até
mesmo usar os botdes de navegacdo de seu browser (como o botdo de voltar, por
exemplo), ele automaticamente ird perder os Ultimos parémetros definidos.

6.3 Informacoes adicionais de caminho

Outra forma de armazenar / passar informacdes entre requisicdes subsequentes de um
mesmo cliente é utilizando as informagdes adicionais de caminho.

O Servlet ServletContadorReq da secdo anterior, por exemplo, poderia ser modificado para
passar o valor atual do contador como uma informa¢do adicional do caminho.

Servlet “ServietContadorReqMod”

import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Conta o numero de requisicBes recebidas de cada cliente
public class ServletContadorReqMod extends HttpServlet {

public  void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

PrintwWriter |_pw = p_responsegetWriter ();

// Extraindo informag@es adicionais de caminho
String |_infoPath = p_requestgetPathinfo ():

if( (I_infoPath I= null) && |_infoPath startsWith("/") &&
(I_infoPath.length () > 1)) LinfoPath = I_infoPath.substring(1):

// Atualizando o contador para o cliente corrente (dessa requisicdo)

// Em particular. se essa for a primeira requisic3o recebida. o valor do
// par@metro “contador” é nulo. e. nesse caso inicializamos o contador
// com o valor 0.

int |_contador = O;

try {
I_contador = Integer.parselnt(_infoPath):
++ |_contador:;

} catch(NumberFormatException p_e) {
|_contador = O:



// Apresentando o valor do contador e o formulario HTML que ira
// permitir o incremento do mesmo

I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

|_pw.printin(“Contador de requisicBes: " + Integer.toString(|_contador)
+ "BR><BR>");

I_pw.printin(“<A HREF=\"/livroservlets/ServletContadorReqMod/"
+ Integer.toString(l_contador) + "\">Atualizar</A>");

I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ();

// Nesse Servlet os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cadigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet{p_request. p_response):

}

Em relacdo a utilizagdo de campos escondidos, essa técnica possui a vantagem de
simplificar um pouco a construgdo de seus Serviets. Por outro lado, ela néo resolve os
problemas apontados anteriormente com relagcdo a perda dos par@metros definidos.

6.4 Cookies

Para resolver esse problema da persisténcia das informagdes associadas a um cliente, é
necessdria a utilizacdo de “Cookies”.

Cookies sado pacotes de dados, gerados pelo servidor, e que sdo enviados junto com a
resposta de uma requisicdo, ficando armazenadas pelo browser do usudrio.
Posteriormente, a cada requisicdo enviada, o browser anexa também as informagdes
desses Cookies, permitindo que o servidor recupere os valores definidos anteriormente.

Um estudo completo de Cookies foge ao escopo desse livro; para obter mais detalhes
sobre eles, deve-se consultar a RFC 2109 (mais informagdes no site
http://www.apps.ietf.org/rfc/rfc2109.ntml), que contém sua especificacdo.

Por outro lado, vale a pena conhecer os principais atributos de um Cookie; além de um
nome, que identifica o Cookie para um determinado servidor e path nesse servidor, e o
valor, que contém os dados em si, um Cookie possui também alguns atributos
adicionais:

Comentdrio (Comment): deve conter um texto descrevendo o propésito e funcdo
do Cookie;

Periodo de expiracdo (MaxAge): determina por quanto tempo (em segundos) o
Cookie serda vdlido;

Dominio (Domain): por default, uma vez definido, um Cookie sé € retornado junto
com requisicdes para o mesmo servidor que o gerou. Esse atributo permite, por outro
lado, que esse Cookie seja enviado para todos os servidores abaixo de um mesmo
dominio (conforme especificado na RFC 2109);



Caminho (Path): por default, uma vez definido, um Cookie s € passado junto com
as requisicdes para os recursos abaixo do diretdrio virtual do recurso que gerou o
Cookie. Se esse caminho for definido, por outro lado, o Cookie passa a ser enviado
junto com as requisicoes para qualquer recurso abaixo caminho especificado;

A API de Servilets disponibiliza uma classe especial para representar um Cookie, a classe
javax.servlet.http.Cookie, sendo que os métodos dessa classe permitem definir / recuperar os
valores de seus diversos atributos.

Métodos para definir / recuperar os principais atributos do Cookie

public String getName ();

public String getValue ();

public void setValue(String p_value);
public String getComment ();

public void setComment(String p_comment);
public String getDomain ():

public void setDomain(String p_domain):
public String getPath ():

public void setPath(String p_path):
public int getMaxAge ():

public void setMaxAge(int p_maxAge);

Para usar um Cookie, primeiro devemos crid-lo, passando como pardmetros de seu
construtor o nome e valor do Cookie, e, em seguida, devemos definir seus atributos.
Finalmente, o Cookie deve ser adicionado ao objeto HttpServietResponse para que seja
enviado para o browser do usudrio.

Exemplo de cédigo com definicdo de Cookie

Cookie |_cookie = new Cookie(“Contador”, “0"):
I_cookie setComment(“Cookie de exemplo / teste”):
|_cookie.setMaxAge(60);
p_response.addCookie(l_cookie);

No cddigo anterior, estamos gerando um Cookie de nome Contador, com © valor 0, e que
terd validade de 60 segundos a partir do instante em que for recebido pelo usudrio;
passado esse periodo, o Cookie € automaticamente descartado pelo browser. Um
valor negativo para o periodo de expiracdo indica que o Cookie deve ser vdlido
enquanto o browser ndo for encerrado, e o valor 0 indica que o Cookie deve ser
removido imediatamente pelo browser.

E importante observar também que, a menos que vocé esteja fazendo o controle do
buffer de resposta conforme descrito na secdo 4.6, esse procedimento de criacdo e
adicdo de Cookies a resposta do Servlet deve acontecer antes de gerar o contelddo
da resposta propriamente dito, de forma a preservar a ordem dos elementos HTTP da
resposta do Servlet.

Apds gerarmos todos os Cookies desejados, podemos recuperd-los nas requisicdes
seguintes através do método getCookies() da classe HitpServietRequest. Esse método retorna null se
ndo houver nenhum Cookie na requisicdo recebida, ou um Array com os Cookies
recebidos.



Infelizmmente, ndo existe um método para a recuperacdo direta de um Cookie
especifico; & necessdrio utilizar esse método para recuperar todos os Cookies, e, entdo,
iterar nessa lista até acharmos o Cookie que estamos procurando.

Assim, podemos utilizar o tfrecho de cédigo a seguir para obter o valor do Cookie Contador
definido anteriormente.

Exemplo de codigo para obtengcdo de um Cookie

Cookie [] |_cookies = p_request.getCookies ();
If(|_cookies != null)
for(int i=0: i<|_cookieslength: i++)
if((|_cookies[i] getName () != null) && (I_cookies[i] getName
()-equals(“Contador”)))
try {
|_contador = Integer.parselnt(|_cookies[ i ].getValue ());
} catch(NumberformatException p_e) {
|_contador = O:

Com os métodos e recursos apresentados, podemos reimplementar nosso Serviet
ServletContadorReq da seguinte forma:

Reimplementacdo do Serviet “ServietContadorReq”

import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Conta o numero de requisicBes recebidas de cada cliente
public class ServletContadorReq extends HttpServlet {

public  void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Definindo headers auxiliares para evitar cacheamento da pagina
p_response setHeader("Cache-Control’, “no-cache, must-revalidate”);
p_response.setHeader({‘Pragma’. “no-cache’):

p_response setHeader{ ‘Expires”. “Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT"):
p_response setDateHeader("Last-Modified". System.currentTimeMillis ()):

// Atualizando o contador para o cliente corrente (dessa requisicdo)

// Em particular, se essa for a primeira requisic3o recebida,
// o valor do pardmetro “contador” é nulo. e. nesse caso inicializamos
/1 o contador com o valor O.

// OBS: procuramos o valor do contador entre os cookies
// recebidos com a requisic3o

Cookie [] |_cookies = p_requestgetCookies ():
int |_contador = O;
if(|_cookies != null)
for(int i=0; i<|_cookies.length: i++)
if((|_cookies[i].getName () != null) && (I_cookies[i].getName
().equals("Contador”)))



try {
|_contador = Integerparselnt(l_cookies[i]getValue ());
|_contador ++;

} catch(NumberformatException p_e) {
|_contador = O:

// Guardando o valor corrente do contador em um Cookie

Cookie |_cookie = new Cookie(“Contador”. Integer.toString(l_contador)):
|_cookie.setComment(“Cookie com contador para ServletContadorReq”);

|_cookie.setMaxAge(60 * 60 * 24); // Validade = 60segundos * 60minutos * 24horas = 1 dia
p_response.addCookie(l_cookie);

// Apresentando o valor do contador
PrintWriter |_pw = p_response.getWriter ():
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

|_pw.printin(“Contador de requisicSes: “ + Integer.toString(|_contador)
+ "<BR><BR>");

I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pw flush ():

// Nesse Servlet os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cddigo)

public void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request. p_response):

}

Nessa nova implementacdo do Servlet, vale a pena observar que ndo € necessdrio que
0 usudrio de nossa aplicacdo clique em nada para que o contador seja atualizado,
basta que ele recarregue a pdgina. Até mesmo se o usudrio visitar outra pdgina e
depois voltar para o endereco desse Serviet, o contador € incrementado.

Infelizmente, existem situacdes em que Cookies ndo funcionam: geralmente isso
acontece quando o browser do usudrio estd configurado explicitamente para ndo
aceitar Cookies. Com as crescentes preocupacdes em torno da privacidade de quem
navega na Internet, alguns usudrio passaram a bloquear o armazenamento de Cookies
em seus browsers.

6.5 Gerenciamento de sessoes

A API de Servlets disponibiliza um médulo extremamente Gtil no controle de informacdes
associadas ao usudrio que acessa nossa aplicacdo: o médulo de gerenciamento de
sessdes de usudrios.

Basicamente, esse mddulo funciona da seguinte forma: a primeira vez que o usudrio
acessa nossa aplicagcdo, é criado para ele um identificador de sesséo, ao qual é
associado um objeto da classe javaxserviethttp.HitpSession na memoria do servidor de
aplicacdes. A partir dai, o servidor de aplicagcdes procura fazer com que todas as



requisicdes vindas daquele usudrio carreguem esse identificador de sessdo, seja através
da definigdo de Cookies, ou através da reescrita das URLs (com informagdes adicionais
de caminho) para que incorporem essa informagdo. Recebido esse identificador, a API
automaticamente disponibiliza para o Serviet o objeto HitpSession criado anteriormente.

Dessa forma, um Servlet pode utilizar esse objeto HttpSession emn memdria para armazenar
informagdes que queira associar a um usudrio especifico que acessa a aplicacdo. Essas
informacgdes estardo disponiveis em todas as requisicdes posteriores recebidas ndo sé
pelo Servlet que as armazenou, mas também para todos os Serviets que
compartiiharem do mesmo contexto.

Para obter uma referéncia ao objeto dessa classe HttpSession, um Servlet deve utilizar o
método getSession () da classe HttpServietRequest; esse método possui, na verdade, duas
assinaturas.

Assinaturas para o método “getSession ()” da classe “HitpServietRequest”

public javaxservlethttp HttpSession getSession():
public javaxserviethttp HttpSession getSession(boolean p_createSession):

A primeira assinatura retorna sempre um objeto da sessdo, sendo que esse objeto pode
ter sido criado nesse instante, ou ter sido criado em uma requisicéo anterior (ou seja, ja
havia uma sesséo criada).

A segunda assinatura, por sua vez, admite um par@metro que, se for true, faz com que o
método tenha o mesmo comportfamento da primeira assinatura. Caso contrdrio, o
método pode retornar null: se ainda ndo houver uma sessdo criada, ao invés de criar
uma nova sessdo, o método retorna null.

Podemos, entdo, utilizar o seguinte trecho de cédigo para obter o objeto com a sessdo
corrente:

Primeira alternativa de cédigo para obtencdo do objeto “HitpSession”
para a sessdo corrente

HttpSession |_session = p_requestgetSession( false ):
if(_session != null)

{

// Tratamento do objeto com sess&o

}

else

{

// Sess3o ainda n3o foi criada, é necessario se criar uma nova sess3o.

O cédigo anterior utiliza a segunda assinatura do método getSession() para obter a sessdo

corrente. Uma dalternativa melhor de cddigo € apresentada a seguir, utilizando a
primeira assinatura do método getSession ():

Caddigo para obtencdo do objeto “HitpSession” para a sessdo corrente



HttpSession |_session = p_request.getSession();
if(|_sessionisNew ())

{

// Uma nova sessdo acabou de ser criada; codigo para tratar esse caso

}

else

{

/1 A sess3o ja havia sido criada em uma requisicdo anterior;
// codigo para tratar esse outro caso

No cédigo anterior, podemos observar também a utilizacdo de um método isNew() da
classe Httpsession: esse método indica se o identificador da sesséo ja foi enviado para o
browser clienfe ou ndo (ou seja, se a sessdo acabou de ser criada). Além desse
método, a classe HttpSession oferece diversos outros métodos:

Métodos da classe “HitpSession”
public void setAttribute(String p_attributeName, Object p_attributeValue):
public Object getAttribute(String p_attributeName):
public void removeAttribute(String p_attributeName):
public java.utilEnumeration getAttributeNames ();
public String getld ();
public long getCreationTime ();
public long getlLastAccessedTime ();

Os primeiros quatro métodos apresentados permitem gerenciar os objetos que
queremos associar a sess@o do usudrio de forma similar a manipulagdo de uma
Hashtable. Dessa forma, para cada objeto que queremos armazenar na sessdo HITP,
nds devemos associar um nome de atributo, e manipular o objeto como valor desse
atributo.

Assim, se quisermos definir um atributo de sesséio de nome Contador, contendo o valor do
contador de requisicdes usados nos Serviets ServietContadorReq, podemos utilizar o seguinte
tfrecho de cédigo:

Cddigo com exemplo de definicdo de atributo de sessdéo

HttpSession |_sessao = p_request.getSession(true):
|_sessao setAttribute( ‘Contador”. new Integer(l_contador)):

Para recuperar o valor desse atributo posteriormente, podemos utilizar esse outro trecho
de cdédigo:

Cddigo com exemplo de recuperacdo de atributo de sessdo

HttpSession |_sessao = p_request.getSession(true);
Integer |_contadorint = (Integer) |_sessao.getAttribute(*Contador”);



Os frés métodos seguintes, getld (), getCreationTime () € getlLastAccessedTime (), retornam,
respectivamente, o identificador dessa sessdo, o instante de criagcdo da sessdo e o
instante de dltimo acesso do usudrio com a sessdo corrente (esses dois Ultimos valores
em milisegundos, desde 12 de janeiro de 1970 GMT).

O Servlet a seguir utiliza os métodos apresentados anteriormente para construir uma
pdagina HTML com todas as informagdes sobre a sesséio corrente do usudrio:

Servlet “ServletinfoSessao”
import javaio.*;
import java.util*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Imprime informag@es sobre a sessdo corrente do usuario
public class ServletinfoSessao extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws |0Exception {

// Definindo headers auxiliares para evitar cacheamento da pagina
p_response setHeader("Cache-Control’, “no-cache, must-revalidate”);
p_response setHeader("Pragma’, “no-cache”);

p_response setHeader(‘Expires”, “Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT");
p_response setDateHeader("Last-Modified”, System.currentTimeMillis ());

// Imprimindo header HTML
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pw.printin(“<HTML><BODY>");

//  Obtendo informagBes sobre a sess3o corrente do usuario
HttpSession |_sessao = p_requestgetSession(true):
if(!I_sessao.isNewv ())
{

I_pw.printin(‘ID da sess3o: “ + |_sessaogetld () + “<BR>");

I_pw.printin(“Instante de criago da sess3o (em milisegundos, desde epoch):
+ LongtoString(|_sessao.getCreationTime ()) + “<BR>");

I_pw.printin(‘Instante de ultimo acesso (em milisegundos, desde epoch): ”
+ LongtoString( |_sessao.getlastAccessedTime ()) + “<BR>"):

Enumeration |_nomesAtribs = |_sessao.getAttributeNames ():

while( |_nomesAtribs.hasMoreElements ())

{
String |_nomeAtrib = (String) |_nomesAtribs.nextElement ();
Object |_objSessao = |_sessao.getAttribute(|_nomeAtrib);
if(L_objSessao instanceof javalang String)

I_pw .printin("Nome de Atributo: (* + |_nomeAtrib + ) => Valor de
Atributo: (" + (String) |_objSessao + “)<BR>");

else |_pw.printin("Nome de Atributo: (* + |_nomeAtrib + ) => Valor de
Atributo (Objeto n3o String)<BR>");



}

else |_pw printin("Nova sess3o criadal<BR>");

// Footer HTML
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ():

// Nesse Servlet. os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cédigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request. p_response):

}

A outra caracteristica importante desse médulo de gerenciamento de sessdes € que
ele permite que sessdes criadas automaticamente expirem apds um determinado
tempo de inatividade. Obviamente, o desenvolvedor também pode expirar uma sessdo
explicitamente através de sua programacdo.

Essa funciondlidade, presente em diversas tecnologias de desenvolvimento de
aplicagcdes para a Web, pode ser observada, por exemplo, em sites que exigem a
autenticag@o do usudrio, como por exemplo, em um site de Internet Banking.

Nesses sites, apds o login, se o usudrio ficar um longo periodo de tempo sem interagir
com o site, sua sessdo € “expirada”, de forma que ele ndo consiga utilizar mais
nenhuma fungdo do site antes de efetuar o login nhovamente. O mesmo ocorre se o
usudrio clicar no botdo ou link de sair / logoff.

Isso ocorre dessa maneira para reforcar a seguranga do sistema; uma segunda pessoa
que utilize o mesmo browser do usudrio que acessou a aplicagcdo terd que efetuar o
login para conseguir ter acesso as funcdes do sistema. Caso contrdrio esse segundo
usudrio poderia simplesmente usar o sistema em nome do primeiro usudrio.

A API de Servlets oferece as seguintes fungdes para controlar a expiracdo da sessdo do
usudrio.

Métodos para controle da expiragdo da sessGo

public int getMaxinactivelnterval ();
public void setMaxinactivelnterval(int p_interval);
public void invalidate ();

As duas primeiras fungcdes permitem, respectivamente, obter e definir o periodo mdximo
de inatfividade em segundos antes que o ServietContainer invalide a sesséo do usudrio,
e o fterceiro método permite que essa sess@o seja expirada (ou invalidada)
explicitamente pela aplicagdo.

Para exemplificar o uso de todas as funcdes apresentadas nessa secéio, vamos construir
um “esqueleto” de uma aplicagcdo que requer a autenticacéo de usudrios. Mais tarde,
vocé poderd utilizar os cddigos apresentados a seguir para construir sua prépria
aplicacdo “autenticada”.

Primeiro devemos construir um Servlet que apresenta a tela de login propriamente dita:



Servlet “FormLogin”
import javaio.*;
import javax.servlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Apresenta pagina HTML com formulario de login
public class FormLogin extends HttpServiet {

public void doGet(HttpServietRequest p_request. HttpServletResponse p_response)
throws I0Exception {

// Definindo headers auxiliares para evitar cacheamento da pagina
p_response setHeader("Cache-Control’, “no-cache, must-revalidate”):
p_response.setHeader({‘Pragma’, “no-cache’):

p_response setHeader(‘Expires”, “Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT");
p_response setDateHeader("Last-Modified”, System.currentTimeMillis ());

// Imprimindo header HTML
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>"):

/1 A sess3o é criada nesse Servlet: se os demais Servlets da aplicac3o
// receberem requisicdes sem o objeto de sessdo criado. devemn redirecionar
// a requisicdo para esse Serviet

HttpSession |_sessao = p_requestgetSession(true);
if(!I_sessao.isNewv ()) {

// A sess3o ja havia sido criada em outra requisic3o: devemos verificar
// se ha alguma mensagem a ser apresentada para o usuario e zerar a
// informagdo de login se estiver presente na sess3o (afinal, se o usuario
// chegou até essa pagina, é porque deseja fazer o login novamente)

String I_msg = (String) |_sessao getAttribute("MSGLOGIN");
if(_msg != null) [_pwv.printin(_msg + “<BR>"):
I_sessao.removeAttribute('LOGIN");

// Imprimindo o restante da pagina HTML

I_pw.printin("<FORM ACTION=\"Login.htm\" METHOD=\"POST\">");
[_pw.printin(“Login: <INPUT TYPE=\"TEXT\" NAME=\"LOGIN\"><BR>");
[_pw.printin(“Senha: <INPUT TYPE=\"PASSWORD\" NAME=\"SENHA\"><BR>");
[_pw.printin(“<INPUT TYPE=\"SUBMIT\" NAME=\"ENTRAR\" VALUE=\"Entrar\"><BR>");
[_pw.printin("</FORM>");

I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");

I_pwflush ();

// Nesse Servlet, os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cddigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request, p_response);



}

Em seguida, temos um Servlet que faz, efetivamente, a autenticagcdo. Se a
autenticagdo for bem sucedida, esse Servlet armazena, como atributo da sessdo, o
nome do usudrio, e redireciona a requisicdo para o menu principal de nossa aplicagdo.

Servlet “Login”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Efetua a autenticac3o do usuario / senha preenchidos no formulario de login
public class Login extends HttpServlet {

// Verifica se existe usuario com o login e senha passados como parémetro
private boolean ValidaLoginSenha(String p_login. String p_senha) {
boolean |_sucesso = false;
if((p_login != null) && (p_senha = null)) {
// Vocé deveimplementaraqui o cédigo para validaro login e senhado usuario
// (por exemplo. consultando uma base de dados)

}

return |_sucesso;

public void doGet(HttpServietRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Definindo headers auxiliares para evitar cacheamento da pagina
p_response setHeader(“Cache-Control", “no-cache, must-revalidate”);
p_response setHeader("Pragma’, “no-cache”);

p_response setHeader{ Expires”. ‘Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT"):
p_response setDateHeader("Last-Modified". System.currentTimeMillis ()):

// Recuperando dados da sess3o: se a sess3o n3o tiver sido criada ainda.

// redirecionamos a requisicdo para o Servlet "LoginForm”, que é o ponto de
// entrada da aplicagdo; caso contrario, removemos o atributo “LOGIN" da

// sess3o. pois ele s6 devera estar definido caso o processo de autenticaco
// seja bem sucedido.

HttpSession |_sessao = p_requestgetSession(false);

if(_sessao == null) {
p_response.sendRedirect("LoginForm.html");
return;

}

|_sessao.removeAttribute( “LOGIN" ):

// Recuperando os parémetros com login e senha e validando esses dados
String |_login = p_requestgetParameter{"LOGIN"):

String |_senha = p_requestgetParameter{ "SENHA"):
if(ValidaLoginSenha(l_login. I_senha)) {



// Login e senha s3o vélidos, podemos definir o atributo de sessdo “LOGIN”
// (contendo o login do usuério) e podemos redirecionar a requisicdo para
// o menu principal da aplicac3o

|_sessao.setAttribute("LOGIN". |_login):
p_response.sendRedirect("MenuPrincipal htm!l’):
}
else {

// Se o login e senha n3o forem validos, colocamos uma mensagem de falha
// na autenticac3o junto a sessdo do usuario corrente, e redirecionamos a
// requisicdo para o Servlet “LoginForm”

|_sessao.setAttribute("MSGLOGIN", “Login e/ou senha invalidos!’):
p_response.sendRedirect(‘LoginForm.html");

// Nesse Servlet. os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cddigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet( p_request, p_response );

}

Um detalhe interessante com relagdo ao Serviet anterior € que ele ndo retorna nenhum
contelddo HTML por si, ele simplesmente efetua um processamento e, conforme seu
resulfado, redireciona a requisicéo para Serviets que apresentardo um contelddo. Esse
modelo de funcionamento serd explorado com mais detalhes no Cad tulo 8 — Modelo
MVC.

Finalmente, teremos o Serviet que apresenta o menu principal da aplicagcdo (caso a
autenticagdo tenha sido bem sucedida).

Serviet “MenuPrincipal”

import javaio.*;
import javaxserviet.*;
import javaxserviethttp.*;

// Apresenta o menu principal da aplicacgo
public class MenuPrincipal extends HttpServiet {

public void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServletResponse p_response) throws [OException {

// Definindo headers auxiliares para evitar cacheamento da pagina
p_response setHeader("Cache-Control’, “no-cache, must-revalidate”);
p_response setHeader("Pragma’. “no-cache”);

p_response setHeader(‘Expires”. “Mon. 26 Jul 1997 05:00:00 GMT");
p_response setDateHeader("Last-Modified". System.currentTimeMillis ());

// Recuperando dados da sess3o: o acesso a esse Servlet s6 é permitido se a
// sess3o ja tiver sido criada e contiver o login do usuario como atributo de



// sess3o; se uma dessas condicBes falhar, é porque o usuario corrente n3o
// efetuou a autenticacdo

String I_login = null;
HttpSession |_sessao = p_requestgetSession(false);
if(_sessao != null) I_login = (String) |_sessao.getAttribute("LOGIN"):
if(_login == null) {
p_response.sendRedirect( LoginForm.html");
return;

// Imprimindo o menu principal da aplicag3o
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");

I_pw.printin(“Ola, “ + |_login + “, este € o menu principal de sua
aplicacgo<BR>");

I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ();

// Nesse Servlet os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cadigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request, p_response);

}

Caso a aplicagcdo venha a ter mais Serviets “autenficados” (que s& poderdo ser
acessados apds o login do usudrio), pode valer a pena criar uma hierarquia de classes
para facilitar o processo de desenvolvimento.

Assim, podemos criar uma classe abstrata Servietlogado que faz a validacdo da sessdo do
usudrio, verificando se o usudrio ja efetuou o login, e, se isso ndo tiver acontecido,
redirecionando a requisicdo para o Servlet FormLogin.

Servlet “ServietLogado”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Classe abstrata para verificar se usuario ja efetuou o login
public abstract class ServletLogado extends HttpServiet {

// Login do usuario: se a autenticagdo a tiver sido feita,
// colocamos nessa variavel o login do usuario que fez a autenticac3o

protected String m_login = null;

// Servlets que necessitarem da autenticacdo devem extender
// essa classe e implementar o método abaixo

public abstract void dologgedGet(HttpServletRequest p_request,
HttpServletResponse p_response) throws IOException:



public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

// Definindo headers auxiliares para evitar cacheamento da pagina
p_response.setHeader("Cache-Control". “no-cache, must-revalidate”):
p_response.setHeader({‘Pragma’. “no-cache’);

p_response setHeader{ ‘Expires”. “Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT"):
p_response setDateHeader("Last-Modified". System.currentTimeMillis ()):

// Recuperando dados da sessdo: o acesso a esse Servlet s6 é permitido se a
// sess3o ja tiver sido criada e contiver o login do usuario como atributo de
// sessdo: se uma dessas condicGes falhar. é porque o usuério corrente ndo
// efetuou a autenticagco

HttpSession |_sessao = p_requestgetSession(false);
if(_sessao = null) m_login = (String) |_sessao.getAttribute("LOGIN");
if(m_login == null) {

p_responsesendRedirect( LoginForm html"):

return;

dolLoggedGet(p_request. p_response):

// Nesse Servlet, os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cédigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request, p_response);

}

Utilizando a classe anterior, podemos criar tantos Serviets “autenticados” quanto
quisermos: basta que esses Serviets estendam a classe Servietlogado € implementem o
método doLoggedGet(), em vez do método doGet(). Poderiamos, por exemplo, implementar o
Servlet MenuPrincipal da seguinte forma:

Serviet “MenuPrincipal”
import javaio.*;
import javaxservlet.*;
import javaxservlethttp.*;

// Apresenta o menu principal da aplicacgo
public class MenuPrincipal extends ServletLogado {

public void doLoggedGet(HttpServietRequest p_request, HttpServletResponse
p_response) throws |OException {

// Como esse Servlet estende a classe “ServletLogado’. ao chegar nesse trecho /1 de
codigo ja foi feita a validagc3o e ja foram definidos os headers

// principais, fica restando s6 imprimir a pagina com o menu

PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();

I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");



I_pw.printin(“Ola, " + m_login + *, este € o menu principal de sua
aplicaggo<BR>");

I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");

I_pwflush ();

// Nesse Servlet os métodos GET e POST s3o tratados da mesma maneira
// (pelo mesmo trecho de cadigo)

public  void doPost(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

doGet(p_request. p_response):



Capitulo 7
Paginas JSP

Nos quatro capitulos anteriores, exploramos com detalhes como um Servlet pode tratar
uma requisicédo HTTP e gerar sua resposta.

Infelizmente, as aplicacdes que pudemos desenvolver até agora tem uma séria
limitacdo inerente a prépria tecnologia de Servlets: a formatacdo do contelddo da
resposta estd totalmente integrada a programacdo da légica da aplicagdo. A
tecnologia de pdginas JSP, que estudaremos nesse capitulo, nos djudard a transpor
essa limitagdo.

7.1 Formatagao do conteudo da resposta com Servlets

Em nossos Servlets de exemplo apresentados nos capitulos anteriores, geramos, como
resposta, paginas HTML simples, sem nenhuma formatacdo.

O primeiro Servlet apresentado (secdo 1.2), por exemplo, pode gerar a seguinte pdagina
HTML ao receber uma requisicéo:

<HTML><BODY>
O seu endereco IP é "127.00.1"
</BODY></HTML>

Essa pdagina HTML n&o tem, praticamente, nenhuma formatagdo; um “Webdesigner”
sugeriria, com certeza, diversas alteragcdes no cddigo HTML para tornar o layout da
pdagina mais atrativo. Assim, poderiamos alterar esse cédigo minimamente para:

<HTML>

<HEAD>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=iso-8859-1">
<TITLE>Endereco IP</TITLE>

<MEAD>

<BODY BGCOLOR="HFFFFFF">
<IMG NAME="LOGO" SRC="/icons/logopagina.jpg” BORDER="0"><BR>
<P><FONT FACE="Arial" SIZE="2" COLOR="BLUE">

<B><U>Pagina de exemplo - Apresentando o enderego IP do cliente</U></B>

</FONT></P>

<P><FONT FACE="Arial" SIZE="2" COLOR="BLUE">O seu endereco IP é
<B>"127.0.0.17</B></FONT></P>

</BODY>
<MHTML>



Apesar da pdgina apresentar exatamente as mesmas informagdes, a formatacdo pode
tornar o conteldo muito mais atraente para o usudrio que estiver visitando nossa
aplicacdo.

Por outro lado, essa modificacdo faz com que a codificacdo do Servlet fique muito
mais trabalhosa, pois agora a resposta do Servlet precisa conter todos esses dados de
formatagdo adicionais.

Assim, se originalmente o cédigo do método doGet() do Serviet era
public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML><BODY>");
I_pwv.printin(“O seu endereco IP é \™ + p_requestgetRemoteAddr () + "\");
I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
I_pwflush ();

}
, agora esse codigo passa a ser

public void doGet(HttpServletRequest p_request. HttpServietResponse p_response)
throws |0Exception {
PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();
I_pwv.printin(“<HTML>");
I_pwv.printin(“<HEAD>");

I_pw.printin("<META HTTP-EQUIV=\"Content-Type\" CONTENT=\"text/html;
charset=iso-8859-1\">");

I_pwv.printin(“<TITLE>Enderego IP</TITLE>");

I_pw.printin(“</HEAD>");

I_pwv.printin(“<BODY BGCOLOR=\"#FFFFFF\">");

I_pw.printin(“<IMG NAME=\"LOGO\" SRC=\"/icons/logopagina,pg\”
BORDER=\"O\"><BR>");

I_pwv.printin(“<P><FONT FACE=\"Arial\" SIZE=\"2\" COLOR=\"BLUE\">");

I_pwv.printin(“<B><U>Pagina de exemplo - Apresentando o endereco IP do
cliente</U></B>" );

[_pw.printin("</FONT></P>");

I_pw.printin(“<P><FONT FACE=\"Arial\" SIZE=\"2\" COLOR=\"BLUE\">O seu
enderego IP & <B>\"127.0.0.1\"</B></FONT></P>");

I_pwv.printin( “¢/BODY></HTML>" );
}

Além disso, qualgquer modificagcdo na formatacdo dessa pdgina torna necessdrio o
envolvimento do programador, j@ que ele precisa incorporar essa modificacdo ao
cbédigo do Servlet e recompilar seu cédigo. Por exemplo, se nosso “Webdesigner”
decidir que a cor do texto agora precisa ser verde, precisamos alterar o cédigo anterior
para
public void doGet(HttpServletRequest p_request, HttpServietResponse p_response)
throws I0Exception {

PrintwWriter |_pw = p_response.getWriter ();

I_pwv.printin("<HTML>");

|_pwv.printin("<HEAD>");

I_pwv.printin("<META HTTP-EQUIV=\"Content-Type\" CONTENT=\"text/html: charset=iso-8859-1\">");

I_pwv.printin(“<TITLE>Enderego IP</TITLE>");



I_pw.printin(“</HEAD>");
I_pwv.printin(“<BODY BGCOLOR=\"#FFFFFF\">");

I_pw.printin(“<IMG NAME=\"LOGO\" SRC=\"/icons/logopaginapg\”
BORDER=\"O\"><BR>");

I_pwv.printin(“<P><FONT FACE=\"Arial\" SIZE=\"2\" COLOR=\"BLUE\">"):

I_pwv.printin(“<B><U>Pagina de exemplo - Apresentando o endereco IP do
cliente</U></B>");

I_pw.printin(“</FONT></P>");

I_pw.printin(“<P><FONT FACE=\"Arial\" SIZE=\"2\" COLOR=\"GREEN\">O seu
enderego IP & <B>\"127.0.0.1\"</B></FONT></P>");

I_pwv.printin(“</BODY></HTML>");
}

Todo esse processo faz com que o desenvolvedor tenha um grande trabalho cada vez
que a formatacdo da pdagina precise ser modificada, tornando esse processo lento e
pouco flexivel.

7.2 Formatagdo do conteudo da resposta com paginas JSP

Se em um Servlet a inclusdo e a modificacdo da formatacdo da resposta precisam ser
feitas pelo desenvolvedor diretamente no cédigo da aplicacéo, em uma pdagina JSP a
idéia & que esse processo possa ser feito diretamente pelo responsdvel pelo
“look’n’feel” (layout) da aplicacdo.

Assim, uma pdagina JSP nada mais €, na verdade, que uma pdgina HTML, com
elementos especiais onde o desenvolvedor pode programar o conteddo dindmico da
aplicagcdo. Porém, ao contrdrio de uma pdgina HTML cujo nome de arquivo tem
extensdo “.htm” ou “.html”, arquivos com pdginas JSP devem ser nomeados com
extensdo ".jsp”.

A primeira versdo do Servlet apresentado na secdo anterior (sem nenhuma
formatacdo), por exemplo, poderia ser reescrito como a seguinte pdgina JSP
“PrimPag.jsp”

Primeiro exemplo de pagina JSP

<HTML><BODY>
O seu endereco IP é "<%= requestgetRemoteAddr () %>"
</BODY></HTML>

Nessa pdgina JSP, o conteldo dindmico estd contido no elemento
<%= requestgetRemoteAddr () %>

Desde que esse elemento néo seja alterado, podemos incluir / alterar livremente a
formatagdo da pdgina sem afetar o funcionamento da aplicagcdo. Podemos, portanto,
modificar essa pdagina de maneira a ter a segunda versdo do Servlet apresentado na
secdo anterior:

Segundo exemplo de pdagina JSP

<HTML>
<HEAD>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=iso-8859-1">
<TITLE>Endereco IP</TITLE>
</HEAD>



<BODY BGCOLOR="#FFFFFF">

<IMG NAME="LOGO" SRC="/icons/logopagina.jpg” BORDER="0"><BR>
<P>¢FONT FACE="Arial" SIZE="2" COLOR="BLUE">

<B><U>Pagina de exemplo - Apresentando o enderego IP do cliente</U></B>
</FONT></P>

<P>XFONT FACE="Arial" SIZE="2" COLOR="BLUE">O seu endereco IP é <B>"
<%= request.getRemoteAddr () %>"</B></FONT></P>

</BODY></HTML>

Apds fazer essa modificacdo, ao confrdrio do que acontece quando se trabalha
diretamente com Serviets, vocé ndo precisa recompilar a aplicacéo, essa modificacdo
j@ passa a ser automaticamente visivel para os usudrios.

7.3 Funcionamento interno
A mdgica por trds de uma pdgina JSP é a seguinte: existe um Serviet especial,
chamado Page Compiler, que intercepta requisicdes direcionadas a recursos com extensdo
“Jsp".
No instante em que é recebida uma requisicdo para uma pdgina JSP, o Page Compiler
fransforma essa pdgina em um Servlet e o compila, sendo que o resultado dessa

compilagcdo é carregado em memoria para evitar que esse processo tenha que ser
repetido para todas as requisicdes recebidas.

A primeira versdo de nossa pdgina de exemplo PrimPag.jsp, por exemplo, € transformada
no seguinte Serviet

Primeira versdo da pdagina JSP “PrimPag.jsp” transformada em Serviet
package org.apachejsp:

import javaxserviet.*;

import javaxserviethttp.*;

import javax.serviet.jsp.*;

import org.apache jasper.runtime.*;

public class pag1Sjsp extends HttpJspBase {

static {

}

public pag1Sjsp( ) {
}

private static boolean _jspx_inited = false:

public final void _jspx_init() throws orgapache jasper.runtime.JspException {

}

public void _jspService(HttpServietRequest request. HttpServletResponse
response) throws java.iolOException. ServietException {

JspFactory _jspxFactory = null;



PageContext pageContext = null;
HttpSession session = nulk
ServletContext application = null;
ServietConfig config = null;
JspWriter out = null;
Object page = this:
String _value = nulk
try {
if (_jspx_inited == false) {
synchronized (this) {
if (_jspx_inited == false) {
jspx_init)
_ispx_inited = true;

}
_ispxFactory = JspFactory.getDefaultFactory():

response.setContentType( text/html{SO-8859-1);

pageContext = _jspxFactory.getPageContext(this, request, response,
", true, 8192, true);

application = pageContext.getServletContext():
config = pageContextgetServietConfig|():
session = pageContextgetSession():

out = pageContext.getOut():

// HTML // begin [file="/pag1 jsp";from=(0,0)to=(1,21)]
outwrite(“<HTML><BODY>\r\nO seu endereA§o IP A© \™):

// end

// begin [file="/pag]1 jsp":from=(1.24):to=(151)]
outprint(requestgetRemoteAddr ()):

// end

// HTML // begin [file="/pag]1 jsp"from=(153):to=(2.14)]
outwrite("\"\r\n</BODY></HTML>");

// end

} catch (Throwable t) {
if (out = null && out.getBufferSize() = 0)
out.clearBuffer();
if (pageContext != null) pageContext handlePageException(t);

} finally {
if (_jspxFactory != null) _jspxFactory.releasePageContext(pageContext);

}

O Page Compiler fambém verifica a data de alteragcdo do arquivo que contém a
pdagina JSP: caso essa data se modifique, o processo de compilacdo é executado



novamente para garantir que modificacdes feitas na pdgina sejam visiveis para os
usudrios da aplicagdo.

Devido a todo esse processo de compilacdo / recompilagcdo, vocé poderd observar
que o primeiro acesso apds a criacdo ou modificacdo de uma pdagina JSP é sempre
mais lento que os acessos seguintes (até que haja uma modificagdo no contelddo da
pdagina).

7.4 Ciclo de vida

O fato de uma pdgina JSP ser convertida para um Servlet faz com que ela tenha o
mesmo ciclo de vida apresentado na secdo 3.4 desse livro: existe uma etapa de
inicializagcdo, uma etapa de atendimento de requisicdes, e finalmente, uma etapa de
finalizagcdo.

Néao existem métodos equivalentes ao doGet() ou doPost() de um Serviet para a etapa de
atendimento de requisicdes, j&d que o préprio conteldo da pdgina contém o cédigo a
ser executado e retornado para o browser a cada requisicdo.

Por outro lado, existemn os métodos jspinit () € jspDestroy () que possibilitam a implementacdo
de cddigos de inicializagdo e finalizagdo, respectivamente, da pdgina JSP. A maneira
pela qual esses dois métodos podem ser declarados para uma pdagina JSP serd
apresentada na secdo “Declaragdes” mais adiante nesse mesmo capitulo.

7.5 Elementos dinamicos

J& vimos nas pdginas JSP apresentadas até agora um exemplo de um elemento
din@dmico; na pdagina PrimPag.jsp apresentada na secdo 7.2 desse capitulo, por exemplo,
temos a seguinte linha contendo um elemento dinédmico:

O seu endereco IP é "<%= requestgetRemoteAddr () %>"
, onde o conteldo do elemento dindmico estd delimitado pelos caracteres «i: e %3.

Este & apenas um tipo de elemento dindmico, chamado comumente de “expressdo”.
Além desse, existem outros 4 tipos principais de elementos dinémicos que podem estar
presentes em uma pdgina JSP: diretivas, scriptlets, declaragées e JavaBeans.

As secdes seguintes irGio apresentar, de maneira mais detalhada, cada um desses tipos
de elementos diné@micos que poderdo ser utilizados por vocé em suas pdaginas JSP.

7.6 Diretivas
O primeiro tipo de elemento dinémico que iremos estudar serd a diretiva.

O formato bdsico de uma direfiva é o seguinte:

Formato basico de uma diretiva de uma pagina JSP
<%@ diretiva nomeAtributo1="valorAtributo1” nomeAtributo2="valorAtributo2” .. %>

, onde a palavra diretiva deve ser substituida por page, include ou taglib. Para cada um desses
tipos de diretivas, existem conjuntos de atributos especificos utilizados para parametrizar
a diretiva.



Conforme o préprio nome indica, a diretiva page serve para se definir diretivas da pagina;
embora existam diversos atributos possiveis para essa diretiva, os atributos mais comuns
s@o os seguintes: info, contentType, iMport, errorPage e isErrorPage.

O atributo “info” deve ser utilizado para se definir um texto informativo sobre a pagina
sendo construida; seu valor é retornado pelo método getServietinfo() do Serviet (veja secdo
3.10).

Exemplo de diretiva “page” com atributo “info”
<%@ page info="Escrito por nome_do_autor” %>

Da mesma forma que o método setContentType () apresentado na secdo 4.2 desse livro, o
atributo contentType serve para indicar o tipo de conteldo sendo gerado pela pdgina JSP.
Assim, podemos ufilizar a seguinte diretiva no inicio de uma pdgina JSP para indicar que
seu confelddo é uma pdgina HTML.

Exemplo de diretiva “page” com atributo “contentType”
<%@ page contentType="text/html" %>

O atributo seguinte, import deve ser utilizado para indicar pacotes a serem importados no
Servlet que serd gerado (via declaracdo import). Assim, devemos indicar por meio desse
atributo todos os pacotes que estaremos utilizando na programagédo de nossa pdgina
JSP. Se quisermos ufilizar a classe Vector do pacote javauti, € as classes que est@o no
pacote javaio, por exemplo, poderiamos declarar a diretiva page com os seguintes
atributos:

Exemplo de diretiva “page” com atributo “import”

<%@ page import="java.io.*" %>
<%@ page import="java.util Vector” %>

Finalmente, o atributo errorPage serve para indicar a pdgina JSP a ser exibida em caso de
erro no processamento da pdgina corrente. A pdgina JSP que for exibir o erro deve, por
sua vez, declarar a diretiva page com o atributo istrrorPage definido explicitamente como
true.

Usando todos esses atributos da diretiva page, poderiamos implementar uma pdagina JSP
simples de impressdo da data corrente da seguinte forma:

Pagina JSP que imprime data corrente (datacorrente.jsp)

<%@ page errorPage="ErroPagsp” %>

<%@ page info="Escrito por nome_do_autor” %>

<%@ page contentType="text/html" %>

<%@ page import="java.util.*" %>

<%@ page import="javatext.SimpleDateF ormat™ %>

<HTML>

<BODY BGCOLOR="#FFFFFF">

A data corrente é <%= new SimpleDateF ormat("dd/MM/yyyy")format(new Date ()) %>
</BODY></HTML>

Além do fipo de diretiva page ao qual todos os atributos apresentados anteriormente se
referem, existe tfambém um outro tipo de diretiva, a diretfiva include. Essa diretiva admite
um Unico atributo file.



Essa diretiva deve ser utilizada para incluir o contelddo de outro arquivo na pdgina JSP
corrente, sendo que esse arquivo tanto pode conter um conteldo estatico, como uma
pagina HTML (ou pedaco de uma pdgina HTML), como um conteddo dinédmico, ou
seja, uma outra pdgina JSP.

Sendo assim, podemos reescrever a pdgina JSP anterior da seguinte forma

Segunda versdo da pdgina JSP que imprime data corrente

<%@ include file="cabecalhojsp” %>
A data corrente é <%= new SimpleDateF ormat("dd/MM/yyyy") format(new Date ()) %>
<%@ include file="rodape html” %>

, sendo que o conteldo do arquivo cabecalho.jsp €

Cabecalho para pdgina JSP que imprime data corrente (cabecalho.jsp)

<%@ page errorPage="ErroPagsp” %>

<%@ page info="Escrito por nome_do_autor” %>
<%@ page contentType="text/html" %>

<%@ page import="java.util.*" %>

<%@ page import="javatext.SimpleDateF ormat™ %>
<HTML>

<BODY BGCOLOR="#FFFFFF">

, € 0 contelddo do arquivo rodape.html &

Rodapé para pdgina JSP que imprime data corrente (rodape.html)
</BODY></HTML>

A vantagem de utilizar essa direfiva estd no fato de que vocé pode manter conteddo
estdtico ou dindmico comum a diversas pdginas JSP em arquivos separados, incluidos,
através dessa diretiva, conforme a necessidade. Podemos, por exemplo, construir novas
pdaginas JSP que incluem o arquivo de cabecalho cabecalho.jsp € rodape.html: se for necessdrio
mudar o conteddo do cabecalho ou do rodapé, ndo precisaremos editar todas as
nossas pdginas, apenas o confeddo desses arquivos.

7.7 Expressoes

Em todas as pdginas JSP construidas até agora utilizamos um elemento dindmico
chamado de Expressio: esse elemento serve para imprimir o resulfado String de uma
expresséo Java.

Sua sintaxe bdsica é a seguinte:

Sintaxe de uma expressdo JSP
<%= <expressdo Java> %>

Obviamente, esse elemento pode ser utilizado para imprimir o conteddo de uma
varidvel do tipo string, ou até mesmo de uma constante string. Supondo que I_texto seja
uma vari@vel String, por exemplo, poderiamos incluir o seguinte elemento em uma pdgina
JSP para imprimir o contelddo da varidvel:



Exemplo de inclusdo de uma expressdo JSP para a impressdo do
conteddo de uma varidvel do tipo “String”
<%= |_texto %>

Por outro lado, podemos formar expressdes mais complexas, como na pdgina JSP que
imprime a data corrente, desde que o resulfado dessas expressdes sejam String’s.

Expressdo que imprime a data corrente na pdgina JSP “datacorrente.jsp”
<%= new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy").format(new Date ()) %>

7.8 Scriptlets

Uma expresséo JSP possibilita o processamento de uma expressdo Java, e a impresséio
de seu “resultado” junto com o conteldo da pdgina JSP. Embora esse recurso seja
bastante poderoso, ele ndo serve para situagcdes quando precisamos efetuar um
processamento mais complexo, utilizando, por exemplo, diversos blocos de cddigo
Java.

Um “Scriptlet” permite a insergdo de um bloco de cédigo Java diretamente no corpo
da pdgina JSP. Sua sintaxe é a seguinte:

Sintaxe de um Scriptlet JSP
<% <bloco de codigo Java> %>

N&s podemos utilizar um Scriptlet para incrementar um pouco nossa pdgina JSP
datacorrente.jsp:

Terceira versdo da pagina JSP que imprime data corrente

<%@ include file="cabecalhojsp” %>
<%
String |_textoSaudacao = *;
String |_data = new SimpleDateFormat( “dd/MM/yyyy" ).format( new Date ()):
if( |_datastartswith( “01/01" )) |_textoSaudacao = “Feliz Ano Novo!;
else if( |_data.startsWith( “25/12" )) |_textoSaudacao = “Feliz Natall";
%>
A data corrente é <%= |_data %><BR><%= |_textoSaudacao %>
<%@ include file="rodape html” %>

Nesse exemplo de pdgina JSP, ufilizamos um Scriptet para definir varidveis cujos
conteldos s@o posteriormente impressos por expressées JSP. De fato, podemos
combinar o uso de Scriptlets e expressdes, desde que, obviamente, seja preservada a
semdantica Java (ou seja, varidveis sejam utilizadas somente apds serem declaradas, por
exemplo).

Construimos, a seguir, um exemplo um pouco mais elaborado de pdagina JSP utilizando
“Scriptlets”: frata-se de um formuldrio HTML para input do més do aniversdrio do usudrio,
sendo que Scriptlets sdo utilizados para construir os meses possiveis da caixa de selecdo
do formuldrio.

Pagina JSP com formuldrio HTML de input do més de aniversdrio do
usudrio (“formmesaniv.jsp”)



<%@ include file="cabecalhojsp” %>

<FORM ACTION="procmesaniv.jsp" METHOD="POST">

Entre com o més de seu aniversario:

<SELECT NAME="MES">

<%
// Scriptlet: fazendo um “for” para iterar sobre os 12 meses do ano. ..
for{ int i=1; i<=12; i++ )
{

// .. saindo do Scriptlet para imprimir os elementos estaticos
// da pagina e as expresstes JSP

%><OPTION VALUE="<%= Integer.toString( i ) %>"><%= Integer.toString( i ) %></OPTION>
<%
// .. e voltando para um Scriptlet para fechar o “for”

}

// Finalizando o “for”; saindo do scriptlet para imprimir elementos
// estaticos da pagina

%>

</SELECT><BR>

<INPUT TYPE="SUBMIT" NAME="ENVIAR" VALUE="Enviar">

</FORM>

<%@ include file="rodape html” %>

E inferessante observar nesse exemplo a combinagcdo de Scriptlets, expressbes e
elementos estdticos da pdagina: o bloco de cédigo Java iniciado no primeiro Scriptlet
da pdagina ndo é finalizado nesse préprio Scriptlet, mas sim em um outro Scripftlet,
inserido apds a impressdo de um contelddo estdtico e de 2 expressdes JSP.

7.9 Objetos implicitos

No nosso primeiro exemplo de pdgina JSP (veja secdo 7.2), fizemos referéncia a um
objeto que ndo foi declarado em nenhum ponto da pdgina: na expressdo JSP dessa
pdagina, existe uma referéncia a um objeto request.

Primeiro exemplo de pagina JSP

<HTML><BODY>
O seu endereco IP é "<%= requestgetRemoteAddr () %>"
</BODY></HTML>

Esse objeto equivale, na verdade, a inst@ncia da classe HttpServietRequest passada como
par@dmetro para o Servlet quando esse recebe uma requisicdo, conforme estudamos no
Cagd tuob - Captura de pard metros da requisic & odesse livro.

Além desse objeto, que representa a requisicdo recebida pela pdagina, a APl de
pdaginas JSP disponibiliza outros objetos implicitos que podem ser utilizados nos
elementos din@micos programados pelo desenvolvedor.

Segue uma lista dos principais objetos implicitos, com suas respectivas classes:

Objeto  Classe

request javax.servlet.http.HttpServietRequest
response javax.servlet.http.HttpServietResponse

out javax.servlet.jsp.JspWriter



session  javax.servlet.http.HttpSession
application javax.servlet.ServletContext

config javax.servlet.ServletConfig

Vocé deve utilizar esses objetos implicitos da mesma maneira como vocé utilizaria os
objetos das respectivas classes na programacdo de seus Serviets. Em particular, o
objeto implicito out, da classe JspWriter, prové funcionalidade semelhante a da classe
PrintWriter que utilizamos na maior parte dos exemplos com Servlets desse livro.

No exemplo seguinte, reescrevemos o formuldrio de input do més de aniversdrio do
usudrio utilizando o objeto implicito out:

Segunda versdo para pagina JSP de input do més de aniversario do
usudrio (“formmesaniv.jsp”)

<%@ include file="cabecalhojsp” %>
<FORM ACTION="procmesaniv.jsp" METHOD="POST">
Entre com o més de seu aniversario:
<SELECT NAME="MES">
<%
// Scriptlet: fazendo um “for” para iterar sobre os 12 meses do ano
for{ int i=1: i<=12; i++ )
outprintin( “<OPTION VALUE=\"" + Integer.toString( i ) + "\">"
+ Integer-toString( i ) + “</OPTION>" );
%>
</SELECT><BR>
<INPUT TYPE="SUBMIT" NAME="ENVIAR" VALUE="Enviar">
</FORM>
<%@ include file="rodape html” %>

Podemos também construir a pdagina JSP procmesaniv.jsp que fard o tratamento dos dados
submetidos pelo formuldrio da pdgina formmesaniv,jsp, utilizando os objetos implicitos request €
response:

Pagina JSP que faz o tfratamento dos dados submetidos pelo formuldrio
“formmesaniv.jsp” (“procmesaniv.jsp”)
<%
Integer [_mes = nulk
try {
I_mes = new Integer(requestgetParameter{"MES")):
} catch(Exception p_e) {
[_mes = null;
}
if(I_mes == null) || (I_mesintValue () < 1) || (_mes.intValue () > 12))
response.sendRedirect(“formmesaniv.jsp’):
%><%@ include file="cabecalhojsp” %>
<%
if(_mes.intValue () == Calendar.getinstance ().get(CalendarMONTH) + 1)
out.printin(“Parabeéns, esse € o més de seu aniversariol’);

else out.printin(“Infelizmente, esse ndo é o més de seu aniversario; seu
aniversario € no més \" + |_mesitoString () + "\".");



%>
<%@ include file="rodape html” %>

Nesse exemplo, tomamos o cuidado de tratar o parémetro recebido e, conforme o
caso, gerar o redirecionamento da requisicGo logo no inicio da pdgina, antes de
escrever qualguer outro contelddo estdtico ou dindmico: da mesma forma que no
desenvolvimento de Servlets, precisamos obedecer a ordem de geragcdo dos elementos
da resposta HTTP, ou seja, os headers do redirecionamento devem ser gerados antes da
escrita de qualquer elemento do conteldo da resposta (veja secdo 4.2).

7.10 Declaragoes

Esse tipo de elemento din@mico especial de uma pdgina JSP serve para definir cédigos
Java que deverdo ficar fora do método de atendimento das requisicdes (0 método
service (), no mais alto nivel). Assim, esse elemento serve para declarar varidveis de classe
(estdticas), varidveis de inst@ncia, ou até mesmo novos métodos.

Sua sintaxe é a seguinte:

Sintaxe de uma declaragao JSP

<%\ <declaracBes da pagina> %>

Em particular, esse elemento deve ser utilizado para definir os métodos jsplnit () € jspDestroy ()
(mencionados na secdo 7.4) caso vocé opte por incluir um cdédigo de inicializagcdo ou
findlizagdo da pdagina JSP.

A pdgina JSP seguinte aperfeicoa um pouco mais nossa pdgina input do més de
aniversdrio do usudrio, imprimindo o nome do més por extenso na caixa de selecdo do
formuldrio. O array de “mapeamento” do nome do més é declarado em um elemento
de declaracdo JSP, para evitar a adlocacdo de memdéria adicional a cada atendimento
de requisicdo.

Terceira versdo para pdagina JSP de input do més de aniversario do
usudrio (“formmesaniv.jsp”)

<%@ include file="cabecalhojsp” %>
<%l
// Array com os nomes dos meses

private static String [] c_nomesMeses = { “Janeiro”. “Fevereiro”, “Margo”,
“Abril”, “Maio”, "Junho”, “Julho”, “Agosto”. “Setembro”, “Outubro”,
“Novembro®, “Dezembro” };

// Fungdo para retornar o nome do més associado ao nimero passado como parémetro
private String obternNomeMes(int p_numMes) {
if((p_numMes >= 1) && (p_numMes <= 12))
return c_nomesMeses[p_numMes - 1];
else return nul;

%>

<FORM ACTION="procmesaniv.jsp" METHOD="POST">
Entre com o més de seu aniversario:

<SELECT NAME="MES">

<%



// Scriptlet: fazendo um “for” para iterar sobre os 12 meses do ano
for( int i=1; i<=12; i++ )
outprintin("<OPTION VALUE=\"" + IntegertoString( i ) + "\">"
+ obtemNomeMes( i ) + “</OPTION>");

%>
</SELECT><BR>
<INPUT TYPE="SUBMIT" NAME="ENVIAR" VALUE="Enviar">
</FORM>
<%@ include file="rodape html” %>

7.11 Comentarios

Existem, na verdade, dois tipos de comentdrios que vocé poderd utilizar em sua pdgina
JSP.

Um primeiro tipo € o comentdrio HTML: independente de ser uma pdagina JSP (ou seja,
mesmo sendo uma pdgina HTML estdatica), vocé pode utilizar esse elemento para incluir
um texto que ndo aparecerd diretamente para o usudrio que estiver visualizando sua
pagina. O usudrio poderd, por outro lado, ler o comentdrio caso visualize o fonte da
pdagina.

A sintfaxe de um comentdrio HTML € a seguinte:

Sintaxe de um comentdrio HTML
<l— <comentario> —>
O outro tipo de comentdrio que vocé poderd utilizar € um comentdrio JSP: ao contrdrio

de um comentdrio HTML, o texto escrito por vocé ndo aparecerd para o usudrio mesmo
que ele visudlize o fonte da pdgina. A sintaxe de um comentdrio JSP é a seguinte:

Sintaxe de um comentario JSP
<%— <comentario> —%>

Exemplificando o uso dos dois fipos de comentdrios:

Pagina JSP com exemplo de uso dos dois tipos de comentarios (HTML e
JSP)

<HTML><BODY>

Exemplo de uso dos tipos de comentarios de uma pagina JSP
<Esse comentario ira aparecer no fonte da pagina —>

<%— Esse comentario n3o ira aparecer no fonte da pagina —%>
</BODY></HTML>

7.12 JavaBeans

JavaBeans sdo, na verdade, classes Java reutilizdveis que seguem algumas regras bem
definidas para nomeacdo de seus métodos e varidveis. A idéia por frds do uso desses
JavaBeans em nossas pdginas JSP, € que eles encapsulem a légica de nossa
aplicacdo, separando-a do restante da pdagina.



Embora a definicdo exata de JavaBeans fuja ao escopo desse livro, para efeitos de uso
do uso dessas classes em pdginas JSP, € necessdrio que se siga algumas regras bdsicas
Nno seu desenvolvimento:

1) O construtor da classe, se declarado, ndo deve receber nenhum argumento.

2) Podem existir um ou mais métodos publicos para a definicdo de valores de
propriedades do Bean; esses métodos sdo chamados de métodos setter.

3) Podem existir um ou mais métodos publicos para a obtencdo de valores de
propriedades do Bean; esses métodos sdo chamados de métodos getter.

Temos, a seguir, uma exemplo de classe JavaBean que implementa uma légica bdsica
de nossa aplicagdo:

Primeiro exemplo de JavaBean: encapsula légica de cdlculo de precos
de um produto

package com.minhaempresa;

// JavaBean simples para célculo de preco de um produto
public class PrecoProdBean {

// Valor unitario
private int m_PrecoUnid = 10;

// Método para calculo do valor total de um lote: recebe como parametro a quantidade de produtos no lote
public int calcPrecolote( int p_quantProds ) {

return p_quantProds * m_PrecoUnid;

}

Uma vez construido o JavaBean, para referencid-lo em nossa pdgina JSP, devemos
utilizar o elemento din@mico «jsp:useBean?, que tem a seguinte sintaxe:

Sintaxe de um elemento para inclusdo de um JavaBean

<jsp:useBean id="<id do Bean>" scope="<escopo do Bean>" class="<classe do Bean>"/>

Na sintaxe anterior, ¢id do Bean®» deve conter o nome do JavaBean como ele serd
referenciado na pdgina e <classe do Bean» deve conter o nome da classe incluindo
informagdes sobre seu pacote (como por exemplo, com.minhaempresa.PrecoProdBean).

O atributo scope, por outro lado, deve conter um dos seguintes valores: page (pdgina; € o
valor default caso esse atributo ndo seja explicitamente definido), request (requisicdo),
session (sessQ0) ou application (aplicacdo); esse valor indica o escopo dentro do qual o
JavaBean serd visivel. Assim, se o escopo de um JavaBean for de sessdo, ele serd
armazenado como um atributo de sessdo, podendo ser referenciado em todas as
requisicoes dessa mesma sessdo.

Se quiséssemos ufilizar o JavaBean PrecoProdBean em uma pdgina JSP, por exemplo,
poderiamos incluir as seguintes linhas de cédigo:

Exemplo de pdagina JSP utilizando o JavaBean “PrecoProdBean”



<HTML>
<BODY>
<jsp:useBean id="PrecoProduto” class="com.minhaempresa.PrecoProdBean/>

<%= "0 prego total do lote de 10 produtos é: *
+ Integer.toString(PrecoProduto.calcPrecolote(10)) %>

</BODY>
<MHTML>

Esse elemento «jspuseBeans ndio € o Unico elemento disponibilizado pela APl de pdginas
JSP para trabalhar com JavaBeans: existem elementos para referenciar diretamente os
métodos getter e setter dos JavaBeans desenvolvidos.

Ainda no exemplo de JavaBean anterior (PrecoProdBean), vamos acrescentar métodos getter
e setter para a propriedade com o preco de unidade do produto:

Segundo exemplo de JavaBean: aperfeicoa PrecoProdBean com
métodos “getter” e “setter” para o preco de unidade

package com.minhaempresa;

// JavaBean simples para calculo de preco de um produto
public class PrecoProdBean {

// Valor unitario defaul