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Nome:

1. Identifique os seguintes loops

Versdo sequencial

double res[10000];

for (i=0 ; 1 < 10000 ; 1i++)
calculo pesado(&res[i]);

Versao paralela
double res[10000];
#pragma omp parallel for
for (i=0 ; i < 10000 ; i++)
calculo pesado(&res[i]);

(a) Explique, brevemente, a diferenca de execucdo existente entre estes dois exemplos de
loops.

(b) Se um usudrio estiver usando um processador quad-core, o que pode vocé afirmar
com relagdo ao desempenho com a adigdo de apenas uma linha de cddigo #pragma
omp parallel for na versao paralela ?

2. Explique a diferenga entre as cldusulas (atributos) shared e private
quanto ao compartilhamento dos dados entre threads, usando-se numa diretiva omp
parallel.



3.

Explique como funciona as fungdes:

(@) omp set num threads() e omp get thread num(), quando se constroi
uma regido paralela omp parallel.

(b) Antes da execugdo do programa, serd necessario especificar o nimero de threads que
irdo participar da execucao paralela. No caso de vocé ndo usar

omp set num threads (), qual a maneira mais facil de se obter o mesmo resultado
num ambiente Linux ?

. Defini¢do de regido paralela. Indique para os itens abaixo (Verdade/Falso).

OMP PARALLEL double A[10000];
omp set num threads (4);
#pragma omp parallel
{ int th id = omp get thread num();
calculo pesado(th id, A);
}
printf (“Terminado”) ;
(a) oinicio da execugdo das threads é sinalizado;
(b) asthreads sdo sincronizadas;
(c) ovetor A é compartilhado;
(d) Usou-se fungGes OpenMP, além das diretivas.



5. Sobre o codigo seguinte pode afirmar (Verdade/Falso)

#define N 10000;
int 1i;
#pragma omp parallel
#pragma omp for
for (i=0 ; i < 10000 ; i++)
{
calculo () ;

}

printf (“"Terminado”) ;

(a) As iteragdes sdo distribuidas entre as threads ?
(b) Tem uma barreira implicita de sincronizagdo entre threads no final do loop ?
(c) omp for podeser complementado pela schedule para especificar como

fazer a distribuicdo dacargado for (i=0 ; 1 < 10000 ; i++)?

6. Maisuma cldusula: reduction (op : 1list) . Usada para operagdes tipo “all-to-
one”. A cldusula reduction efetua uma operacao de reducdo em uma lista de varidveis
(pode ser somente uma veriavel). Essas variaveis devem ser escalares, no contexto em
que elas participardo.

- exemplo com a operacdo de soma: op ="+

- cada thread tera uma copia da(s) variavel(is) definidas em ’list’ com a
devida inicializacao;

- ela efetuara a soma local com sua cépia;

- ao sair da se¢do paralela, as somas locais serdo automaticamente adicionadas na
variavel para proporcionar um soma total, ou seja, no final da construcdo paralela do
loop, todas as threads irdo adicionar o seu valor do resultado para thread mestre
com a variavel global.

#include <omp.h>
#define NUM THREADS 4

int i, tmp, res = 0;
#pragma omp parallel for reduction(+:res) private (tmp)
{
for (i=0 ; i< 15 ; i++)
{
tmp = Calculo( );
res += tmp ;
}

printf (*O resultado vale %d° ", res) ;

}

Obs: Os indices de loops sempre sdo privados.

(@) Avaridvel res deveser shared ou private ? Explique.



(b) Veja o codigo acima e explique o que se passa quanto a varidvel res, indicada em
reduction (+:res) . Déum exemplo de como vocé entende, para 4 threads e 1
variando de 0 a 15.

Distribuicdo de trabalho com se¢des paralelas. Pode-se usar omp sections,
quando ndo se usam loops:

#pragma omp parallel
{
#pragma omp sections
{
Calculol ( );
#pragma omp section
Calculo2( )
#pragma omp section
Calculo3( )

(a) As secGes sdo distribuidas entre as threads ou as thread sao distribuidas nas secGes
paralelas ?



(b) Explique como funciona a regido paralela e as se¢Ges paralelas definidas.

8. SincronizagGes - Existem algumas instrugdes para sincronizar os acessos a memaria
compartilhada. Procure dar um exemplo de cada caso (a), (b) e (c).

(a) Segao critica
-#pragma omp critical {. . . }
- Apenas uma thread pode executar a sec¢do critica num dado momento.

(b) Atomicidade
- #pragma omp atomic
- <instrugdo atdémica>;

- versao “light” da secao critica.
- funciona apenas para uma prdoxima instrucdo de acesso a memoria.



(c) Barreira
#pragma omp barrier
- barreiras implicitas nos fins das se¢cOes paralelas! master. Pode-se provocar
barreiras.

10 . Funcbes de biblioteca para run-time para locks:
Sdo diretivas ?

omp lock t , omp init lock, omp destroy lock,
omp set lock, omp unset lock, omp test lock

Expligue o que ocorre no codigo acima.
#include <stdio.h>

#include <omp.h>

omp_lock t my lock;

int main() {
omp_init lock (&my lock);

#pragma omp parallel num threads(4)
{


https://msdn.microsoft.com/en-us/library/8xybk13s.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/5ksya513.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/heh3f0a3.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/8w00t74d.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/6e1yztt8.aspx

int tid = omp_get thread num( );
int i, 3

for (1 = 0; i < 5; ++1) {
omp_set lock(&my lock);
printf s ("Thread %d - starting locked region\n", tid);
printf s("Thread %d - ending locked region\n", tid);
omp_unset lock(&my lock);

}

omp_destroy lock (&my lock);



