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Prefacio

Prefaciar uma obra académica é, antes de tudo, um grande privilégio. Um
privilégio que, de algum modo, nos aproxima do autor naquilo que de mais
prazeroso existe em todo o processo de elaboracdo da obra: dar vida publica
a criagdo.

Ao prefaciar uma obra, o fazemos de algo ja pronto, ja pensado, pesqui-
sado, criado e recriado tantas vezes até que esteja pronto para o fim a que se
destina, em nosso caso, para auxiliar o estudante na compreensio das ques-
toes da linguagem de programagéo C.

Nos ultimos dois anos acompanhamos a determinag@o incondicional do
professor Mario Leite na pesquisa ¢ elabora¢do desta obra que ora vem a
luz. Sem descuidar da grande responsabilidade de apresentar o resultado das
incansaveis pesquisas do nosso mestre, podemos dizer que dividimos, sendo
o esfor¢co académico do autor, a alegria e o prazer de ver a obra concluida e
exposta a critica da comunidade académica e ao deleite dos aprendizes em
buscar nos ensinamentos contidos neste livro o caminho seguro e a necessaria
luz para o aprendizado da linguagem de programagdo C.

Vivemos um momento feliz ao testemunhar a conclusao deste longo pro-
cesso com a publicagdo dos resultados das pesquisas do professor Mario Leite
e, temos a certeza que mais felizes estardo os académicos que terdo nesta obra
0 porto seguro para a resolugdo dos intrincados problemas tratados nesta obra.



XII  Curso basico de C: Pratico e Facil

Conhecendo a incansavel mente indagadora de pesquisador do professor
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A todos os leitores, tenham bom proveito e aprendizado sob a “batuta” do
nosso mestre Mario Leite.

Lucineia de Caires Bressanim

Diretora do CEIT



Nota do autor

Muito embora ja exista no mercado uma gama enorme de bons livros so-
bre programagdo em linguagem C, esta obra foi escrita com o objetivo de
proporcionar aos programadores iniciantes ¢ intermedidrios uma leitura mais
didatica, mais pratica e mais agradavel sobre o assunto. Talvez, pelo fato de
ser uma linguagem muito poderosa e muitas vezes “rebelde”, alguns livros
que atualmente existem no mercado tratam o C com certa durea de misté-
rios; muitas vezes com sofisticagdes que poderiam ser evitadas, pelo menos
para os programadores iniciantes que se assustam com tamanha avalanche de
informagdes. Por isso, muitos desses futuros bons profissionais desistem de
aprender C antes mesmo de empreender um estudo mais sério sobre a lingua-
gem. E muito embora isso possa ser discutivel por muitas razdes, o que se tem
estatisticamente ¢ um déficit enorme de programadores (bons) no Brasil. Por
isso essa linguagem ¢ fundamental para que o candidato a um profissional de
TI (seja desenvolvedor ou programador) se posicione bem no mercado que,
mesmo com falta de profissionais, ainda existe concorréncia entre aqueles que
realmente estdo prontos para trabalhar numa empresa de alto nivel e exigente.

Este livro busca incentivar o iniciante na linguagem C a olhar essa lingua-
gem como uma aliada na solucéo de problemas de programagao para compu-
tadores digitais, sem apresentar solugdes sofisticadas, ou aquelas mostradas
em alguns foruns de discussdes que parecem “milagrosas”, fazendo com que
o leitor se sinta inferior perante elas, e as vezes se exclamando: “...puxa, que
fantastico, eu ndo conseguiria criar essa rotina; esse cara é um génio!” Esses
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deslumbramentos dos programadores iniciantes sio muito comuns e normais,
mas o que ndo se deve perder de vista ¢ que ndo existe a “melhor solu¢do”
para um problema a ser resolvido através da computag@o eletronica; o que
realmente interessa ao usuario ¢ a solugdo do problema e nido como ele foi
resolvido. E claro que um programa deve ser eficiente além de eficaz; e para
isto o programador deve estudar e se aprimorar o tempo todo.

Esta obra foi escrita para ajudar programador encarar o C como uma lin-
guagem que pode ser dominada sem recorrer a sofisticacdes desnecessarias
e a rotinas “mirabolantes” sem objetividade no aprendizado. E para isso sdo
apresentados um leque muito amplo de exemplos esclarecedores, esquemas,
figuras e mais de cem exercicios propostos e resolvidos.

Os codigos dos exemplos e dos exercicios propostos neste livro poderdo
ser baixados livremente pelo site da Editora Ciéncia Moderna no enderego
www.lcm.com.br.

Mario Leite



Organizacao do Livro

Capitulo 1 - Introducio ao C

Neste capitulo inicial o leitor tem uma visao geral da linguagem C; seu his-
torico, como ela difere de outras linguagens, seu poder de processamento e van-
tagens sobre as demais, e suas principais caracteristicas enquanto linguagem de
médio nivel. Também aqui o leitor iniciante toma conhecimento do que ¢ um
cddigo-fonte e como ele é traduzindo para a linguagem de maquina; as diferengas
entre compilacdo e interpretacdo do codigo fonte. Sdo apresentados os cinco am-
bientes principais de desenvolvimento de programas mais utilizados atualmente:
Turbo C, C-Free, Visual C++, Code Blocks e Dev-C++. Finalizando o capitulo
sdo propostos oito exercicios para o leitor testar seu aprendizado adquirido.

Capitulo 2 - Iniciando com o C

O segundo capitulo comeca explicando em telas, passo a passo, como
escrever/editar/salvar/compilar/executar um programa em C. Explica como
saber se um programa foi compilado corretamente ou se ocorreu algum erro
de sintaxe no codigo-fonte. Discute o problema de case sensitive para os pro-
gramadores iniciantes e que ndo estejam familiarizados com esse detalhe que
¢ tdo importantes na linguagem C. Mostra os conceitos de comando e linha
de instrug¢do; como comentar uma linha ou um bloco de linhas de instrugdes.
Também introduz o conceito de “arquivos de cabecalhos” (bibliotecas) de fun-
¢oes e sua importancia num programa em C. Discute algumas fungdes que séo
indicadas na literatura e que ndo funcionam em todos os compilados como,



XVI Curso basico de C: Pratico e Facil

por exemplo, clrscr() e gotoxy(), mostrando o porqué isso acontece e ensinan-
do como resolver essas questdes. Apresenta também o pré-processador: sua
importancia e para que serve, além de mostrar a criagdo de macros e as dire-
tivas mais importantes. Ao final deste capitulo sdo propostos seis exercicios
para treinamento do aprendiz na Inguagem.

Capitulo 3 - Elementos Basicos

Neste capitulo o livro focaliza os elementos basicos da linguagem: tipos
de dados, variaveis, constantes, palavras-chave, formatadores de tipos, con-
versdes explicitas e implicitas, sequéncias de escape, formatadores de saidas,
operadores e operagdes. Também é mostrado como trabalhar com cores e sons
nos programas em C. Diversos exemplos sdo mostrados para cada elemento
apresentado, fixando bem o aprendizado. Sobre o assunto “sons” o livro mos-
tra exemplos de como gerar sons usando somente a fun¢do Beep(), mas tam-
bém de uma maneira mais avan¢ada com fungdes da biblioteca <allegro.h>.
Neste item ¢ mostrado como reconfigurar o ambiente do Dev-C++ para insta-
lar a referida biblioteca, mostrando passo a passo como fazer seu download e
sua instalag¢do para ser incluida nos programas. Exemplos bem interessantes
sdo apresentados com o uso dessa biblioteca para musicas nos formados MIDI
e WAVE. Juntamente com o Capitulo 5, este ¢ um dos mais extensos do livro
por se tratar dos elementos que sdo basicos para compreender bem a lingua-
gem C. Dez exercicios sdo propostos ao final deste capitulo, envolvendo ques-
tdes objetivas e descritivas sobre os topicos estudados.

Capitulo 4 - Entradas e Saidas

Este quarto capitulo trata das entradas de dados (pelo teclado) e saidas das
informagdes (no video). Sdo apresentados os conceitos de stream para o trata-
mento de input/output de programas. Aqui sdo estudadas as principais fungdes
de 1/O: scanf(), printf(), getc(), putc(), gets() e fgets(). Também é mostrado como
obter precisdo em saidas numéricas através de opgdes de formatacdo. O capitulo
¢ “recheado” de exemplos e esquemas explicativos para que o programador ini-
ciante entenda perfeitamente como usar as citadas fungdes. Sao propostos onze
exercicios para testar o aprendizado e solidificar os conhecimentos adquiridos.
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Capitulo 5 - Estruturas de Controle

Este capitulo, muito bem planejado, trata dos comandos compostos de con-
trole de fluxo do programa. Apresenta as estruturas de decis@o (desvios condi-
cionais if.. e if..else), estrutura de selec¢@o (desvio selecionado - switch), estru-
turas de repeticdo (while, do while e for). Sdo apresentados varios exemplos
de programas e esquemas explicativos -incluindo diagramas de bloco- para
melhor fixar os conceitos. O problema do falso e verdadeiro também ¢ alvo de
uma explicagdo bem contundente para que o iniciante entenda perfeitamente
como isso funciona no C. O operador ternario ? também ¢ estudado como
alternativa de compacta¢do do codigo-fonte em exemplos bem didaticos sem
sofisticagdes desnecessarias. As saidas abruptas de loops (break e continue)
sdo exaustivamente explicadas com exemplos ¢ esquemas, de uma maneira
bem didatica, mostrando quando e como emprega-las. A fungio exit() também
¢ estudada, assim como o comando goto que, embora nio seja muito usual
nos programas, pode ser empregado em situagdes excepcionais. Este é um dos
capitulos mais extensos do livro (juntamente com o Capitulo 3) e fundamental
para o programador; por isso ele aborda muitos exemplos, esquemas e figuras
para solidificar bem a base da programagdo em C. Finalizando o capitulo s@o
apresentados doze exercicios propostos para apreciagdo do leitor.

Capitulo 6 - Trabalhando com Func¢des

O sexto capitulo apresenta um tema muito importante (e fundamental) para
uma boa programacio: as fungdes. O objetivo é mostrar que a modularizagdo
de um programa ¢ fundamental para que ele tenha uma melhor legibilidade,
além de ser melhor manutenivel. Mostra como criar fun¢des nos programa
em C, como trabalha a fun¢o principal main() e sua importancia no arquivo-
-fonte. Explica didaticamente os quatro tipos de fun¢des quando ao retorno e
parametros. Também discute os tipos de passagem de parametros: “por valor”
e “por referéncia” através de esquemas bem explicativos. Mostras os varios
tipos de variaveis quanto ao escopo: local, estatica e global, ¢ quando e como
definir esses tipos de varidveis. A fungdo main() ¢ alvo de um item em parti-
cular sobre como executa-la a partir de uma janela DOS recebendo parame-
tros na linha de comando. Fungdes recursivas também sdo mostradas, e como
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cria-las em C a partir de alguma indug¢do matematica, como por exemplo,
“Quadrado Perfeito” e “Sequéncia de Fibonacci”. Ao final capitulo sdo pro-
postos dez exercicios com base também em assuntos dos capitulos anteriores.

Capitulo 7 - Vetores

Os vetores sao abordados neste capitulo sob uma dtica bem didatica e facil
de entender; com esquemas, exemplos e figuras. O assunto é tratado de maneira
a aumentar o nivel de compreensdo do leitor e baixar o nivel de duvidas que
muitas vezes aparecem em materiais sobre programacao C. As caracteristicas de
um vetor ¢ explicada de modo bem contundente e sem sofisticagdes. Sao mos-
tradas aplicagOes praticas com vetores: leitura, impressao, ordenagdo, inversao
e pesquisa (seqiiencial e bindria) baseadas em esquemas explicativos passo a
passo em algoritmos/programas faceis de entender. Ainda neste capitulo o livro
mostra como tratar strings (cadeias de caracteres) enfatizando essa caracteristi-
ca da linguagem com programas-exemplos bem didaticos e comentados, utili-
zando as principais fungdes de tratamento de caracteres. Sdo propostos quatorze
exercicios ao final do capitulo para o leitor verificar o aprendizado.

Capitulo 8 - Matrizes

Complementando o assunto “arrays” este capitulo trata das matrizes. Aqui
elas sdo apresentadas como uma generalizagdo de vetores de maneira bem
facil de entender, comegando bem tranquilo e aumentando o grau de comple-
xidade bem suavemente. Através de figuras e esquemas, as matrizes multi-
dimensionais sdo mostradas, definidas e inicializadas sem dificuldades para
o programador iniciante e intermediario. Declaracdo, inicializacdo, leitura e
impressao dos elementos de uma matriz sdo assuntos tratadas de maneira bem
“leve”, enfatizando as caracteristicas dos arrays na linguagem C. Operagdes
com matrizes também ¢ um assunto bastante discutido e estudado neste ca-
pitulo: adi¢do de matrizes, subtracdo de matrizes, multiplicacdo de matrizes
por um escalar, produto entre matrizes, determinante de matrizes e passagem
de matrizes como pardmetro para uma fun¢do. Todos esses assuntos sdo ex-
plicados com programas-exemplos comentados € bem faceis de entender. Ao
final do capitulo s3o propostos onze exercicios com diversas caracteristicas
(questdes objetivas e programas) para o programador treinar o que aprendeu.



Organizagdo do Livro  XIX

Capitulo 9 - Estruturas Complexas

O nono capitulo trata das estruturas em C como complemento de arrays.
Os quatro tipos basicos de estruturas s3o mostrados: struct, enum, union e
typedef, nesta ordem. O objetivo deste capitulo € mostrar como criar uma es-
trutura heterogénea, em oposicao as estruturas homogéneas representadas pe-
los arrays. E mostrado como criar estruturas (tal como uma tabela em banco
de dados) para conter dados de tipos diferentes para uma mesma entidade. De-
claracdo, leitura e atribui¢do sdo estudadas através de esquemas explicativos e
programas curtos e objetivos. Composi¢@o de estruturas, passagem de elemen-
tos de uma struct e uma struct inteira para func¢des, sdo topicos estudados de
maneira bem tranquila e sem sofisticagdes. A enumeracio (enum) ¢é estudada
com exemplos praticos e simples, com bastante objetividade e com exemplos
bem esclarecedores. Unifo (union) € mostrada como uma complementagio de
struct, enfatizando a diferenca basica entre elas com exemplos faceis de enten-
der. Finalmente typedef ¢ apresentado como uma alternativa de melhoria do
codigo-fonte na criag@o de “novos” tipos de dados, para aumentar a legibilida-
de dos programas que envolvam estruturas heterogéneas. Este capitulo apre-
senta ao seu final treze exercicios para o leitor trabalhar os assuntos tratados.

Capitulo 10 - Alocacio de Memoria

Para os programadores C a alocagdo de memoria ¢ um assunto que ndo
pode faltar em nenhuma obra dessa natureza. Este capitulo aborda com bastan-
te atengdo esse assunto com uma abordagem basica, mas muito bem planejada
e apresentada através de esquemas e figuras para ndo deixar quaisquer davidas.
Primeiramente ¢ mostrado como alocar dinamicamente uma por¢do de me-
moria utilizando as principais fun¢des para isso: malloc(), calloc(), realloc() e
free(), com exemplos praticos e bem didaticos. Em seguida sdo estudados os
ponteiros de uma forma que o programador iniciante vai entender perfeitamen-
te, com esquemas e exemplos bem esclarecedores. Operadores e operagdes com
ponteiros sdo mostradas em pequenos exemplos com objetivo de solidificar os
conhecimentos adquiridos. Ponteiros e vetores, vetores de ponteiros, passagem
de ponteiros como parametros para fun¢des, ponteiros e strings, ponteiros e
estruturas e ponteiro de ponteiro; todos esses assuntos sdo abordados através de
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programas-exemplos bem didaticos e comentados. Finalizando os assuntos um
exemplo sobre execugdo de programas externos ¢ apresentado para verificar a
alocagdo de memoria através da chamada de um comando DOS. O capitulo ¢é
encerrado com a proposta de onze exercicios para o leitor resolver.

Capitulo 11 - Tratamento de Arquivos

Neste capitulo do livro sdo tratados os arquivos em disco: arquivos-texto e
arquivos bindrios; como acessar, ler e escrever elementos numa estrutura tipo
FILE. Primeiramente sdo estudados os arquivos-texto e em seguida os arquivos
binarios. A maioria das fungdes de tratamento de arquivos € aqui apresentada:
fopen(), flose(), fgetc(), fputc(), fscanf(), fprintf(), fgets(), fputs(), feof(), fread(),
fwrite(), ferror(), remove(), rewind() e fseek(). Por todo o capitulo sdo mostrados
exemplos praticos de acesso a arquivos; no caso de arquivos-textos sdo mostra-
dos seus conteudos em figuras que esclarecem objetivamente o que aconteceu
depois dos acessos de leitura e/ou gravacdo. Ao final deste capitulo sdo propostos
cinco exercicios para solidificar os conhecimentos sobre os assuntos tratados.

Apéndice A

Neste apéndice sdo apresentadas e comentadas as solugdes de todos os 111
exercicios propostos ao longo dos onze capitulos.
Apéndice B

Neste apéndice sdo mostradas algumas fungdes oferecidas pela linguagem
C, de maneira bem resumida; apenas como referéncia para os programadores.

Apéndice C

Neste apéndice sdo apresentadas as tabelas ASCII (normal e estendida)
com codigos de 0 a 127 e de 128 a 255, respectivamente.
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Capitulo 1

Introducao ao C

1.1 - Introducao

A linguagem C ¢ uma linguagem 3GL (de terceira geracdo), desenvolvida
por Dennis Ritchie e Ken Thompson nos laboratérios da AT&T Bell nos EUA
por volta do ano de 1972. Historicamente o C ¢ oriundo da linguagem B, que
por sua vez foi um aprimoramento da linguagem BCPL, empregada com o
sistema operacional UNIX. Como uma alternativa mais rigorosa ao Pascal, o
C vem desde entdo numa curva ascendente de seguidores que a consideram
a melhor opgdo para todo o tipo de solugdo em termos de programagio pura.
Esse sucesso se deve em grande parte a sua flexibilidade, a velocidade de seus
compiladores, ao conjunto compacto de palavras-chave, a melhor portabilida-
de, e a uma extensa gama de tipos de dados.

Dentro da classificagdo quanto ao paradigma das linguagens de programa-
¢do, o C ¢ uma linguagem imperativa, estruturada e de propdsito geral e com
recursos quase inesgotaveis. E, embora muitos programadores ndo gostem
dessa classificagdo, o C é uma linguagem de médio de nivel, o que na verdade
lhe da status de poder superior as demais ditas de “alto nivel” por estar mais
perto do hardware. Isto quer dizer que ela pode fazer coisas que as outras ndo
conseguem, como por exemplo, a manipulacdo de bits, bytes e poder de ende-
recar a memoria mais que as outras linguagens.
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O fato mais relevante que algou a linguagem ao status de “queridinha”
dos programadores mais experientes, foi o langamento em 1978 do livro “The
C Programming Language”, assinado pela dupla Brian Kernighan & Dennis
Ritchie, e ficando conhecido no meio dos profissionais de programagdo como
“K&R”. Na verdade, a versdo descrita da linguagem nessa obra ¢ usualmente
referida como “K&R C”; a segunda edi¢do foi inserida num padrio posterior:
0 ANSI C. O K&R C introduziu algumas caracteristicas novas na linguagem,
tais como: biblioteca padrio de 1/O, tipo struct, tipos long int e tipo inteiro
sem sinal (unsigned inf). Além dessas novidades, alguns operadores foram
alterados em fung¢fo das exigéncias do compilador.

1.2 - Caracteristicas da linguagem

Seguindo a marcha inevitavel do desenvolvimento da informatica, algu-
mas empresas comegaram a introduzir mais recursos e novas funcionalidades
na linguagem. Destacando-se:

¢ Fungdes sem retorno (void);

 Fungdes que retornam tipos struct ou union;

¢+ Campos de nome struct num espaco separado para cada tipo struct;

+¢ Atribui¢do a tipos de dados struct;

+* Qualificadores const para criar um objeto s6 de leitura;

+* Biblioteca padrio, que incorpora grande parte da funcionalidade;

+» Enumeragoes;

+¢ Calculos de ponto-flutuante em precisdo simples.

Outras caracteristicas foram incorporadas a linguagem com a padroniza-
¢d0 na norma ISO 9899:1999 (o chamado C99); esse padrdo foi adotado pelo
ANSI em marg¢o de 1999. Desse modo, as novas caracteristicas introduzidas
foram:

¢ Fungdes em linha;

“* Remocio de restri¢cdes sobre a localizagdo da declaragdo de variaveis;
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¢ Adigdo de novos tipos de dados: (long long int, tipo de dados boolean
explicito Bool) e um tipo complex;

¢ Vetores de dados de comprimento variavel;

+* Suporte para comentarios de uma linha iniciados por //;

+* Novas fungdes de biblioteca; tais como snprintf();

¢ Varios arquivos de cabegalhos, tais como stdint.h.

De um modo geral, a linguagem C possui caracteristicas que a diferencia
de outras linguagens, oferecendo maior poder de implementagéo.

+* E uma linguagem com um nticleo muito simples, com foco no paradigma
de programagdo procedural e com recursos apoiados em bibliotecas de
fungdes padronizadas;

+¢ Possui um sistema simples de tipos, evitando operagdes desnecessarias;

¢ Faz uso de um pré-processador para tarefas especiais, como defini¢des
de macros ¢ inclusdo de multiplos arquivos-fonte;

++ Usa ponteiros para maior flexibilidade;

¢ Permite acesso em baixo-nivel através de inclusdes de codigo Assembly
no meio do programa C;

¢+ Pardmetros passados sempre por valor (exceto em vetores simulado atra-
vés de ponteiros que pode ser passado por referéncia);

+¢ Estruturas de variaveis do tipo struct que permitem que dados de tipos
diferentes sejam combinados e manipulados como um registro.

1.3 - Traducio do codigo-fonte

Quando o programador escreve um algoritmo ele estd criando uma so-
lucdo inicial para o problema proposto pelo usuario. O texto formal € o que
se chama de cédigo-fonte, escrito numa linguagem formalizada e dentro
dos padrdes rigidos de programagdo (sua sintaxe). Mas, embora esta for-
malizagdo represente a solugdo do problema, esse roteiro ainda ndo pode
ser processado pelo computador; € necessario antes traduzi-lo em cédigo
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de maquina, o unico entendido pelo hardware. Essa traducdo pode ser de
dois tipos:

+* Interpretagao;

¢ Compilagao.

Na Interpretacao € feita a leitura/traducdo/execucdo (nesta ordem) de cada
linha do programa-fonte, oferecendo ao programador a op¢do de saber ime-
diatamente se determinada instrugdo € valida ou ndo. Isto permite a correcio
do programa em tempo real.

Na Compilacio, apos verificagdo e checagem da sintaxe ¢ gerado um codi-
go em linguagem de maquina a partir da tradug@o integral do programa-fonte,
dando como resultado final um outro codigo (c6digo executavel) que pode ser
executado diretamente pelo sistema operacional.

O Quadro 1.1 ilustra como ¢ feita a tradu¢do de um programa escrito em
Linguagem de Alto Nivel para a Linguagem de Méquina.

Linguagem Compilador ou Linguagem
de Alto Nivel Interpretador de Maquina

Quadro 1.1 - Traducio do programa-fonte em linguagem de maquina

Nota: Apos o processo de compilagdo, normalmente um outro processo se
faz necessario: ¢ a linkedigdo (ligacdo). Nessa etapa intermediaria
(que em algumas ferramentas ¢ transparente ao usudrio) sdo agre-
gadas algumas fungdes que estdo em bibliotecas , produzindo final-
mente o arquivo-executavel do programa cuja extensio é .exe

O Quadro 1.2 mostra um esquema de tradu¢do do codigo-fonte escrito em
linguagens de alto e/ou médio nivel com Compilador e Interpretador. O pri-
meiro esquema mostra que antes de ser obtido o codigo-executavel o processo
de compilagdo cria um arquivo com um cédigo denominado cédigo-objeto
(transparente ao programador nos modernos ambientes de desenvolvimento) ,
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e que ainda contém alguns simbolos legiveis que posteriormente sdo converti-
dos totalmente em linguagem de maquina. O segundo esquema mostra como
age o interpretador, e o terceiro mostra um sistema de compilagdo em que
sdo criados bytecodes e em seguida estes sdo interpretados por uma maquina
virtual (caso da tradugdo de um codigo-fonte escrito na linguagem Java). A
Tabela 1.1 mostra as vantagens e desvantagens no uso de cada um desses
tipos de tradutores.

Linguagem Compilador »|Codigo -objeto Codigo exe -
de Alto Nivel cutavel
Linguagem Interpretador —— Execugéo de trechos
de Alto Nivel ¢ do programa :
P T === 1
Lin guagem Compilador - Instrugbes de maquina I
de Alto Nivel I em bytecode I

Quadro 1.2 - Tipos de traducio do cédigo-fonte

Tradutor Vantagens Desvantagens
Compilador Permite estruturas de Dificil corregdo de erros.
programacgdo mais complexas, Nao permite corre¢des
otimizando o codigo. dinamicamente.
Gera um arquivo-executavel, Necessita de varias etapas de
permitindo maior autonomia e tradugdo do codigofonte.
seguranga do cddigo-fonte. Consome muita memoria.

Execugio mais rapida.

Interpretador Consome pouca memoria. Execugdo lenta.
Permite estruturas dindmicas de Nio gera arquivo executavel o
programacao. que diminui a
Tradug@o em uma Unica etapa. segurancga do codigo-fonte.

Tabela 1.1 - Comparacéo entre Compilacio e Interpretagio

Existem linguagens somente compiladas (C, Pascal, Clipper, Fortran, ...)
¢ somente interpretadas (dBase, Perls, PHP, Python, Foth, Lua, Ruby,...) e
algumas com essas duas caracteristicas juntas num mesmo ambiente, como o
Basic e Visual Basic (até a versdo 6). Essas ultimas produzem melhores resul-
tados, pois na fase de desenvolvimento e depuragio o programador pode usar
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o Interpretador e na fase final de implantagdo do sistema usar o Compilador
para gerar o codigo executavel, depurado e isento de erros. Entretanto, para
muitos programadores essa caracteristica dual ndo ¢ importante, eles argu-
mentam que isso o torna o profissional meio preguicoso (!).

1.4 - Ambientes de desenvolvimento em C

Apbs ter desenvolvido o algoritmo da solugdo do problema, o programador
deve converter esse roteiro num programa: o codigo-fonte. A escrita de um
programa em C ¢ feita num editor de texto puro, ndo formatado; por exemplo,
usando o Bloco de Notas do Windows ou qualquer outro editor que forneca
arquivo em texto ASCII puro. Desse modo, ndo é uma boa ideia escrever um
programa usando processadores de texto como o MS-Word ¢ WordPerfect
(dentre os processadores pagos), o que também vale para os gratuitos como
BrOffice.Org Writer, AbiWord, Aiword, Atlantis Nova ou o pacote Ashampoo
Office 2010, etc. Nenhum desses deve ser usado para digitar o codigo-fonte de
um programa qualquer, pois podem inserir caracteres estranhos no texto (até
invisiveis) e gerar erros de compilagdo. Portanto, para criar o codigo-fonte
deve ser empregado sempre um editor que grave somente em texto puro.

1.4.1 - Turbo C

A Borland International foi a pioneira na criagdo de ambientes integrados
de desenvolvimento de programas com seus famosos turbos (quase uma mar-
ca registrada no meio dos programadores). Esse ambiente traz um editor, um
linkeditor (transparente ao usuario), debugger, etc. Tudo em um sé ambiente
de maneira a facilitar o desenvolvimento, a edi¢do ¢ a depurag¢@o de programas.

O Turbo C foi introduzido no mercado em 13/05/1987 como o primeiro
ambiente edi¢do-compilacdo-execugdo para C. A partir dai muitos programa-
dores passaram a utiliza-lo para desenvolver seus programas, pois era (ainda
¢) uma ferramenta de baixo custo com um arquivo relativamente pequeno. A
Figura 1.1 mostra o seu IDE (Integrated Development Environment — Am-
biente de Desenvolvimento Integrado).
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File Edit Search Run
NONAMEBA . CPP =

F1 Help F2Z Save F3 Open HAlt—F? Compile F? Make F1i@ Menu

Figura 1.1 - Tela inicial do ambiente de desenvolvimento do Turbo C

Observe na Figura 1.1 que o nome padrdo do arquivo-fonte a ser criado
tem a extensdo CPP (de C Pus Plus - C++) e ndo apenas .C. Isto é devido ao
fato de em 1990 a Borland ter adotado a extensdo CPP, pois essa variante do
C (C com caracteristicas de orientacdo ao objeto) tinha sido introduzida com
muito sucesso no mercado. Mas, embora essa extensdo sempre apareca atu-
almente em outros ambientes de desenvolvimento em C, na hora de salvar o
arquivo-fonte o programador tem a opg¢o de fazé-lo como .C normal. Isto &,
os programadores bastante experientes poderdo criar programas em C ou em
C++ no mesmo ambiente de desenvolvimento.

1.4.2 - O C-Free

Embora uma cdpia trial desse compilador possa ser baixada pela Internet,
¢ preciso obter licenga para usa-lo na criagdo profissional de sistemas em C
a partir do seguinte /ink: http://www.programarts.com/cfree_en/index.htm
(acesso 04/07/12 — 17:25). E, também seguindo a tendéncia mundial, ¢ um
ambiente integrado C/C++ com um compilador muito rapido e IDE muito
atraente, oferecendo opgdes de cores para as palavras-chaves da linguagem e
em outras expressdes no codigo-fonte.
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A Figura 1.2 mostra o IDE do C-Free. Observe que, como aconteceu com
o Turbo C, o padrdo sugerido para os programas ¢ C++; entretanto, também
podem ser criados programas em C; € o que os programadores fazem.

¢ |C-Free 5.0 - [C:\Documents and Settings\microiMeus documentosiC-Free\Tempilntitled1.cpp]

% File Edit Search Yiew Project Build Debug Tools Window Help -5 xl.,

BRR=0a-= HS S iz} Lidé A AR % CEBE. e ®,
[0] mingws By b = T

Uriied.cop v
£ 4 E| = x v |0 Fie Lis @

1 & CADocuments...\Unlitled . cpp

£ ¥
() File List | ¢ Class
=] Buid F@
< »

1:1 Iresert Lirz ANSI D05 Madified: 3/3/2010, 11:41:38 Size: 0

Figura 1.2 - O ambiente de desenvolvimento do C-Free

1.4.3 - O Visual C++

A Microsoft Corporation© também oferece ambientes de desenvolvimento
para a linguagem C. O MSC era o seu carro-chefe nessa area; entretanto, com a
popularizacdo do C++ a empresa, assim como fez a Borland, optou por oferecer
o C dentro do ambiente do pacote Visual C++. Como ja foi dito, além do Blo-
co de Notas do Windows ou outro editor de texto ASCII puro, existem varios
editores de texto puro fornecidos com ferramentas que também incorporam o
compilador, /inkeditor e outras funcionalidades, criando um ambiente integra-
do de desenvolvimento. Assim, ¢ fortemente aconselhavel que o programador
adote um desses ambientes para a criagdo, edicdo e desenvolvimento de seus
programas. Desse modo, € possivel desenvolver programas em C dentro desses
ambientes de maneira visual, dentro da filosofia atual de produtos denominados
studios. A Figura 1.3 mostra a tela do editor do Microsoft Visual Visual C++.
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Prog1 - Visual C++ 2008 Express Edition

File Edit Yiew Buld Debug Tools Window Help

1= - 2 5 = - 5| b Debug - Wingz - | % -
b i [ b o 3 8 B O

Solution Explorer - Progl -~ 1 x Progl.cpp  Start Page B et

LT NA— | [(Geba scope) I I

‘:J S,_ﬂlussz::ﬂgll (1 project) (= P.r.Dg.l.cpp : Defines the ent‘r‘y point for the console appilcat1on. 71

- [z | Header Files # I

] stdafh
ﬂ targetver.h
1 Resource Files
= | Source Files
) Progl.cpp
& stdaf.cpp {
[Z] ReadMe.txt recurn 0
3

#include "stdafx.h"

wagjon | 5[ ieiopk:3 ssegeien i

£ int _tmain(int arge, _TCHAR* argv[])

v

.;-_—:gﬁn\utl.‘. !l\%c\ass‘.. ;;Prupe..‘ < &

Show output From; 3l S =

Ready
Figura 1.3 - O ambiente de desenvolvimento integrado do MS-Visual Studio C++

1.4.4 - Code Blocks

Code::Blocks (ou C::B) é um ambiente de desenvolvimento integrado
de codigo aberto, multiplataforma e que detecta o compilador instalado
(padrdo C/C++), e que esta sendo muito usado por programadores mais
experientes. E como possui um framework de plugins, o programador mais
exigente poderd melhorar a funcionalidade dos seus programas. Esse am-
biente roda sob Windows e Linux, o que o torna muito apreciado pelos pro-
fissionais de programagao. Nas plataformas FreeBSD ¢ Mac OS X alguns
problemas de interface podem ocorrer, mas isto ¢ facilmente contornavel; e
nas versdes mais recentes esses ‘“probleminhas” ja estdo sendo superados.
Uma das vantagens de Code::Blocks ¢ que sua IDE vem com uma ferra-
menta grafica para a montagem das telas dos programas. A tela da Figura
1.4a mostra a janela inicial dessa ferramenta quando ¢ carregada pela pri-

meira vez.
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Codefncks b rtently nok the defsult apedeation for C/C4-+ s fles.

o i ik b 560 35 el
< & g later, s Feore
O, leave evenything msitis
Mt eyt i 2 i (b ek o B kot heva) ——
sseciohe G Bhochs with CJC 4+ e bypes
- Socks with ther 106s)  fitc 2 A
| T S——
v * HLCRITCOO o 38 Prate oo
i1 e S i A1 IR
o ind et o Docks torumy ALEL
* RECHITCookrole 3% PriBCks oo
oy I anEe v g o i 10 IEaS
e = _— ATMDALE 3
BRI Caootrchs 6 B
Tuamaingg T P s b L A ST A TGS v

g o sthars
J| Code:Blods | |y Seorchressts | ©) Bulld log ¥ Bukd messages | ) Debupger LIl

Welcome b Code: Blocks|

o nlclar,. ™~ B 7 |k e ivee. | G Captuod -,

Figura 1.4a - Janela inicial na carga do Code::Blocks

Observe na Figura 1.4a o destaque dado a janelinha, agora ampliada na
tela da Figura 1.4b. Nessa janelinha o usuario-programador podera configurar
o ambiente para ser associado ao compilador C/C++ ou deixa-lo livre para
outros eventos; esta ¢ uma das vantagens oferecidas por esse IDE.

File associations E|

Code::Blocks is currently not the default application far CfC++ source files.
Do you want to set it a5 default?

‘¥ou can always change associations from the environment settings later,

()Mo, leave everything as it is

() Mo, leave everything as it is (but ask me again next time)

(#)¥es, associate Code::Blocks with CIC++ file bvpes:

() Ves, associate Code::Blocks with every supported type (incuding project files from other IDES)

Figura 1.4b - Janelinha de configuracio da IDE do Code::Blocks




