Cap. Il - ALGORITMOS E PROGRAMAS
EM C

2.1 - Conceitos de Algoritmo e Programa

. Algoritmo: sequéncia ordenada e sem ambiglidades de
comandos gue levam a execucdo de uma tarefa ou a
solucéo de um problema.

. Exemplo 2.1: Trocade um pneu furado

Troca Pneu Furado {
Se (0 estepe estiver vazio)
Chamar o borracheiro;

Senao {
Afrouxar todos os parafusos da roda;
L evantar o carro com 0 macaco;
Retirar todos os parafusos da roda;
Retirar o pneu furado;
Colocar o estepe;
Recolocar e apertar ligeiramente os parafusos,
Baixar o carro com macaco;
Apertar fortemente os parafusos;
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. Exemplo 2.2: Troca de umalampada queimada

Troca Lampada Queimada {

}

Se (houver na dispensa lampada de mesma poténcia)
Pegar alampada;

Senao
Comprar |lampada de mesma poténcia;

Posicionar a escada abaixo do bocal dalampada;

Subir na escada até alcancar alampada;

Girar alampada do bocal no sentido anti-horario
até solta-1a;

Posicionar alampada nova no bocal;

Gira-lano sentido horario até prendé-la;

Descer da escada.

. Exemplo 2.3: Raizesreais da equacéo AX? +Bx+C=0

Raizes Eq 2 Grau {

Ler (A, B, C); Ddlta — B? - 4AC;
Se (Delta=0) {

X1 « (-B++/Ddta)/ (2* A);

X2 « (-B-+/Ddta)/ (2* A);

Escrever (“X1=",X1,“eX2=",X2),
}

Sendo Escrever (“Nao haraizesreais’);
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. Exemplo 2.4: Soma de uma PA sem usar aférmula

Soma PA {
Ler (al, r,n); _
soma —~ 0; aq ~ al; 1 < 1;
Enquanto (i <n){ _ _
soma — soma+ag;, ag — ag+r; I < |I+1;

Escr ever (“Progressio aritmética: ”, <muda-linha>,
“Primeairo termo: ”, al, “Razédo: ", r,
“NUmero determos: ”, n, “Soma dos termos: ”,
soma);

}

- Programa: implementacéo de um algoritmo numa
linguagem de programagao

. Exemplo 2.5: programa em C para o algoritmo do exemplo
2.3 (equacao do 2.0 grau)

#include<stdio.h>
#include<math.h>

void main() {
float a b, c, delta, x1, x2;

scanf("%f%f%f", &a, &b, &c);

delta = pow(b,2) - 4*a*c;

If (delta>=0) {
x1 = (-b + sgrt(delta)) / (2*a);
x2 = (-b - sgrt(delta)) / (2* a);
printf("x1 = %f e x2 = %f", x1, x2);

else
printf("nao haraizesreais");
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. Exemplo 2.6: programa em C para o algoritmo do exemplo
2.4 (calculo dasomadaPA)

#include <stdio.h>

void main () {
Intr,n,i;
long al, ag, soma;

printf (*Progressao aritmetica\n\n");
printf (* Primero termo: ");

scanf ("%ld", &al);

printf (* Razao:");

scanf ("%d", &r);

printf (" Numero determos: ");
scanf ("%d", &n);

soma=0;ag=al; 1 =1,

while (i<=n) {
soma=soma+ag;ag=ag+r;i=1+1;

}

printf ("\nSOMA DOS TERMOS: %ld", soma);
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2.2 - Propriedades de Bons Algoritmos

. 1.a Propriedade: o tempo de execucdo deve ser finito para
gualquer entrada.

. Exemplo 2.7: tempo de execucéo infinito

Ler (n); Seovalor lido for
Enquanto n>0 n « n+1; malor que zero:
tempo infinito

. 2.a Propriedade: os comandos do algoritmo devem ser
precisos.

. Exemplo 2.8: comandos precisos e imprecisos

- Se (|x-y|épequeno) X « y; — Impreciso
- Se (|x-y| <0001 X «y, - preciso

. Colocar uma pitada de sal; — Impreciso
. Colocar 5g de sd; — Preciso

. 3.a Propriedade: o algoritmo deve ter pelo menos uma
saida de resultados, mas pode ter zero ou mais entradas de
dados.

. 4.a Propriedade: os comandos devem ser executavels.

. Exemplo 2.9: comandos ndo executavels
. Se chover amanhg, hoje conserto meu guarda-chuva;
. Se (n>10) n -« n/2 (Ovaor den édesconhecido)

. 5.a Propriedade: o agoritmo deve ser suficientemente
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detal hado.
. Exemplo 2.10: necessidade de detalhes

. Inserir ‘JOSE’ na posicao i de Lista,
(Insuficiéncia de detalhes)

. Correcao:

Para (] « n; J21; ] < ]-1) Obs: o detalhamento
Lista[j + 1] ~ Lista[j]; depende da lingua-
Lista[i] « ‘JOSE’; gem escolhida

. 6.a Propriedade: o agoritmo deve ser bem estruturado,
legivel e de fécil correcéo.

- Existem metodologias para se tentar garantir essa
propriedade:

. programacao top-down

. programacao orientada a objetos
. programacaéo modular

. programacéo estruturada

. Nesta matéria, apenas 0 segundo item acima nao sera
abordado.

2.3 - Fluxogramas
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. Algoritmos também podem ser expressos por diagramas de
blocos chamados fluxogramas (evidenciam o fluxo de
execucéo dos comandos).

. Exemplo 2.11: fluxograma para o calculo do fatorial

n
:
fat « 1
<1
. F . )
I<n “O fatorial de’, n,
“g, fat
\
fat — fat * |
|l «1+1

. Os comandos sdo guardados em blocos e o fluxo de
controle € expresso por setas.

. Neste exemplo: retdngulo € conjunto de comandos de
atribuicéo; losango € decisdo; cartao é entrada; folha é
escrita; circulo éinicio efinal.

. Exemplo 2.12: fluxograma da equacédo do 2.0 grau:
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(=) e

Delta < B2 -4AC

X1 « (-B++/Ddta)/(2A)
X2 « (-B-+/Ddta)/(2A)

!

[ Delta=0
“Nao ha
raizes
reals’
Fim

“X1=",X1,"“eX2=",X2

—

. Exemplo 2.13: fluxograma da soma da PA:

@ al,r,n
!
soma « 0O
ag —~ al
l « 1
Ssoma « soma + a
91y =
ag « ag +r I<n
l <1 +1

Fim

“ Progresséao
“Primeirotermo:”, al,
“Numero determos.”, n,
“Razao:”, r, “Soma:” , soma

aritmética:” ,<n-line>,

—
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* Exercicio 2.1. Escrever um programa em C para 0 seguinte
fluxograma destinado a calcular o MM C de um par de niUmeros:

“Digite o Par de
ndmeros:”

a ~|a|
b ~|b]
ma < a

“CélculodoMMC deum
par de nimeros’

/

“MMC:”, ma

ma « ma+a mb « mb+b
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Exercicio 2.2: Desenhar o fluxograma para 0 seguinte programa

para calcular o MDC de um par de nimeros:

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main ()

{

Int a, b, aux;

printf ("Calculo de MDC\n");
printf (*Par de numeros: ");
scanf("%d%d",& a,& b);
a=abs(a); b= abs(b);

while (b>0) {
aux=a;
a=Db;
b=aux%b;
}

printf ("MDC: %d\n", a);
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* Exercicio 2.3. Escrever um programa em C para 0 seguinte
fluxograma destinado a calcular os divisores dos numeros entre 1
en:

X « X+1 =AF ;@

“<new-line>"

E=
<>

I« 1+1 o
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Exercicio 2.4. Desenhar o fluxograma para 0 seguinte programa
para encontrar 0os numeros perfeitos entre 1 e n (nimero perfeito
é aguel e cuja soma de seus divisores proprios € igual as):

#include <stdio.h>

void main ()

{

long n, i, div, soma;

printf ("Digite um numero inteiro positivo: ");
scanf ("%Id", &n);
printf ("\nNumeros perfeitos entre 1 e %ld:\n\n", n);
| =1;
while (i<=n) {
soma=0; div=1;
while (div* 2 <=1) {

iIf (i % div==0)
soma=soma+ div;
div=div +1;
}
If (soma==1i) printf ("%12ld", i);
=1+ 1;
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* Exercicio 2.5. Escrever um programa em C para 0 seguinte
fluxograma destinado a calcular a soma dos digitos impares de
varios numeros positivos lidos;

Inicio

1/num
F
Fim um=0 um
V

somaimp « 0
quoc « num

qguoc ~ quoc/ 10 Somal mpares (”,
Jm’ “) :H’

somaimp

o

somaimp ~ somaimp + dig

dig% 2 #0 dig « quoc % 10
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2.4 - Estruturadeum Programaem C

. Programas em C tém estrutura flexivel:
- E possivel escrever programas desorganizados que
funcionam.
- Esses programas s&o ilegiveis, de dificil correcéo.

- Nesta matéria, sugere-se uma organizacao.
. Sugestéo para a estrutura geral:
- Declaragbes globais

- Subprogramas

o Funcoes
- Programa principal ___

. Sugest&o para a estrutura de uma funcao:

Cabecalho {
Declaragcbes locais
Comandos

}

. Ver como exemplos os programas das paginas 10, 22, 25 e
26.

- Neste topico sera visto 0 basico; aspectos mais avancados
Serdo vistos em capitul os especificos.
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2.4.1 - Cabecalho de funcéo

. Todo subprograma em C é uma funcéo;, o programa
principal também & uma funcéo.

. Toda funcéo tem um tipo e pode ter uma lista de
par ametr os.

- Neste capitulo serd abordado apenas o0 programa
principal; subprogramas serdo vistos em capitulo proprio.

. Até agora, o cabecaho do programa principal dos
programas Vvistos €é:
main ()

O tipo ndo esta explicito, nem ha parametros entre os
paréntesis.

- Quando n&o se especifica o tipo de uma funcao, por default
ele € inteiro (int); quando se desga que a funcdo nao
tenha tipo, seu tipo deve ser explicitado como void.

void main ()

2.4.2 - Declar acOes globais e locais

- Uma declaracdo deve ser global quando for usada por
varias funcdes do programa.

. Quando a declaracéo for usada s6 em uma funcéo, ela pode
ser local aessafuncao.
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2.4.3 - Diretivas de pré-processamento

. Toda declaracao do programa iniciada por um ‘# recebe o
nome de dir etiva de pré-processamento.

. Pré-processamento € uma fase da compilacéo anterior a
compilac&o propriamente dita.

.- AQui serdo vistas duas dessas diretivas:
#define e #include

a) Diretiva #include:
. Um programa pode incorporar um ou mais arquivos
. #include incorpora outros arquivos ao programa.
. Arquivos a serem incorporados:

- Arquivos da biblioteca da Linguagem C (seu nome

deve estar entre < >);
- gt?gi‘yo§)auxiliaes do usuario (seu nome deve estar

. Exemplo 2.14: diretivas #include:

#include <stdio.h>
#include “auxprog.h”

. Osarquivos devem ter aextenséo .c ou .h.
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b) Diretiva #define:
. Insere constantes simbdlicas no programa.
. Exemplo 2.15: diretivas #define:

#define Pl 3.1416

#define LIMITE 100
#define EQ ==

#define ENQUANTO while
#define SE |If

#define SENAO dse

. O pré-processador troca no programa todas as ocorréncias
de PI, LIMITE, EQ, ENQUANTO, SE e SENAO por
3.1416, 100, ==, while, if e else, respectivamente.

. E comum o programador trocar “ ==" por “ =" ; usando
EQ, ele pode evitar essa distracao.

. O programador pode ser nacionalista e querer escrever
programas so em Portugueés.

- Podem ocorrer varias diretivas #define para um mesmo
nome, NUM MEeSMO programa:

- 1ss0 n&o e aconselhavel; pode contribuir para confuséo.
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. Exemplo 2.16: sgjam os arquivos defines.h e preproc.h:

defines.h:

#define LIMITE 100
#define EQ ==
#define SE if
#define SENAO €else

preproc.c:

#include <stdio.h>
#include "defines.h"”
void main () {

}

inti;

printf ("LIMITE_1: %d\n", LIMITE);

| = 100;

#define LIMITE 200

SE (i EQ LIMITE)
printf ("i: %d", i);

SENAO

printf ("LIMITE_2: %d", LIMITE);

Arquivo preproc.c japré-processado:

biblioteca stdio.h

void main () {

inti; printf (“LIMITE_1: %d\n”, 100); i = 100;
if (i==200) printf (“i: %d", i);
else printf (“LIMITE_2: %d”, 200);

}

Saida no video:

LIMITE_1: 100
LIMITE_2: 200

O pré-processador ndo altera LIMITE dentrode “ ”.

40



2.4.4 - Declaracdo devariaveis

. O tipo de toda variavel de um programa deve ser
declarado antes dela ser usada.

- Principaistipos primitivos:

char . paracaracteres,
Int, long, unsigned, unsigned long, short: parainteros,
float, double: parareais.

a) O tipo char: guarda 1 caractere; ocupa 1 byte.

. Os caracteres tém cada um sua representacao interna.

. Tabela ASCII para caracteres:

10
20
30
40
50
60
70
30
90
100
110
120

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nul bel | bs | ht
ni cr
esc
SO CTH S| | &
(1) | * |+ , - /] 0] 1
21 3| 4| 56| 7|8 9].: ;
< =/ > ?  @| A| B| C| D| E
F |1 G| H]| I JIK|L|M|N|O
PIQ|R| S| T|U|V | I W| X]|Y
Z | [ |\ | A al b| c
d|e| f| g]| h | | k|| m
n|o| p| gqlr S| t| uj|v|w
X |y | z|{ | } | ~ | dd
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. Observacoes.

- Osdigitos 0..9 témrepresentacéo 48 .. 57;

- Asletras maiUsculas tém representacéo 65 .. 90;

- Asletras mindsculas tém representacao 97 .. 122;

- O espaco em branco tem representacéo 32;

- Representacéo de operadores, separadores e caracteres
de pontuacédo: veja a tabela.

. Caracteres especials que Nnao S&0 escritos.

carac | enC repres. interna significado
nul \O0 0 carac. nulo
bel \a 7 campainha
bs \b 8 volta um espago
ht \t 9 tabulacao
ni \n 10 proximalinha
cr \r 13 inicio dalinha

. Exemplo 2.17: impresséo de caracteres. os comandos
char c;

c='a,

printf (“%3c%3d%3c%3c%3c”, c, ¢, c+1, c+2, c+3);

produziréo:

a9 b c d
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. Exemplo 2.18: caracteres especiais. 0 comando:

printf (“abcde\nabcde\rxxx\nabcde’);

produzira:

abcde
xxxde
abcde

. Exemplo 2.19: acionamento da campainha: o comando:

for (1=1;i<=1000;i=1+1) printf (“\a);
tocara a campainha por alguns segundos.

b) Ostiposinteiros short, int, long e unsigned:

| ntervalo devalores

Tipo | N.odebytes
int 2
short 2
long 4
unsigned 2

-327/68 a +32767
-327/68 a +32767
-2147483648 a +2147483647
0 a 65535

c) Ostiposreaisfloat e double:

. Ha duas notagOes para nUmeros reais: a notagéo decimal e

a notacao exponencial.

. Exemplo 2.20: as notagGes decimal e exponencial:

decimal exponencial
317.42 0.31742* 103

57325000000000 057325* 1014
0.000000161 0161* 106
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- Nos programas em C

0161*10°% equivale a 0.161e-6

. A representacao de nimeros reais no computador tem duas
caracteristicas quantitativas:

- nUmero de digitos significativos (pr ecisao)
- variagdo do expoente (intervalo)

tipo precisao Intervalo
float 6 digitos significativos -38 a +38
double 15 digitos significativos | -308 a +308

.- NUmeros reais ndo sao representados com exatidao;

O numero 3426175.8390176294015 (20 digitos signifi-
cativos) e representado como:

float: 0.342617* 107

double: 0.342617583901762* 10/

d) O tipo logico:

. N&o existe em C, mas pode ser simulado, como no exemplo

aseguir.



. Exemplo 2.21: simulag&o do tipo 16gico
#include <stdio.nh>
#define logical char
#define TRUE 1
#define FALSE O
void main () {
logical log;
log = TRUE;

if (log) printf (“TRUE");
else printf (“FALSE");

e) Outrostipos. serdo vistos em capitul os especificos:

matrizes, estruturas, ponteiros, tipos enumerativos.

2.4.5 - Comentarios nos programas
- Usados para documentar e elucidar os programas.

. Tudoentre /* e */ éum comentario; o compilador reduz
1SS0 a um espago em branco.
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