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Utilizando o depurador

OBJETIVOS

Neste capitulo, vocé aprendera:
Fomos criados para cometer (’QLII’VOCOS,
progrmmm’os para erro.

— Lewis Thomas m Utilizar o comando run para executar um aplicativo por meio
do depurador.

m Configurar pontos de interrupcao para depurar aplicativos.

O quie antecipamos raramente ocorre; 0 que menos m Utilizar o comando stop para configurar um ponto de inter-
esperamos geralmente acontece. rupgao.

—Bejamin Disraeli - . -
m Utilizar o comando cont para continuar a execugao.
Ele pode correr, mas ndo pode se esconder. m Utilizar o comando print para avaliar expressoes.

—Joe Louis m Utilizar o comando set para alterar valores de varidveis du-

rante a execucao do programa.

Uma coisa é mostrar a um homem que ele estd

errado e outra, é colocd-lo de posse da verdade. g

—John Locke execucao.

m Utilizar o comando watch para ver como um campo é modifi-
cado durante a execugdo do programa.

m Utilizar os comandos step, step up e next para controlar a

m Utilizar o comando clear para listar pontos de interrupgao
ou remover um ponto de interrupcao.
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Introducao

No Capitulo 2, vocé aprendeu que ha dois tipos de erros — erros de sintaxe e erros de l0gica— e aprendeu a eliminar erros de sintaxe do
seu codigo. Erros de 16gica ndo impedem que o aplicativo compile com sucesso, mas fazem com que um ele produza resultados errdneos
quando executado. O JDK 5.0 inclui um software chamado de depurador que permite monitorar a execucio dos seus aplicativos para
que voce possa localizar e remover erros de 1ogica. O depurador sera uma das suas ferramentas mais importantes de desenvolvimento de
aplicativos. Muitos IDEs fornecem depuradores proprios semelhantes aquele incluido no JDK ou fornecem uma interface grafica com o
usuario para o depurador do JDK.

Este apéndice demonstra os recursos-chave do depurador do JDK que utilizam aplicativos de linha de comando e nao recebem nenhuma
entrada do usuario. Os mesmos recursos de depurador discutidos aqui podem ser usados para depurar aplicativos que recebem a entrada do
usudrio, mas depurar esses aplicativos requer uma configuragdo um pouco mais complexa. Para focalizarmos os recursos do depurador,
optamos por demonstra-lo com aplicativos de linha de comando simples que ndo envolvem nenhuma entrada de usuario. Fornecemos instrugdes
para depurar outros tipos de aplicativos no nosso site da Web emwww. deitel.com/books/jhtp6/index.html. Vocé também pode encontrar
informagGes adicionais sobre o depurador Java em java.sun.com/j2se/5.0/docs/tooldocs /windows/ jdb.html.

Pontos de interrupcao e os comandos run, stop, cont e print

Iniciamos nosso estudo sobre o depurador investigando os pontos de interrup¢ao, marcadores que podem ser configurados em qualquer
linha executavel do codigo. Quando a execugio do aplicativo alcanga um ponto de interrupgio, a execucio efetua uma pausa, permitindo
que vocé examine os valores das variaveis para ajudar a determinar se ha erros de [6gica. Por exemplo, vocé pode examinar o valor de uma
variavel que armazena o resultado de um calculo a fim de determinar se o calculo foi realizado corretamente. Observe que configurar um
ponto de interrup¢do em uma linha de codigo que ndo seja executavel (como um comentario) faz com que o depurador exiba uma
mensagem de erro.

Para ilustrarmos os recursos do depurador, utilizaremos o aplicativo AccountTest (Figura N.1) que cria e manipula um objeto da
classe Account (Figura 3.13). A execugdo de AccountTest inicia emmain (linhas 7-24). A linha 9 cria um objeto Account com umsaldo
inicial de US$ 50.00. Lembre-se de que o construtor de Account aceita um argumento, que especifica 0 balance (saldo) inicial de
Account. As linhas 12—13 geram a saida do saldo inicial na conta por meio do método getBalance de Account. A linha 15 declara e
inicializa uma variavel local depositAmount. As linhas 17—19 entdo imprimem depositAmount e 0 adicionam ao balance da Account
utilizando seu método credit. Por fim, as linhas 22 e 23 exibem o novo balance. [Nota: O diretorio de exemplos do Apéndice N contém
uma copia do Account. java idéntica aquela da Figura 3.13.]

Nas etapas a seguir, vocé utilizara pontos de interrupcio e varios comandos de depurador para examinar o valor da variavel
depositAmount declarada em AccountTest (Figura N.1)

1. Abrindo a janela Prompt do MS-DOS e mudando de diretério. Abra a janela Prompt do MS-DOS selecionando Iniciar >
Programas > Acessérios > Prompt do MS-DOS. Mude para o diretorio que contém os exemplos do apéndice digitando cd
C:\examples\debugger [Nota: Se seus exemplos estiverem em um diretorio diferente, utilize esse diretorio aqui. |

2. Compilando o aplicativo para depuragio. O depurador Java so funciona com os arquivos .class compilados com a opgao de
compilador -g, que gera informagdes utilizadas pelo depurador para ajudar a depurar seus aplicativos. Compile o aplicativo
coma opcao de linha de comando-g digitando javac -gAccountTest.javaAccount.java. Lembre-se, no Capitulo 2, de que
esse comando compila tanto AccountTest. java como Account. java. O comando java -g *. java compila todos os arquivos
no .java do diretorio funcional para depuragao.

// Fig. N.1l: AccountTest.Java
// Cria e manipula um objeto Account.

pubTic class AccountTest

{

Figura N.1 A classe AccountTest cria e manipula um objeto Account. (Parte | de 2.)
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// método main inicia a execucao
public static void main( String args[] )

{

Account account = new Account( 50.00 ); // cria o objeto Account

// exibe o saldo inicial do objeto Account
System.out.printf( "initial account balance: $%.2f\n",
account.getBalance() );

double depositAmount = 25.0; // deposita uma quantia

System.out.printf( "\nadding %.2f to account balance\n\n",
depositAmount );
account.credit( depositAmount ); // adiciona ao saldo da conta

// exibe um novo saldo
System.out.printf( "new account balance: $%.2f\n",
account.getBalance() );
} // fim de main

} // fim da classe AccountTest

initial account balance: $50.00
adding 25.00 to account balance
new account balance: $75.00

Figura N.1 A classe AccountTest cria e manipula um objeto Account. (Parte 2 de 2.)

3. Iniciando o depurador. No Prompt do MS-DOS, digite jdb (Figura N.2). Esse comando iniciara o depurador Java e permitira

que vocg utilize os recursos dele. [Nota: Modificamos as cores da nossa janela Prompt do MS-DOS para destacar em amarelo a
entrada de usuario requerida por cada passo.]

. Executando um aplicativo no depurador. Execute o aplicativo AccountTest por meio do depurador digitando run
AccountTest (Figura N.3). Se vocé nio configurar pontos de interrupg¢io antes de executar seu aplicativo no depurador, o
aplicativo executara como se estivesse utilizando o comando java.

. Reiniciando o depurador. Para utilizagdo adequada do depurador, vocé deve configurar pelo menos um ponto de interrupgao
antes de executar o aplicativo. Reinicie o depurador digitando jdb.

. Inserindo pontos de interrup¢do em Java. Vocé configura um ponto de interrupgdo em uma linha especifica do codigo no seu
aplicativo. Os nimeros das linhas usados nestes passos sao provenientes do codigo-fonte da Figura N.1. Configure um ponto
de interrupgao na linha 12 no codigo-fonte digitando stop at AccountTest : 12 (Figura N.4). O comando stop insere um ponto
de interrupgao no numero da linha especificada depois do comando. Vocé pode configurar quantos pontos de interrupgio forem
necessarios. Configure um outro ponto de interrupgéo na linha 19 digitando stop at AccountTest: 19 (Figura N.4). Quando o
aplicativo executa, ele interrompe a execugdo em qualquer linha que contenha um ponto de interrupgdo. Diz-se que o aplicativo
estd no modo de interrupcio (break mode) quando o depurador efetua uma pausa na execucdo do aplicativo. Pontos de
interrup¢do podem ser até mesmo configurados depois de o processo de depuracio ter iniciado. Observe que o comando de
depurador stop in, seguido por um nome de classe, um ponto e um nome de método (por exemplo, stop in Account.credit)
instrui o depurador a configurar um ponto de interrup¢ao na primeira instrugao executavel no método especificado. O depurador
efetua uma pausa na execuciio quando o controle do programa entra no método.

c+ Command Prompt - jdb —10] x|
-
nod Gisexamplessdebugger :!
sexanplessdebugger>javac —g AccountTest. java Account.java
sexanplessdebugger>jdh
Initializing jdb ...
- I

Figura N.2 Iniciando o depurador Java.
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ommand Prompt , ;Iglll

C:vexamplessdebugger>jdh
Initializing jdb ... -
> »un AccountTest

run  AccountTest

Zet uncaught java.lang.Throwable

Bet deferred uncaught java.lang.Throwable

>

UM Started: initial account balance: $58.88
ladding 25.88 to account halance

new account balance: $75.88

The application exited

=

Figura N.3 Executando o aplicativo AccountTest por meio do depurador.
¢+ Command Prompt - jdb _I_I— jm] ll
sexamplessdebugger>jdb ;I
Initializing jdb ... oy

> stop at AccountTest:12

eferring breakpoint AccountTest:12.

It will be set after the class is loaded.
> stop at AccountTest:19

eferring bhreakpoint AccountTest:19._

It will be set after the class is loaded.

> - =l

Figura N.4 Configurando pontos de interrupcao nas linhas 12 e 19.

7. Executando o aplicativo e comecando o processo de depuracdo. Digite run AccountTest para executar seu aplicativo e comegar o
processo de depuracio (Figura N.5). Observe que o depurador imprime um texto indicando que os pontos de interrupgio
foram configurados nas linhas 12 e 19. O depurador identifica cada ponto de interrup¢ao como um ‘deferred breakpoint’
(ponto de interrupgio adiado), pois cada um foi configurado antes de o aplicativo iniciar a execugdo no depurador. O
aplicativo efetua uma pausa quando a execugdo alcanca o ponto de interrup¢io na linha 12. Nesse ponto, o depurador o
notifica de que um ponto de interrupgao foi alcangado e exibe o codigo-fonte nessa linha (12). Essa linha do codigo é a proxima
instrugdo que sera executada.

8. Utilizando o comando cont para retomar a execug¢do. Digite cont. O comando cont faz com que o aplicativo continue a
execucdo até o proximo ponto de interrupgao ser alcancado (linha 19) quando o depurador o notifica (Figura N.6). Observe
que a saida normal de AccountTest aparece entre as mensagens no depurador.

9. Examinando o valor de uma varidvel. Digite print depositAmount para exibir o valor atual armazenado na variavel
depositAmount (Figura N.7). O comando print permite examinar dentro do computador o valor de uma das suas variaveis.
Esse comando o ajudara a encontrar e eliminar erros de logica no seu codigo. Observe que o valor exibido € 25.0 — o valor
atribuido a depositAmount na linha 15 da Figura N.1.

10. Continuando a execucdo do aplicativo. Digite cont para continuar a execucdo do aplicativo. Nao ha nenhum ponto de
interrup¢do, portanto o aplicativo ndo estd mais no modo de interrup¢do. O aplicativo continua a execucdo e
conseqiientemente termina (Figura N.8). O depurador vai parar quando o aplicativo terminar.

¢+ Command Prompt - jdb -: - |EI|5|

It will be set after the class is loaded. :I
> run AccountTest

un AccountTest

et uncaught java.lang.Throwable ey
)et deferred uncaught java.lang.Throwable

M Started: Set deferred breakpoint AccountTest:=19

et deferred breakpoint AccountTest:=12

reakpoint hit: “thread=main". AccountTest.main<{>, line=12 beci=11
System.out.printf{ "initial account balance: $x.2f%n".

- H

ainl1i1]

Ponto de interrupgao foi alcancado

Préxima linha do cddigo a executar

Figura N.5 Reiniciando o aplicativo AccountTest.
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¢ Command Prompt - jdb = |EI|1|
ainl1] cont ;I
initial account bhalance: $> 58.88
dding 25.88 to account balance =
reakpoint hit: "thread=main', AccountTest.main{>, line=1% bci=GH@
account .credit{ depositAmount >; ~~ add to account balance
ainlil| _I
Outro ponto de interrupcao foi alcancado
Figura N.6 A execucio alcanca o segundo ponto de interrupcao.
e+ Command Prompt - jdb 5 = IEIIﬂ
ainl[i1] print depositAmount ;I
depositAmount = 25.8 -
ainli1l _ _I
Figura N.7 Examinando o valor da variavel depositAmount.
¢+ Command Prompt ' o ] 4]
depositAmount = 25.8 d

ainli1] cont

ew account balance: $75.88

> =i
he application exited

nexamplessdebugger>

Figura N.8 Continuando a execucdo do aplicativo e encerrando o depurador.

Nesta secdo, voce aprendeu a ativar o depurador e a configurar pontos de interrup¢ao para examinar variaveis com o comando print
enquanto um aplicativo esta em execucdo. Vocé também aprendeu a utilizar o comando cont para continuar a execugdo depois que um ponto de
interrupgdo é alcancado.

Os comandos print e set

Nasegdo anterior, vocé aprendeu a utilizar o comando print do depurador para examinar o valor de uma variavel durante a execucio do
programa. Nesta se¢do, aprendera a utilizar o comando print para examinar o valor de expressdes mais complexas. Vocé também
aprendera a utilizar o comando set, que permite ao programador atribuir novos valores a variaveis.

Para esta secdo, supomos que vocé seguiu os Passos I e 2, da Se¢do N.2, para abrir a janela Prompt do MS-DOS, mudar para o
diretorio que contém os exemplos deste apéndice (por exemplo, C:\examples\debugger) e compilar o aplicativo AccountTest (e a
classe Account) para depuragao.

1. Iniciando a depuracdo. No Prompt do MS-DOS, digite jdb para iniciar o depurador Java.

2. Inserindo um ponto de interrup¢do. Configure um ponto de interrup¢do na linha 19 no codigo-fonte digitando stop at
AccountTest:19.

3. Executando o aplicativo e alcangando um ponto de interrupgdo. Digite run AccountTest para comegar o processo de depuragio
(FiguraN.9). Isso fara com que o métodomain de AccountTest seja executado até que o ponto de interrupgao na linha 19 seja
alcangado. Isso suspende a execugdo do aplicativo e alterna o aplicativo para o modo de interrupgao. Nesse ponto, as instrugdes
nas linhas 9—13 criaram um objeto Account e imprimiram o saldo inicial do Account obtido chamando o método
getBalance. A instrugdo na linha 15 (Figura N.1) declarou e inicializou a variavel local depositAmount como 25.0. A
instrugéo na linha 19 € a proxima que sera executada.

4. Avaliando expressdes aritméticas e booleanas. Lembre-se, na Se¢do N.2, de que depois de o aplicativo entrar no modo de
interrupgao, vocé pode explorar os valores das variaveis do aplicativo utilizando o comando print do depurador. Vocé também
pode usar o comando print para avaliar expressoes aritméticas e booleanas. Na janela Prompt do MS-DOS, digite print
depositAmount - 2.0. Observe que o comando print retorna o valor 23. 0 (Figura N.10). Entretanto, esse comando na verdade
ndo altera o valor de depositAmount. Na janela Prompt do MS-DOS, digite print depositAmount == 23.0. As expressoes que
contém o simbolo == sdo tratadas como booleanas. O valor retornado é false (Figura N.10) porque depositAmount
atualmente ndo contém o valor 23.0 — depositAmount ainda é 25.0.

5. Modificando valores. O depurador permite alterar os valores das variaveis durante a execugdo do aplicativo. Isso pode ser
valioso para experimentar diferentes valores e localizar erros de 1ogica nos aplicativos. Vocé pode utilizar o comando set do
depurador para alterar o valor de uma varidvel. Digite set depositAmount = 75.0. O depurador altera o valor de
depositAmount e exibe seu novo valor (Figura N.11).
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¢+ Command Prompt - jdb _ -3 x|

C:sexamplessdebugger>jdh

Initializing jdhbh .

> stop at RccountTest 19

Deferring breakpoint AccountTest:19.

It will he set after the class is loaded.
> run AccountTest

run  AccountTest _J
Zet uncaught java.lang.Throwable

get deferred uncaught java.lang.Throwable

UM Started: Set deferred breakpoint AccountTest:1%
initial account halance: $50.88

ladding 25.88 to account balance

[Breakpoint hit: “thread=main",. AccountTest.main<(>, line=1% hci=Gf

9 account .credit( depositAmount >; ~/ add to account balance
mainl11]

- =l

Figura N.9 A execucdo do aplicativo é suspensa quando o depurador alcanca o ponto de interrupcdo na linha 19.

¢t Command Prompt - jdb 3 =13 =]

ainlli] print deposﬂ:ﬂmnunt - 2.8 ;I

depositAmount — 2.8 = 23.8 ey

ainl[1] print depositfAmount == 23.8

depositAmount == 23.8 = false

ainlil _ _I
Figura N.10  Examinando os valores de uma expressdo aritmética e booleana.

¢, Command Prompt - jdb -0l x|

depositAmount == 23 .8 false ;I

ainlli] set dep031tﬂmount ?75.8

depositAimount = 75.8 = 75.8 —

ainlil _

Figura N.11  Modificando valores.

6. Visualizando o resultado do aplicativo. Digite cont para continuar a execugdo do aplicativo. A linha 19 de AccountTest
(Figura N.1) é executada, passando depositAmount para o método credit de Account. O método main entdo exibe o novo
saldo. Observe que o resultado ¢ $125.00 (Figura N.12). Isso mostra que o passo anterior alterou o valor de depositAmount
com base em seu valor inicial (25.0) para 75.0.

Nesta se¢do, vocé aprendeu a utilizar o comando print do depurador para avaliar expressoes aritméticas e booleanas. Vocé
também aprendeu a usar o comando set para modificar o valor de uma variavel durante a execugio do seu aplicativo.

Controlando a execucao com os comandos step, step up e next

As vezes, sera necessario executar um aplicativo linha por linha para encontrar e corrigir erros. Investigar uma parte do seu aplicativo
dessa maneira pode ajuda-lo a verificar se o codigo de um método executa corretamente. Nesta se¢do, vocé aprendera a utilizar o
depurador para essa tarefa. Os comandos que vocé aprendera aqui permitem executar um método linha por linha, executar todas as
instrugdes de um método de uma vez ou executar apenas as instrugdes remanescentes de um método (se vocé ja tiver executado algumas
instrugdes dentro do método).

Mais uma vez, supomos que vocé esteja trabalhando no diretorio que contém os exemplos deste apéndice e que tenha compilado para
depuragio com a opgao de compilador -g.

1. Iniciando o depurador. Inicie o depurador digitando jdb.
2. Configurando um ponto de interrup¢do. Digite stop at AccountTest: 19 para configurar um ponto de interrup¢ao na linha 19.

3. Executando o aplicativo. Execute o aplicativo digitando run AccountTest. Depois de o aplicativo exibir as duas mensagens de
saida, o depurador indica que o ponto de interrupgao foi alcangado e exibe o codigo na linha 19 (Figura N.13). O depurador e
o aplicativo ento efetuam uma pausa e aguardam o proximo comando a ser inserido.

4. Utilizando o comando step. O comando step executa a proxima instrugdo no aplicativo. Se a proxima instrugao a executar for
uma chamada ao método, o controle sera transferido para o método chamado. O comando step permite que vocé entre em um
método e estude as instrugoes individuais dele. Por exemplo, vocé pode utilizar os comandos print e set para visualizar e
modificar as variaveis dentro deles. Vocé agora utilizara o comando step para entrar no método credit da classe Account
(Figura 3.13) digitando step (Figura N.14). O depurador indica que o passo foi completado e exibe a proxima instrugo
executavel — nesse caso, a linha 21 da classe Account (Figura 3.13).
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¢t Command Prompt i =[O =]

depositAmount = 75.8 = 75.@ ;I
ainl1] cont
> new account halance: $125.88

he application exited

snexamplessdebugger> _I
-

Novo valor do saldo da conta com base no valor alterado da varidvel depositAmount

Figura N.12 Saida exibida depois do processo de depuracao.

¢ Command Prompt - jdb i = |EI|1|

L]

C:sexamplessdebugger>jdh
Initializing jdb ...

> stop at AccountTest:19

Deferring breakpoint AccountTest:19.

It will be set after the class is loaded.
> run AccountTest

run  AccountTest

Zet uncaught java.lang.Throwable

get deferred uncaught java.lang.Throwable

UM Started: Set deferred breakpoint AccountTest:1%
initial account halance: $50.88

ladding 25.88 to account balance

[Breakpoint hit: “thread=main",. AccountTest.main<(>, line=1% hci=Gf

9 account .credit( depositAmount >; ~/ add to account balance
mainl11]

- =

Figura N.13  Alcangando o ponto de interrupcao no aplicativo AccountTest.

¢ Command Prompt - jdb = |EI|1|

ain[i1] step =
>

tep completed: “thread=main'. Account.credit{>, line=21 hci=A
1 balance = balance + amount; ~/ add amount to bhalance

ainlil _
=]

Figura N.14 Entrando na inspecdo (stepping into) do método credit.

5. Utilizando o comando step up. Depois de utilizar o comando step into para inspecionar o0 método credit, digite step up.
Esse comando executa as instrugdes remanescentes no método e retorna o controle ao local em que o método foi chamado. O
método credit contém apenas uma instrugdo para adicionar o parametro amount do método a variavel de instincia balance.
0 comando step up executa essa instrugio e entdo efetua uma pausa antes da linha 22 em AccountTest. Portanto, a proxima
a¢do a ocorrer sera imprimir o novo saldo da conta (Figura N.15). Em métodos longos, ¢ recomendavel examinar algumas
linhas-chave do codigo e continuar a depurar o c6digo do chamador. O comando step up é util para situagdes em que vocé nao
quer continuar a investigar todo o método linha por linha.

6. Utilizando o comando cont para continuar a execugdo. Insira o comando cont (Figura N.16) para continuar a execugdo. A
instrugdo nas linhas 22—23 ¢ executada, exibindo o novo saldo e, entdo, o aplicativo e o depurador terminam.

7. Reiniciando o depurador. Reinicie o depurador digitando jdb.

8. Configurando um ponto de interrup¢do. Os pontos de interrupgao so persistem até o final da sessdo de depuracio em que eles sio
configurados — depois de o depurador encerrar, todos os pontos de interrupgao sio removidos.

¢+ Command Prompt - jdb : i ] 4|
-
)a:i.n [1]1 step up ﬂ
tep completed: “'thread=main". AccountTest.main(>, line=22 hci=63
2 System.out .printf{ "new account balance: %x_2f\n".
ainli1l _ _I

Figura N.15 Saindo da inspegdo (stepping out) de um método.

(Na Sec¢io N.6, vocé aprendera a remover um ponto de interrupgio manualmente antes do final da sessdo de depuracio.)
Portanto, o ponto de interrupgio configurado para a linha 19 no Passo 2 ndo mais existira depois da reinicializa¢do do
depurador no Passo 7. Para redefinir o ponto de interrupgio na linha 19, digite mais uma vez stop at AccountTest:19.

9. Executando o aplicativo. Digite run AccountTest para executar o aplicativo. Como no Passo 3, AccountTest é executado até
o ponto de interrupg¢ao na linha 19 ser alcancado, o depurador entido pausa e espera o proximo comando (Figura N.17).
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10. Utilizando o comando next. Digite next. Esse comando comporta-se como o comando step, exceto quando a proxima
instrugdo a executar contém uma chamada de método. Nesse caso, 0 método chamado ¢é executado na sua totalidade e o
aplicativo avanca para a proxima linha executavel depois da chamada ao método (Figura N.18). Lembre-se, com base no que
foi discutido no Passo 4, de que o comando step entraria no método chamado. Neste exemplo, o comando next faz com que
método Account credit execute e, entdo, o depurador efetua uma pausa na linha 22 em AccountTest.

¢+ Command Prompt 10| x|

ainl[i1] cont
ew account balance: $75.88 —
>

he application exited

ssexamplessdebugger> _J
-

Figura N.16 Continuando a execucao do aplicativo AccountTest.

¢ Command Prompt - jdb ‘ = |EI|1|

L]

C:sexamplessdebugger>jdh
Initializing jdb ...

> stop at AccountTest:19

Deferring breakpoint AccountTest:19.

It will he set after the class is loaded.

> run AccountTest

run  AccountTest

Zet uncaught java.lang.Throwable

§Et deferred uncaught java.lang.Throwable

UM Started: Set deferred breakpoint AccountTest:1%
initial account halance: $50.88

ladding 25.88 to account balance

[Breakpoint hit: “thread=main",. AccountTest.main<(>, line=1% hci=Gf
9 account .credit( depositAmount >; ~/ add to account balance

mainlil _
=

Figura N.17 Alcancando o ponto de interrup¢ao no aplicativo AccountTest.

¢+ Command Prompt - jdb | =10l x|

=
=)

ainli1] next

tep completed: “thread=main", AccountTest.main(>, line=22 hci=63
2 System.out.printf{ "new account bhalance: $x.2f\n".

ainlil _ LI

Figura N.18 Inspecao (stepping over) de uma chamada ao método.

11. Utilizando o comando exit. Utilize o comando exit para encerrar a sessio de depuracdo (Figura N.19). Esse comando faz com
que o aplicativo AccountTest termine imediatamente em vez de executar as instrugdes restantes em main. Observe que ao
depurar alguns tipos de aplicativos (por exemplo, aplicativos GUI), o aplicativo continua a executar mesmo depois de a sessao
de depuragdo terminar.

Nesta se¢do, vocé aprendeu a utilizar os comandos step e step up do depurador para depurar métodos chamados durante a

execucdo do seu aplicativo. Vocé viu como o comando next pode ser usado para inspecionar uma chamada ao método. Vocé também
aprendeu que o comando exit encerra uma sessao de depuracio.

O comando watch

Nesta se¢do, apresentamos o comando watch, que instrui o depurador a monitorar um campo. Quando esse campo esta em vias de ser
alterado, o depurador o notificara. Nesta secdo, vocé aprendera a utilizar o comando watch para ver como o campo balance do objeto
Account é modificado durante a execugdo do aplicativo AccountTest.

Como ocorreu nas duas se¢oes anteriores, supomos que voce seguiu o Passo I € 0 Passo 2 na Se¢io N.2 para abrir a janela Prompt do
MS-DOS, mudar para o diretorio de exemplos correto e compilar as classes AccountTest e Account para depuragao (isto é, com a opgio
de compilador -g).

1. Iniciando o depurador. Inicie o depurador digitando jdb.

2. Monitorando um campo de uma classe. Configure um ponto de monitoragéo (watch) no campo balance de Account digitando
watch Account.balance (Figura N.20). Vocé pode configurar um ponto de monitoragdo em qualquer campo durante a
execucdo do depurador. Sempre que o valor em um campo esta em vias de mudar, o depurador entra no modo de interrupgio e
o notifica de que o valor mudara. Os pontos de monitoragao so podem ser colocados em campos, nao em variaveis locais.
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3. Executando o aplicativo. Execute o aplicativo com o0 comando run AccountTest. O depurador agora o notificara de que o valor

do campo balance ira mudar (Figura N.21). Quando o aplicativo € inicializado, uma instancia de Account ¢ criada com um
saldo inicial de US$ 50.00 e uma referéncia ao objeto Account ¢é atribuido a variavel local account (linha 9, Figura N.1).
Lembre-se, na Figura 3.13, de que quando o construtor desse objeto ¢ executado, se 0 parametro initialBalance for maior
que 0.0, a variavel de instancia balance ¢ atribuida ao valor do parimetro initialBalance. O depurador o notifica de que o
valor de balance serd configurado como 50.0.

¢ Command Prompt ] ;IEIEI
El

ainll] exit =1
nexamplessdebugger> _J
-

Figura N.19 Encerrando o depurador.

e Command Prompt - jdb = |EI|1|

ssexamplessdebugger>jdb
Initiali=ing jdb ...

> watch Account.balance

eferring watch modification of Account.balance.
It will be set after the class is loaded.

> - =l

Figura N.20 Configurando um watch no campo balance de Account.

¢ Command Prompt - jdb = |EI|1|
It will be set after the class iz loaded. d
r |

> run AccountTest

run  AccountTest

Bet uncaught java.lang.Throwahle

Set deferred uncaught java.lang.Throwahle

>

UM Started: Set deferred watch modification of Account.balance

Field (Account.balance? iz B.8. will be 58.8: "thread=main", Account.<{init>{>, 1
ine=15 hci=12

13 balance = initialBalance;

mainli]

- =

Figura N.21 O aplicativo AccountTest para quando account é criado e seu campo balance modificado.

4. Adicionando dinheiro a conta. Digite cont para continuar a executar o aplicativo. O aplicativo executa normalmente antes de

alcangar o codigo na linha 19 da Figura N.1 que chama o método credit de Account para aumentar o balance do objeto
Account por um amount especificado. O depurador o notifica de que a variavel de instancia balance mudara (Figura N.22).
Observe que embora a linha 19 da classe AccountTest chame o método credit, é alinha 21 no método credit de Account que
na verdade altera o valor de balance.

. Continuando a execugdo. Digite cont — o aplicativo terminara a execucdo por ndo tentar nenhuma alteragdo adicional em
balance (Figura N.23).

. Reiniciando o depurador e redefinindo o ponto de monitoracdo sobre a variavel. Digite jdb para reiniciar o depurador. Mais uma
vez, configure um ponto de monitoragdo na variavel de instancia balance de Account digitando watchAccount.balance e,
entdo, digite run AccountTest para executar o aplicativo (Figura N.24).

¢+ Command Prompt - jdb i o ] 9]
=

mainll] cont

> initial account halance: $50.808 i

ladding 25.88 to account halance

Field <Account.balance? is 58.8, will bhe 75.8: "thread=main', Account.credit{>.

line=21 hci=7

halance = halance + amount; ~/ add amount to halance
mainlil _ _I

Figura N.22 Alterando o valor de balance chamando o método credit de Account.
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¢+ Command Prompt ’ 10| x|

ain[i1] cont
ew account balance: $75.88
> —

he application exited

ssexamplessdebugger>_
[~
Figura N.23 Continuando a execucdo de AccountTest.
¢+ Command Prompt - jdb [ ]
=

Initializing jdb

> watch Account.balance

Deferring watch modification of Account.balance.
It will bhe set after the class is loaded.

C:vexamplessdebugger>jdb

> run AccountTest

run  AccountTest

Zet uncaught java.lang.Throwable ]
Set deferred uncaught java.lang.Throwable

>

UM Started: Set deferred watch modification of Account.balance

Field (Account.balance> iz @.@. will be 58.8: “thread=main", Account.<{init>{>,. 1
ine=15 hci=12

5 balance = initialBalance;

- =

Figura N.24 Reiniciando o depurador e redefinindo o ponto de monitoragdo na variavel balance.

mainl1]

7. Removendo o ponto de monitoracio no campo. Suponha que em um campo vocé queira monitorar somente uma parte da
execucdo de um programa. Vocé pode remover o ponto de monitora¢ido do depurador na variavel balance digitando unwatch
Account.balance (Figura N.25). Digite cont — o aplicativo terminara a execugdo sem reentrar no modo de interrupgao.

8. Fechando a janela Prompt do MS-DOS. Feche a janela Prompt do MS-DOS clicando no botéo de fechar.

Nesta secdo, vocé aprendeu a utilizar o comando watch para ativar o depurador a fim de notifica-lo sobre alteragdes no valor de um
campo por todo o ciclo de vida de um aplicativo. Vocé também aprendeu a utilizar o comando unwatch para remover um monitor
(watch) de um campo antes do fim do aplicativo.

O comando clear

Nasego anterior, vocé aprendeu a utilizar o comando unwatch para remover um monitor (watch) de um campo. O depurador também fornece
o comando c1ear para remover um ponto de interrupgdo de um aplicativo. Freqiientemente, vocé precisara depurar aplicativos que contém
ages repetitivas, como um loop. Talvez vocé queira examinar os valores das variaveis durante varias, mas possivelmente ndo todas, iteragoes do
loop. Se vocé configurar um ponto de interrupgao no corpo de um loop, o depurador efetuara uma pausa antes de cada execugio da linha que
contém um ponto de interrupgio. Depois de determinar que o loop esta funcionando adequadamente, talvez vocé queira remover o ponto de
interrupgao e permitir que as iteragdes restantes prossigam normalmente. Nesta secdo, utilizaremos o aplicativo de juros compostos da Figura
5.6 para demonstrar como o depurador comporta-se quando vocé configura um ponto de interrupgio no corpo de uma instrugéo for e como
remover um ponto de interrupgio no meio de uma sessao de depuracao.

Command Prompt ‘: ;Iglll

ainl1] wnwatch Account.halance

emoved: watch modification of Account.balance
ainll1] cont

> initial account bhalance: 558.80

dding 25.88 to account balance |
ew account bhalance: $75.88
he application exited

snexamplessdebugger>

Figura N.25 Removendo o ponto de monitoracdo na variavel balance.

1. Abrindo a janela Prompt do MS-DOS, mudando diretorios e compilando o aplicativo para depuragio. Abra a janela Prompt do
MS-DOS e entdo mude para o diretorio que contém os exemplos deste apéndice. Para sua conveniéncia, fornecemos uma copia
do arquivo Interest. java neste diretorio. Compile o aplicativo para depuragdo digitando javac -g Interest.java.

2. Iniciando o depurador e configurando pontos de interrupcdo. Inicie o depurador digitando jdb. Configure os pontos de
interrupgdo nas linhas 13 e 22 da classe Interest digitando stop at Interest:13 e entdo stop at Interest:22 (Figura
N.26).
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3. Executando o aplicativo. Execute o aplicativo digitando run Interest. O aplicativo executa até alcangar o ponto de
interrupgao na linha 13 (Figura N.27).

4. Continuando a execugdo. Digite cont para continuar — o aplicativo executa a linha 13, imprimindo os titulos da coluna
"Year" e "Amount on deposit". Observe que a linha 13 aparece antes da instruc¢do for nas linhas 16-23 em Interest (Figura
5.6) e assim é executada somente uma vez. A execugdo continua depois da linha 13 até o ponto de interrupgdo na linha 22 ser
alcangado durante a primeira iteragdo da instrugo for (Figura N.28).

5. Examinando valores de varidveis. Digite print year para examinar o valor atual da variavel year (a variavel de controle do
for). Imprima também o valor da variavel amount (Figura N.29).

6. Continuando a execugdo. Digite cont para continuar a execucdo. A linha 22 executa e imprime os valores atuais de year e amount.
Depois de o for entrar na sua segunda iteragao, o depurador o notifica de que o ponto de interrupgao na linha 22 foi alcangado uma
segunda vez. Observe que o depurador efetua uma pausa toda vez que a linha em que um ponto de interrupgao foi configurado esta em
vias de executar — quando o ponto de interrupgio aparece em um loop, o depurador efetua uma pausa durante cada iteragdo.
Imprima os valores das variaveis year e amount mais uma vez para ver como os valores mudaram desde a primeira iteracdo do for

(Figura N.30).
cv Command Prompt - jdb : 10| =]
C:wexamples~debugger>javac —g Interest.java _I
C:wexamples~debugger>jdh
Initializing jdb ...
> ztop at Interest:13 1
eferring breakpoint Intervest:13.
It will bhe set after the class is loaded.
> ztop at Interest:22
eferring breakpoint Intevest:22.
It will be set after the class is loaded.
Figura N.26 Configurando pontos de interrupcao no aplicativo Interest.
¢+ Command Prompt - jdb 5 = |EI|5|
un Interest
et uncaught java.lang.Throwahle
>et deferred uncaught java.lang.Throwable
H Started: Set deferred bhreakpoint Interest:22 =
et deferred hreakpoint Interest:13
reakpoint hit: “thread=main'. Interest.main<{>. line=13 hci=2%
3 System.out.printf¢ “xsx2Bzwn',. "Year". "Amount on deposit" >;
ainlil _ J
Figura N.27 Alcangando o ponto de interrupcao na linha 13 no aplicativo Interest.
v Command Prompt - jdb ] 10 x|
ainl1] cont ;I
> Year Amount on deposit
reakpoint hit: "thread=main'. Interest.main¢>,. line=22 bci=bt el
2 System.out.printf{ "x4dx.20.2fn",. year,. amount J;
ainli1l1 _ _|
Figura N.28 Alcangando o ponto de interrupcao na linha 22 no aplicativo Interest.
¢+ Command Prompt - jdb 1Ol x|
ainli] print year ;I
year = 1
ainl[1] print amount = |
amount = 18%0.8
ainl11 _ _I

Figura N.29 Imprimindo year e amount durante a primeira iteracdo do for de Interest.
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e+ Command Prompt - jdb

=101

amount = 1@58.8
ainll1] cont
1.68568.88

>
geakpuint hit: “thread=main". Interest.main{>, line=22 hci=55

System.out.printf{ “x4d%,20.2f\n", year. amount >;

ainli] print year
year = 2

ainli] print amount
amount = 1182.5
ainlil _

Figura N.30 Imprimindo year e amount durante a segunda iteragao do for de Interest.

7. Removendo um ponto de interrupgdo. Vocé pode exibir uma lista de todos os pontos de interrupgao no aplicativo digitando clear
(Figura N.31). Suponha que vocg esteja satisfeito com o funcionamento da instrugdo for do aplicativo Interest, assim vocé
quer remover o ponto de interrupgao na linha 22 e permitir que as demais iteragdes do loop prossigam normalmente. Vocé pode
remover o ponto de interrup¢do na linha 22 digitando clear Interest:22. Agora digite clear para listar os pontos de
interrupgao restantes no aplicativo. O depurador deve indicar que so o ponto de interrupgao na linha 13 permanece (Figura
N.31). Observe que esse ponto de interrupgao ja foi alcangado e assim no mais afetara a execucao.

8. Continuando a execugio depois de remover um ponto de interrupgdo. Digite cont para continuar a execugao. Lembre-se de que a
execucdo sofreu uma pausa pela Gltima vez antes da instrugdo printf na linha 22. Se o ponto de interrupgao na linha 22 foi
removido com sucesso, continuar o aplicativo gerara a saida correta para as iteragdes atuais e remanescentes da instrugdo for

sem que o aplicativo pare (Figura N.32).

¢ Command Prompt - jdb

=10l x|

amount = 1182.5
ainlil clear
reakpoints set:
breakpoint Interest:13
breakpoint Interest:22
ainl1] clear Interest:22
emoved: breakpoint Interest:22
ainli] clear
reakpoints set:
breakpoint Interest:13

ainli]

Figura N.31 Removendo o ponto de interrupcao na linha 22.

¢ Command Prompk

breakpoint Interest:13

main[i1] cont

1.182.58
1.157.63
1.215.51
1.276.28
1.3408.18
1.4@87.18
1.477.46
1.551.33
1.628.89

(=R RA R R N R FE] ]

=

The application exited

C:vexamplessdebugger>

Figura N.32 O aplicativo executa sem um ponto de interrupcao configurado na linha 22.

Nesta se¢ao, vocé aprendeu a utilizar o comando c1ear para listar todos os pontos de interrupgao configurados para um aplicativo

e a remover um ponto de interrupgao.

Conclusao

Neste apéndice, vocé aprendeu a inserir e remover pontos de interrupgao no depurador. Os pontos de interrup¢do permitem pausar a
execucdo do aplicativo para vocé poder examinar os valores das variaveis com o comando print do depurador. Essa capacidade o
ajudara alocalizar e corrigir erros de [0gica nos seus aplicativos. Vocé viu como utilizar o comando print para examinar o valor de uma
expressao e como usar o comando set paraalterar o valor de uma variavel. Vocé também aprendeu os comandos de depurador (incluindo
step, step up e next) que podem ser utilizados para determinar se um método esta executando corretamente. Vocé aprendeu a utilizar o
comando watch para monitorar um campo por toda a vida de um aplicativo. Por fim, vocé aprendeu a usar o comando c1ear para listar
todos os pontos de interrupgdo configurados para um aplicativo ou a remover pontos de interrupgdo individuais para continuar a

execugdo sem pontos de interrupgao.
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Resumo

¢ O depurador permite monitorar a execu¢do de um aplicativo para vocé poder localizar e remover erros de logica.
¢ A opcio de compilador -g compila uma classe para depuracao.

e 0 comando jdb inicia o depurador.

e O comando run, seguido pelo nome da classe de um aplicativo, executa o aplicativo por meio do depurador.

e O comando stop, seguido pelo nome da classe, de dois-pontos e de um nimero da linha, configura um ponto de interrupgao no nimero da linha
especificado.

» O comando cont retoma a execugdo depois de entrar no modo de interrupgao.

¢ 0O comando print, seguido pelo nome de uma variavel, examina o contetdo da variavel especificada.

¢ O comando print pode ser usado para examinar o valor de uma expressao durante a execugdo de um aplicativo.
e 0 comando set modifica o valor de uma variavel durante a execugdo de um aplicativo.

» 0 comando step executa a proxima instrugdo no aplicativo. Se a proxima instrugdo a executar for uma chamada ao método, o controle sera
transferido para o0 método chamado.

¢ O comando step up executa as instrugdes em um método e retorna o controle ao local em que o método foi chamado.

» 0 comando next executa a proxima instrugdo no aplicativo. Se a proxima instrugio a executar for uma chamada ao método, o método chamado
executara nasua totalidade (sem transferir o controle e inserir o método) e o aplicativo passara para a proxima linha executavel depois da chamada
ao método.

e O comando watch instrui o depurador a notifica-lo se o campo especificado for modificado.

¢ 0 comando unwatch remove um watch de um campo.

e O comando clear, executado por si s0, lista os pontos de interrup¢do configurados para um aplicativo.

e Ocomando clear, seguido por um nome de classe, de dois-pontos e de um numero de linha, remove o ponto de interrupgao especificado.

Terminologia

clear, comando modo de interrupgio

cont, comando
depurador
exit, comando

next, comando
ponto de interrupgio
print, comando

step up, comando
step, comando
stop, comando
unwatch, comando

-g, op¢do de compilador run, comando watch, comando
jdb, comando set, comando

Exercicios de revisao
N.I  Preencha as lacunas em cada uma das seguintes afirmagoes:

a) Um ponto de interrupgdo nio pode ser configurado em um(a) .

b) Vocé pode examinar o valor de uma expressao utilizando o comando do depurador.

¢) Vocé pode modificar o valor de uma variavel utilizando o comando do depurador.

d) Durante a depuragio, o comando executa as instrugdes restantes no método atual e retorna o controle do programa ao local
em que 0 método foi chamado.

e) O comando do depurador comporta-se como o comando step quando a proxima instrugdo a executar ndo contém uma
chamada ao método.

f) O comandowatch do depurador permite visualizar todas as alteragdes em um(a)

N.2  Determine se cada um dos seguintes itens € verdadeiro ou falso. Se falso, explique por qué.
a) Quando a execugdo do aplicativo € suspensa em um ponto de interrupgdo, a proxima instrugdo a ser executada é a instrugdo depois do
ponto de interrupgao.
b) Os comandos watch podem ser removidos com o comando clear do depurador.
¢) A opgio de compilador -g deve ser usada ao compilar classes para depuragdo.
d) Quando um ponto de interrupgdo aparece em um loop, o depurador s6 faz uma pausa na primeira vez em que o ponto de interrupgao é
encontrado.

Respostas dos exercicios de revisao
N.I  a)comentario. b) print.c) set. d) step up. ) next. f) campo.

N.2  a)Falso. Quando a execugio do aplicativo é suspensa em um ponto de interrupgio, a proxima instrugdo a ser executada ¢ a instrugio no ponto
de interrupgio. b) Falso. Os comandos watch podem ser removidos com o comando unwatch do depurador. ¢) Verdadeiro. d) Falso. Quando um
ponto de interrupgao aparece em um loop, o depurador faz uma pausa durante cada iteragdo.



