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Resumo- Com o desenvolvimento da Internet, diversos jornais e
revistas, que antes publicavam suas noticias apenas através de
midias impressas, hoje em dia também disponibilizam o seu
conteiido através de paginas web. Nessas paginas, geralmente, o
texto de uma noticia é acompanhado por um conjunto de links
que correspondem as suas noticias relacionadas. O principal
problema desse cendrio é que os links para as noticias
relacionadas sdo criados manualmente (estaticos) e de maneira ad
hoc, fazendo com que os leitores fiquem restritos a um pequeno
conjunto de noticias pré-selecionadas. Esse artigo propde uma
nova abordagem sobre esse assunto com o objetivo de fornecer
aos usudrios um amplo encadeamento histérico das noticias
buscadas. Para isso foi desenvolvidlo um mecanismo de
encadeamento de noticias causal e temporal. Esse mecanismo tem
a capacidade de refinar o relacionamento entre as noticias e
melhorar os seus resultados a medida que for sendo utilizado,
com a aplicacao do conceito de sabedoria das multidoes.

I. INTRODUCAO

Ha4 alguns anos, o compartilhamento de informagdes possuia
um custo muito elevado e uma abrangéncia relativamente
pequena, porém com o avango tecnoldgico e, principalmente,
com o desenvolvimento dos meios de comunicacdo, onde a
Internet possui uma posi¢do de destaque, esse cendrio mudou
completamente. Diversos jornais e revistas, que antes
publicavam suas noticias apenas através de midias impressas,
hoje em dia também disponibilizam o seu conteddo através de
paginas web. Essas pdginas possuem a imensa vantagem de
permitir a atualizagdo das informag¢des em tempo real,
deixando os leitores sempre a par do que estd acontecendo no
exato momento em que estdo lendo a noticia.

Atualmente a forma como as noticias web sdo
disponibilizadas geralmente segue um padrdo especifico.
Primeiramente é apresentado o texto da noticia e no fim da
pagina sdo fornecidos alguns [links para as noticias
relacionadas.

O principal problema dessa abordagem ¢ que os links para as
noticias relacionadas sido criados manualmente (estaticos) e de
maneira ad hoc, ou seja, com base na memodria das pessoas
que os publicam. Esse tipo de relacionamento entre noticias
acaba limitando a necessidade de informacdo dos leitores, pois
eles ficam restritos a um pequeno conjunto de noticias pré-
selecionadas.

Para contornar esse problema, torna-se necessdrio o
desenvolvimento de um mecanismo que além de relacionar

um conjunto de noticias automaticamente, permita que oS
usudrios durante uma leitura realizem buscas e naveguem por
esses relacionamentos.

Este trabalho tem como objetivo propor um método de busca
voltado especificamente para noticias web de forma a permitir
que os relacionamentos dessas noticias sejam explicitados de
forma natural, automética e intuitiva, substituindo
satisfatoriamente a forma como o relacionamento de noticias é
realizado atualmente através de links estdticos para noticias
relacionadas.

Para isso, foi desenvolvida a ferramenta WhySearch, que é
composta por um conjunto de médulos que atuam desde o
relacionamento entre as noticias, que seria equivalente aos
links existentes entre paginas web, formando um grande grafo,
até a busca e exibi¢do das noticias relacionadas. Além disso,
fatores como tempo e causa também sao considerados.

Outra caracteristica relevante é a capacidade que o sistema
tem de refinar o relacionamento entre as noticias e melhorar os
seus resultados a medida que for sendo utilizado, com a
aplicacdo do conceito de sabedoria das multiddes [1].

A secdlo seguinte apresenta os assuntos relacionados a esse
trabalho. Na Secdo 3 € mostrado o mecanismo de
encadeamento de noticias WhySearch. A Secdo 4 destaca a
arquitetura dessa ferramenta. Em seguida, esse mecanismo é
avaliado através de um simples experimento na Se¢do 5. Por
fim, na Secdo 6 s@o apresentadas as conclusdes deste trabalho
e algumas tendéncias futuras sao descritas.

II. REVISAO DA LITERATURA

A.  Recuperagdo da Informagdo

O significado do termo recuperacio da informacao (RI) pode
ser bastante amplo dependendo da drea e do contexto em que é
utilizado. Formalmente, pode-se definir a recupera¢do da
informa¢@o como um artificio para se encontrar documentos
que satisfacam uma necessidade de informagdo dentro de
grandes  colecdes  armazenadas  principalmente em
computadores [2].

Definida dessa forma, a recuperacdo da informacdo era
considerada uma atividade em que apenas algumas pessoas
estavam envolvidas: bibliotecdrios, assistentes juridicos, etc.
Atualmente, com o avango tecnolégico, milhares de pessoas
lidam com a recuperacdo da informacdo diariamente quando
elas utilizam um mecanismo de busca na web. A RI vem
rapidamente se tornando o principal meio de acesso a
informacdo.



Para classificar os documentos resultantes de uma busca, os
sistemas de RI geralmente adotam um modelo para representar
tanto os documentos quanto a consulta do usudrio. Muitos
modelos foram propostos ao longo dos anos, porém trés
modelos sdo considerados classicos: booleano, vetorial e
probabilistico [3].

Esses modelos apresentam estratégias de busca de
documentos relevantes distintas para uma determinada
consulta, onde cada documento € descrito por um conjunto de
palavras-chave representativas, também conhecidas como
termos de indexacdo, que buscam descrever o assunto do
documento e sumarizar seu conteiido de forma significativa.

B. Detecgdo de Topicos

A deteccdo de topicos (TDT - Topic Detection and
Tracking) € uma drea de pesquisa que investiga a organizagao
das noticias publicadas pelos meios de comunica¢do com base
nos eventos que as geraram. Inicialmente, a pesquisa sobre o
TDT foi desenvolvida a partir de um fluxo de texto obtido das
redes de noticias e de sistemas que monitoravam programas de
TV e de rddio convertendo tudo o que era anunciado para
texto. De forma geral, o objetivo do TDT ¢ dividir um texto
continuo em histérias individuais para monitora-las como
eventos que ndo foram detectados e para classificd-las em
grupos que tratam de tdépicos especificos [4]. Apesar desta
pesquisa ndo estar direcionada especificamente para esse
problema, muitas técnicas aplicadas ao TDT foram utilizadas.

A principal motivagdo para o desenvolvimento do TDT era
fornecer uma tecnologia para um sistema que iria monitorar as
noticias divulgadas pelos meios de comunicacdo e alertar um
analista, por exemplo, sobre um novo evento de interesse que
pudesse estar acontecendo no mundo. Analistas de noticias
geralmente estdo muito interessados em saber o que estd
acontecendo, porém ndo existem métodos efetivos para copiar
e tratar o gigantesco volume de informacdes que ¢é
disponibilizado diariamente. Em particular, ndo existem
sistemas que fazem isso através de um monitoramento de
noticias, para reportar eventos ao invés de noticias sobre um
assunto particular e amplo.

Esse problema evidencia um dos pontos que tornam essa
metodologia um assunto interessante. Apesar do TDT ser
similar a filtragem e a recuperacdo da informacdo, ele é mais
direcionado do que as nocdes gerais de aboutness e, como
resultado, admite a possibilidade de aplicar andlises
automadticas de conteido mais profundas.

O TDT estd dividido em cinco tarefas. Cada uma delas ¢
visualizada como um componente que possui uma solugdo que
ajudard a resolver o problema de organizacdo das noticias com
base em eventos [4]. As tarefas sdo:

e Segmentacio de uma histéria: é o problema de dividir a
transcri¢do de um noticidrio em histérias individuais.

De forma geral, comparando as tarefas do TDT com a
proposta deste trabalho, pode-se dizer que a segmentagdo de
uma histéria ndo foi aplicada pelo fato das noticias serem
obtidas através de feeds RSS, o que ja garante essa
segmentacdo de forma natural, pois eles possuem links para as
noticias que correspondem a esses segmentos.

Feeds RSS s@o listas de atualizacdo de conteido de um
determinado site, escritas com especificacdes baseadas em
XML. Os feeds sdo usados para que um usudrio da internet
possa acompanhar os novos artigos e demais conteidos de um
site ou blog sem que precise visitar o sife em si. Sempre que
um novo conteido for publicado em determinado site, o
“assinante” do feed poderd 1é-lo imediatamente. Atualmente,
existem trés principais especificacdes para a criacdo de
arquivos feed: RSS 1.0 (RDF Site Summary 1.0), RSS 2.0
(Really Simple Syndication 2.0) e Atom. O RSS 2.0 é o
formato mais utilizado atualmente [5].

e Deteccio da primeira historia: consiste em reconhecer o
inicio de um novo tépico dentro de um conjunto de noticias.

Essa tarefa é realizada por um componente especifico do
WhySearch que utiliza a biblioteca Lucene para restringir o
conjunto de noticias de interesse do usudrio com base na
consulta que ele forneceu. Com isso, a primeira histéria passa
a ser a noticia que foi selecionada pelo usudrio dentro desse
conjunto.

O Lucene ¢ uma biblioteca Java voltada especificamente
para buscas textuais. Ele pode ser definido como um
mecanismo de busca textual de alta performance, adaptavel
para praticamente qualquer tipo de aplicacdo que requeira
buscas full-text [7]. Um exemplo disso é o fato de ser possivel
aplicar diversos algoritmos de processamento de texto
(eliminacdo de stopwords e stemming). Em relagdo ao
WhySearch, foi utilizado o algoritmo de stemming de Porter
[6]. Entre as principais caracteristicas do Lucene temos a
busca ranqueada, diferentes tipos de consultas, busca por
campo, operadores booleanos, ordenag@o por qualquer campo,
busca em multiplos indices com resultado unificado e buscas e
atualizagdes simultaneas.

Os conceitos fundamentais do Lucene sdo: indice,
documento, campo e termo. Um indice contém uma seqiiéncia
de documentos. Um documento € uma sequéncia de campos.
Um campo é uma sequencia nomeada de termos. Um termo é
uma string de texto. Uma mesma string em dois diferentes
campos € considerada um termo distinto. Dessa forma, termos
sdo representados como pares de strings. A primeira
corresponde ao nome do campo e a segunda ao texto desse
campo.

O indice armazena estatisticas sobre os termos para que as
consultas sejam mais eficientes. O indice construido pelo
Lucene se encaixa na familia dos indices invertidos. Isso
porque ele pode listar, para um termo, os documentos que o
contém, ou seja, € o inverso dos relacionamentos naturais,
onde os documentos listam termos [7].

e Deteccio de clusters: é o problema de agrupar todas as
histérias na medida em que elas sdo obtidas, com base nos
tépicos que elas abordam.

Pode-se considerar a detec¢do de clusters como o
processamento realizado para relacionar todas as noticias do
repositério, onde o coeficiente de similaridade de Jaccard foi
utilizado para atribuir pesos a esses relacionamentos. Dessa
forma, os subconjuntos das noticias relacionadas com os
maiores pesos seriam os clusters.



O coeficiente de Jaccard [2], usado neste trabalho para medir

a similaridade entre duas noticias, é definido por IA N Bl / IA
U Bl, onde A e B representam os termos existentes nas
noticias A e B.
e Rastreamento: consiste em monitorar o fluxo de noticias
com a finalidade de encontrar histérias adicionais sobre um
tépico que foi identificado através de algumas histérias de
exemplo.

A tarefa de rastreamento corresponde aos relacionamentos
criados entre as novas noticias adicionadas ao repositério e as
noticias j4 armazenadas. Além disso, pode-se considerar a
propria utilizacdo da ferramenta pelos usudrios como parte
dessa tarefa, tendo em vista que o WhySearch tem a
capacidade de refinar os relacionamentos entre as noticias a
medida que € utilizado. Isso € possivel através da aplicacio da
sabedoria das multiddes, que € uma teoria sobre a agregacao
da informagdo em grupos, resultando em decisdes que sdo
frequentemente melhores do que as decisdes tomadas por um
dinico membro do grupo [1].

e Deteccao das ligaches de uma histéria: € o problema de
decidir se duas histdrias selecionadas randomicamente tratam
do mesmo tépico. Essa tarefa ndo é abordada neste trabalho.

III. UMA PROPOSTA PARA RELACIONAMENTO DE
NOTICIAS WEB: O MECANISMO WHYSEARCH

O WhySearch ¢ um mecanismo de encadeamento de noticias
causal e temporal, baseado em um repositério de feeds RSS
controlado.

Apds a realizagdo de uma busca, ao selecionarmos uma
noticia, o sistema permite obter a noticia correlacionada mais
préxima e assim sucessivamente através do botdo Why (Por
que). Além disso, também é possivel recusar uma noticia
considerada inadequada através do botdo Refuse (Recusar).
Esse artificio permite explicitar de forma clara e intuitiva toda
arelagdo existente em um conjunto de noticias.

Outra caracteristica de extrema importancia dessa
ferramenta € a capacidade que ela possui de melhorar os seus
resultados a medida que for sendo utilizada. Para isso, foi
aplicado o conceito de sabedoria das multiddes [1].

Dessa forma, pode-se dizer que o mecanismo de
encadeamento proposto é causal porque utiliza o conceito de
sabedoria das multiddes com o objetivo de permitir aos
préprios usudrios confirmarem e estabelecerem relagdes de
causa e efeito entre as noticias pesquisadas. Além disso, ele
também € temporal porque seus algoritmos priorizam noticias
mais recentes, ou seja, o relacionamento entre um conjunto de
noticias tenta partir de uma noticia mais atual para uma noticia
mais antiga.

A Fig. 1 apresenta a interface do sistema.
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Fig. 1. Interface do sistema

A Fig. 2 ilustra a realizagdo de uma busca que € muito
semelhante a maioria dos sistemas existentes atualmente.
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Greek deficit worse than thought

The organization said in a statement: Eurostat is expressing a reservation
on the quality of the data reported by Greece... this could lead to a
revision for the year 2009 of ..
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Fig. 2 Busca de noticias

A Fig. 3 mostra o detalhamento de uma noticia. Uma
caracteristica particular do WhySearch € exibir o conteudo das
noticias sem apontar para paginas externas, como os sistemas
atuais costumam fazer, entre eles o Google news'. Isso s6 é
possivel porque todas as noticias exibidas sdo previamente
processadas e armazenadas no banco de dados do sistema.
Dessa forma, deixamos de lidar apenas com links e passamos a
atuar sobre o conteiddo de cada noticia. Com essa abordagem,
conseguimos evitar problemas comuns como a indicacdo de
paginas (links) que deixaram de existir nos sites de origem, o
que geralmente ocorre com as noticias mais antigas.

" http://news.google.com



(@ WhySearch - Mozilla Firefox

Arquive  Edtsr Exlbir Histérico Favoritos Ferramentas  Ajuda

= € X fr (W [nte/localhosta080WhySearch/ControleWhy -

\JV }l y |Greek economy crisis

BE]

” Search

New high for Greek borrowing cost

Greece's economy may crumble without $40bn in emergency aid The Greek
government's cost of borrowing has hit a new high as talks on a joint eurozone and
Intemational Monetary Fund (IMF) rescue plan begin. The interest rate on 10-year
government bonds hit 8 3% - the highest since the euro was introduced. Rates rose
as it became clear that talks over the aid package may not be finished until days
before a multi-billion-euro loan is due for repayment. Investors are becoming more
convinced that Greece will need to be rescued. Greece's finance ministry said the
talks with the European Commission and the IMF would take about two weeks, with
a joint text issued on about 15 May. On 19 May, Greece is due to repay mvestors an
8.5bn euros (7.3bn) bond. The talks cover austerity measures that Greece must take
during the next three years to reduce its 300bn-euro debt mountain.
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Fig. 3 Detalhamento de uma noticia

A Fig. 4 ilustra a contextualizacdo de uma noticia realizada
pelo mecanismo WhySearch, ou seja, o usudrio clicou no
botdo Why e a ferramenta exibiu a noticia correlacionada mais
préxima em relag@o a noticia atual.
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The Greek debt crisis escalated sharply Thursday, weakening the euro and sending
ominous ripples across a stagnant European economy. Greece is on the edge of
default as talks continue on a $56 billion rescue package from the Intemational
Monetary Fund and the Eurcpean Unien that is contingent on Athens taking further
austerity measures. Even if the govemment agrees to more cuts, the rescue continues
to face strong opposition from Gemmany, where the public fears it will have to
shoulder an unfair burden in a bailout. IMF Managing Director Dominique Strauss-
Kahn said he is not yet considering a restuctmring of Greek debt, but he wamed that
there is no way to the nation's fiscal woes. He said negotiations on a rescue package
will take time. which Greece may not have. It's really important to have a quick
package in place in Greece. said Astrid Schilo. head European economist.
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Fig. 4 Contextualizacdo de uma noticia

Se uma determinada seqiiéncia de noticias for esgotada, ou
seja, se os botdes Why ou Refuse forem clicados até que ndo
existam mais noticias a serem exibidas, o sistema ird informar
essa situacio ao usudrio. Esse tipo cendrio, apesar de possivel,
€ um pouco raro, tendo em vista que para repositorios grandes,
a seqiiéncia de noticias serd muito longa, ou seja, a
profundidade do encadeamento de noticias € diretamente
proporcional ao tamanho do repositdrio.

IV. ARQUITETURA DO SISTEMA

A Fig. 5 mostra a arquitetura proposta. Ela é formada por
duas grandes camadas e uma série de componentes que,
atuando em conjunto, compdem todas as funcionalidades do
mecanismo de encadeamento de noticias WhySearch.
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Fig. 5 Arquitetura do sistema

A. Camada de Extragdo e Processamento

A Camada de Extracdo e Processamento envolve todos os
mobdulos responsaveis por obter (RSS Torrent), indexar (Full-
Text Indexer) e relacionar (News Connector) as noticias, ou
seja, ela prepara o banco de dados para a Camada de
Aplicacdo. Outra caracteristica de extrema importincia dessa
camada é o fato dela atuar de forma completamente
independente (background) da Camada de Aplicacdo. Como
os processos da Camada de Extragdo e Processamento sio
continuos, com essa abordagem, evitamos que O seu
processamento impacte a utilizacdo do sistema através da
Camada de Aplicag@o. A seguir é apresentada uma descricio
detalhada de cada componente que compde essa camada.

® RSS Torrent: responsavel por processar e salvar no banco
de dados as noticias extraidas dos feeds que tiveram seus
URLs previamente cadastrados. O principal objetivo desse
médulo é formar um grande repositério de noticias. Ele é
composto por duas aplicagdes, o RSS Manager e o RSS
Downloader.

O RSS Manager é uma aplicacao web desenvolvida em Java
e executada no servidor de aplicagio JBoss”. Ela tem como
finalidade fornecer uma interface para cadastrar os URLs dos
feeds que serdo monitorados e permitir o acompanhamento do
processamento das noticias apontadas por esses feeds.

Atuando em conjunto com o RSS Manager, temos o RSS
Downloader que, em linhas gerais, é responsdvel por obter,
processar e armazenar as noticias apontadas pelos feeds

2 http://www.jboss.org



cadastrados, ou seja, de acordo com um intervalo de tempo
configurdvel, essa ferramenta processa a lista de feeds
cadastrados, adicionando novas noticias ao repositério. Outra
caracteristica relevante é o fato dessa aplicacdo ndo possuir
uma interface grifica. Ela é executada diretamente pelo
prompt de comando, e ndo recebe nenhum tipo de entrada
fornecida pelo usudrio. Nesse prompt, as tnicas informacgdes
exibidas sdo a data e hora de inicio e término do
processamento de todos os feeds cadastrados e uma mensagem
informando que a atualizacdo foi realizada com sucesso.

o Full-Text Indexer: indexa as noticias obtidas a cada rodada
de execucdo do RSS Torrent através da biblioteca Lucene [7].

® News Connector: E o médulo responsavel por relacionar a
maior parte das noticias armazenadas no banco de dados,
resultando na criacdo/atualizacdo do grafo Why. Nesse grafo,
as noticias correspondem aos nds e os relacionamentos as
arestas. A forca dos relacionamentos entre as noticias €
determinada pelos pesos (similaridade) atribuidos as suas
arestas.

O News Connector é acionado sempre que o médulo Full-
Text Indexer termina de criar/atualizar o indice com as novas
noticias obtidas através do RSS Torrent. Seu funcionamento
consiste em relacionar diversos conjuntos de noticias. A Fig. 6
ilustra esses conjuntos.

Fig. 6 Conjuntos de noticias

Os conjuntos da Fig. 6 s@o representados por:

A - Conjunto de todas as noticias do repositdrio;

B - Subconjunto das noticias recém armazenadas e indexadas;
C - Subconjunto das noticias mais recentes de B;

Dn - Subconjunto das noticias mais similares de A em relagdo
a cada noticia de C, onde n corresponde ao nimero da noticia
de C.

As intersegdes da Fig. 6 podem ser vazias. O objetivo dessa
figura, ao ilustrar essa particularidade, é apenas mostrar que
situacdes desse tipo podem ocorrer.

Para formar os subconjuntos Dn, foram utilizados os indices
criados pelo médulo Full-Text Indexer e a biblioteca Lucene
para buscar as noticias mais similares a cada noticia do
subconjunto C. Apds a selecdo das noticias que serdo
efetivamente relacionadas (por exemplo, a noticia n e as
noticias do conjunto Dn), basta apenas criar o0s
relacionamentos entre elas. Para isso, o coeficiente de
similaridade de Jaccard foi utilizado. Esse coeficiente foi

escolhido, porque ele permite uma avaliagdo isolada da
similaridade entre duas noticias, diferentemente do tf-idf que
leva em consideracdo todas as noticias do repositério. Para
esse problema especifico, essa caracteristica coloca o tf-idf em
desvantagem tendo em vista que a adi¢do de novas noticias ao
repositério faria com que os pesos das correlacdes ja criadas
ficassem defasados.

A primeira versdo do News Connector tentava relacionar
todas as noticias do conjunto B com todas as noticias do
conjunto A. Essa abordagem mostrou-se invidvel devido a
grande quantidade de noticias envolvidas, o que fazia com que
o tempo de processamento fosse muito longo. Para contornar
esse problema, o tamanho desses conjuntos passou a ser
limitado através de arquivos de configuragdo do sistema
(.properties). Além disso, o tamanho do subconjunto C sempre
¢ configurado com um valor maior do que o tamanho do
subconjunto Dn. Essa medida foi adotada com o intuito de
priorizar a criacdo de relacionamentos entre as noticias mais
recentes.

Essa alteracdo resolve o problema da escalabilidade, porém
a limitacdo do tamanho dos conjuntos de noticias faz com que
nem todas as noticias do banco de dados sejam relacionadas
apds uma rodada de execucdo do médulo News Connector.
Isso ndo chega a ser um problema, se considerarmos que o
isolamento de algumas noticias ¢é tempordrio. Para
exemplificar esse cendrio, basta analisarmos a intersecao entre
os conjuntos (B-C) e Dn. A principio, as noticias no conjunto
(B-C) ndo seriam relacionadas, porém a prépria regra de
formacdo dos subconjuntos Dn garante que qualquer noticia
do repositério pode ser relacionada. Além disso, foi criado o
moédulo Path Analyzer que serd explicado em detalhes na
secdo B.

B. Camada de Aplicagdo

A Camada de Aplicacdo envolve todos os mobdulos
responsdveis por consultar (Search Engine), atualizar (Weight
Updater) e criar (Path Analyzer) relacionamentos entre
noticias, ou seja, ela corresponde a parte do sistema que
interage diretamente com os usudrios. A seguir é apresentada
uma descricdo detalhada de cada componente que compde
essa camada.

e Search Engine: esse modulo apresenta a estrutura de um
mecanismo de busca tradicional, onde os usudrios fornecem
um conjunto de palavras de interesse e o sistema retorna um
conjunto de documentos ordenados de acordo com sua
relevancia em relagdo a consulta. O que diferencia esse
mdbdulo dos principais sistemas de busca utilizados atualmente
€ o fato dele lidar exclusivamente com noticias que sdo
ranqueadas com base apenas em seu conteddo.

Para implementar esse mddulo, foram utilizados os métodos
de busca do Lucene e o indice criado/atualizado pelo
componente Full-Text Indexer.

o Weight Updater: esse moédulo ¢é caracterizado pela
navegacdo e atualizacdo de pesos no grafo Why. Quando um
usudrio seleciona uma noticia retornada pelo componente
Search Engine, significa que ele estd escolhendo um vértice
do grafo. A medida que ele clica nos botdes Why ou Refuse o



grafo é percorrido e os pesos das arestas sdo modificados de
acordo com as medidas apresentadas a seguir:

why = averageWeight

3 X wh
refuse = why + WThy = %

Onde:

= averageWeight - média aritmética de todos os pesos
armazenados no banco de dados. A média aritmética foi
utilizada porque ela é a medida estatistica que melhor resume
os pesos do grafo Why.

= why — valor adicionado a uma aresta quando o usudrio clica
no botdo Why.

= refuse — valor subtraido de uma aresta quando o usudrio clica
no botdo Refuse. Isso equivale a desfazer um why equivocado
e diminuir o peso da aresta de why / 2, ou seja, o refuse tem a
metade do impacto do why. Essa medida foi adotada para
evitar que os pesos das arestas diminuam de forma muito
répida.

A Fig. 7 mostra um diagrama de atividades que descreve o
funcionamento do médulo Weight Updater.

(1) Obter o vertice
selecionado

(2) Verificar em
qual botdo o
usuério clicou

[Refuse] [Why]

(4) Subtrair refuse
da aresta anterior

(5) Selecionar o

vértice anterior

Usuério clicou
em gual botao?

(3) Executar
Why

Fig. 7 Diagrama de atividades do Weight Updater

Abaixo cada atividade da Fig. 7 € descrita de acordo com a
sua numeragao correspondente:
1) Obtém o vértice correspondente a noticia selecionada pelo
usudrio apds a busca inicial;
2) Identifica a opcdo que foi escolhida pelo usudrio (Why ou
Refuse);
3) Executa o procedimento Why. Essa atividade serd
expandida e explicada em detalhes na Fig. 8;

4) Subtrai o valor refuse da aresta que liga o vértice atual ao
vértice anterior;

5) Seleciona (sem mostrar) o vértice anterior.

A Fig. 8 apresenta o diagrama de atividades referente a
expansdo da atividade “Execute Why”.

(1) Obter o vizinho
COom 0 maior peso

(2) Verificar se existe
algum vizinho apto

[Nzo] [5im]

i

Existe algum nd
vizinho apto?

(6) Adicionar why a

aresta do vizinho
COMm O Maior peso

(3) Obter o melhor
vizinho

(4) Adicionar why

a aresta do
melhor vizinho

o vizinho com o
maior peso

(5) Selecionar & mostrar
o melhor vizinho

Fig. 8 Expansdo da atividade “Execute Why”

(7) Selecionar e rnosirarJ

A seguir cada uma das atividades presentes na Fig. 8 &
detalhada.

1) Identifica o vizinho do vértice atual que possui o maior
peso;

2) Verifica se existe algum vizinho apto. Um vizinho apto é
caracterizado pela seguinte condicao:

((vizinho.peso + why) >= vizinhoMaiorPeso.peso) and
(vizinho.data <= verticeAtual.data) and (vizinho <>
vizinhosVisitados);

De forma muito mais simples, poderiamos utilizar
diretamente o vizinho de maior peso, porém como o
WhySearch é um mecanismo temporal, as noticias sdo
priorizadas em funcdo de sua data de publicacdo, ou seja, o
sistema tenta avangar das noticias mais recentes para as mais
antigas.

3) Obtém o melhor vizinho. O melhor vizinho corresponde ao
vizinho apto com a maior data;

4) Soma o valor why a aresta que liga o vértice atual ao melhor
vizinho;

5) Seleciona e mostra a noticia do melhor vizinho para o
usudrio;

6) Soma o valor why a aresta que liga o vértice atual ao
vizinho de maior peso;

7) Seleciona e mostra a noticia do vizinho de maior peso para
0 usudrio.

Para determinar os vértices que serdo visitados no grafo
Why, o algoritmo do WhySearch considera o peso das arestas e



as datas de publicagdo das noticias que, neste caso,
correspondem aos vértices. Dessa forma, ele tenta obter um
equilibrio entre esses dois valores. Por conta disso, pode-se
dizer que o WhySearch ¢ um mecanismo de encadeamento de
noticias causal e temporal.

® Path Analyzer: responsdvel por monitorar a seqiiéncia de
noticias confirmadas pelos usudrios, ou seja, as noticias onde o
usudrio clicou no botdo Why. A cada trés noticias confirmadas,
um novo registro € criado no banco de dados para a primeira e
dltima noticia da seqii€ncia. Se esse registro ja existir, o seu
contador € incrementado. Quando esse contador atinge um
valor limite (configurdvel através de um arquivo .properties),
ele é zerado e um relacionamento direto envolvendo essas
noticias € criado com o valor why. Caso essa correlagdo ja
exista, o valor why € adicionado ao peso dessa aresta.

Com esse modulo, o fato de ndo estarmos relacionando todas
as noticias do repositério (News Connector) é compensado
através da criacdo de ligacdes indiretas entre nés de caminhos
freqiientes.

C. Banco de Dados

Uma caracteristica comum a todos os mddulos do
WhySearch € atuar sobre o0 mesmo banco de dados. O modelo
desse banco de dados € o resultado de um esforco conjunto de
trés diferentes iniciativas: o WhySearch, o Dado Autondmico
[8] e a ferramenta Feed Organizer [9][10]. A idéia é combinar
essas propostas e fornecer um ambiente integrado para lidar
com noticias web.

V. RESULTADOS ESPERADOS

Com o objetivo de realizar uma primeira avaliacdo do
mecanismo de encadeamento de noticias WhySearch, as
respostas fornecidas por um grupo de pessoas foram
comparadas com os resultados obtidos pela execug¢do dessa
ferramenta em um ambiente controlado.

Nessa avaliacdo inicial, participaram 10 estudantes de
graduacdo e foram avaliadas 5 noticias. A Tabela I mostra as
noticias que foram selecionadas.

TABELA I
NOTICIAS SELECIONADAS PARA O EXPERIMENTO

This month, the Brazilian government
introduced ambitious targets for
reducing deforestation and carbon
dioxide emissions (December 22, 2008).

Forest Plan in Brazil
5 Bears the Traces of
an Activist’s Vision

News Id Title Description
. . In an effort to prevent farmers from
In  Brazl, Paying cutting down rain forest, environmental
1 Farmers to Let the g y

groups are offering money (August 22,

Trees Stand 2009).

A jury convicted a Brazilian rancher

2 CBIE;Z\TC?Z d jnRaII)ICezfé early Saturday of orchestrating the
of Nun murder of U.S. nun and Amazon

defender Dorothy Stang (May 1, 2010).

Vitalmiro Bastos de Moura, a rancher,
Brazil Orders New had prevu?usly been acqultteq of
3 Trials in Nun’s Death orchestrating the murder of Sister

’ ’ Dorothy Stang, a 73-year-old rain forest
activist (April 8, 2009).

With the rain forests shrinking and the
planet warming up, it is crucial that the
right domestic and global incentives are
put in place (May 29, 2009).

Forests and the
Planet

O passo seguinte deste experimento foi a criacdo de um
repositério especifico (ambiente controlado) que contivesse
apenas as noticias apresentadas na Tabela I. Em seguida, os
moédulos Full-Text Indexer e News Connector foram
executados para que essas noticias fossem devidamente
indexadas e relacionadas entre si de acordo suas similaridades.
Como nesse caso especifico o repositério é muito pequeno,
todas as suas noticias foram relacionadas. A Fig. 9 ilustra o
grafo Why que foi gerado.

Considerando a Fig. 9, definimos a noticia de origem, ou
seja, o ponto de partida para as andlises que foram realizadas
sobre o grafo Why. Para esse experimento foi escolhida a
noticia 2 (mais recente do conjunto). Dessa forma, cada
participante recebeu o texto completo das cinco noticias e foi
orientado a definir uma ordenagdo entre elas partindo da
noticia 2. Foi sugerido que essa ordenacdo fosse determinada
de forma a criar uma idéia cronoldgica (da noticia mais
recente para a mais antiga) de causa e efeito.

O problema consiste em ordenar as noticias com o objetivo
de facilitar o entendimento da histéria como um todo. E
importante ressaltar que as datas em que as noticias foram
publicadas ndo foram informadas aos participantes do
experimento para evitar que eles fossem influenciados por
essa informagdo. A Tabela II apresenta as ordenagdes
definidas pelos participantes.

(04/08/2009)

(12/22/2008)

0.079 (08/22/2009)

(05/01/2010)
Fig. 9 Grafo Why

TABELA II
ORDENACOES DOS PARTICIPANTES DO EXPERIMENTO
Participant Id News Sequence
1 2,4,5,1,3
2 2,3,5,4,1
3 2,3,4,1,5
4 2,1,4,3,5




2,3,5,1,4

2,1,3,5,4

2,4,1,5,3

2,3,5,4,1

| ||| W,

2,5,1,4,3

10 2,3,5,4,1

A partir das ordenacdes definidas pelos participantes na
Tabela II, € possivel determinar a seqiiéncia de noticias 6tima:
2,3, 5,4, 1. Essa seqiiéncia foi criada com base nas noticias
mais escolhidas para cada posi¢do. Por exemplo, na posicio 2,
a noticia 3 foi a mais escolhida entre as outras (5 vezes).

Como ja temos a seqii€ncia de noticias mais escolhida pelos
usudrios, basta obtermos a seqiiéncia gerada pela execugdo da
ferramenta. Para isso, selecionamos a noticia 2 no WhySearch
e clicamos no botdo Why até que o sistema informe que nio
existem mais noticias a serem apresentadas. O WhySearch
retornou a seguinte seqiiéncia: 2, 3, 5, 1, 4.

Comparando a seqiiéncia 6tima com o resultado gerado pelo
WhySearch, verificamos que apenas as noticias 1 e 4 aparecem
em posicdes distintas. Isso ji caracteriza um bom resultado,
porém o conceito de sabedoria das multiddes ainda ndo foi
considerado. Para que esse conceito fosse avaliado,
executamos a ferramenta direcionando-a a retornar as
seqiiéncias definidas pelos 10 usudrios, ou seja, clicamos no
botdo Why se a ferramenta retornou a noticia esperada pelo
usudrio, caso contrdrio, clicamos no botdo Refuse. Esse
procedimento foi realizado até que as seqili€ncias
coincidissem. A ferramenta foi executada de acordo com o
identificador de cada participante. A primeira execugdo foi
realizada para a seqiiéncia de noticias do participante 1 e a
dltima para a seqiiéncia do participante 10. A Fig. 10 mostra
como os pesos do grafo Why foram modificados pelo conceito
de sabedoria das multiddes.

(04/08/2009)

(12/22/2008)

0.124 (08/22/2009)

(05/01/2010)
Fig. 10 Novo grafo Why

A partir do novo grafo Why mostrado na Fig. 10,
executamos o mesmo procedimento descrito anteriormente
para obter a seqiiéncia de noticias gerada pela ferramenta, ou
seja, selecionamos a noticia 2 no WhySearch e clicamos no
botdao Why até que ndo existissem mais noticias a serem
apresentadas. A seguinte seqiiéncia foi obtida: 2, 3, 5, 4, 1.
Como podemos notar, a seqiiéncia obtida € idéntica a
seqiiéncia 6tima definida pelos participantes do experimento,
ou seja, um excelente resultado. Além disso, conseguimos
mostrar a influéncia positiva da sabedoria das multiddes nas
relacdes de causa e efeito.

VI. CONCLUSAO

Neste trabalho, foi apresentada uma nova abordagem sobre o
encadeamento de noticias web, onde tentamos inferir relacdes
temporais de causa e efeito levando em conta diversos fatores
como a similaridade das noticias, suas datas de publicagdo e a
sabedoria das multidoes. Para isso, mostramos em detalhes
todos os moddulos que compdem o mecanismo de
encadeamento de noticias WhySearch.

Com o objetivo de avaliar essa ferramenta, foi realizado um
experimento que apresentou resultados extremamente
satisfatdrios, tendo em vista que ao considerarmos a sabedoria
das multiddes, a seqiiéncia de noticias fornecida pela
ferramenta coincidiu com a seqiiéncia preferida pelos
participantes do experimento.

Como trabalhos futuros, esperamos melhorar a interface
grifica da aplicagdo com a apresentacdo do histérico das
noticias exibidas pela ferramenta através de uma &arvore, ou
seja, a medida que o usudrio visualiza novas noticias através
dos botdes Why e Refuse, novos nds sdo adicionados a essa
arvore. Além disso, o usudrio ficaria livre para visualizar
qualquer noticia que ja tenha sido apresentada.
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