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RESUMO

O Sensoriamento Remoto (SR) a partir de instrumentos orbitais ou aerotransportados,
fornece uma visédo sindptica dos ecossistemas terrestres e aquaticos, que associada a novos e
velozes computadores, permite novas perspectivas para a descricdo e entendimento destes
ecossistemas. O geoprocessamento analisa e descreve os parametros que podem ser medidos
por Sensoriamento Remoto. As aplicacdes dos dados orbitais sdo tdo diversas que podemos
considerar este meio de aquisi¢cdo de informagdes para as ciéncias da terra e do mar como um
todo - biolégica, quimica, geoldgica e fisica - tdo eficaz como as informagBes de campo obtidas

por meios convencionais.

INTRODUCAO

De acordo com NOVO
(1995), Sensoriamento Remoto é a
utilizacdo conjunta de modernos
sensores, equipamentos para
processamento de dados,
equipamentos de transmissdo de
dados, aeronaves, espaconaves etc,
com o0 objetivo de estudar o
ambiente  terrestre  através do
registro e da analise das interacdes
entre a radiacdo eletromagnética e
as substancias componentes do
planeta Terra em suas mais diversas
manifestacdes.

Os sensores sdo 0s
equipamentos capazes de coletar
energia proveniente do  objeto,
converté-la em sinal passivel de ser
registrado e apresentdlo em forma
adequada a extracdo de
informacdes.

De meados do século
passado quando baldes equipados
com céamaras fotogréficas jA eram

lancados para se obter informacgfes
do terreno até os nossos dias, 0
Homem foi aos poucos descobrindo
que conhecer melhor a Terra
poderia lhe trazer grandes
beneficios.

De la para ca, as camaras
fotograficas foram substituidas por
modernos equipamentos sensores a
bordo de satélites que imageam a
Terra em detalhes, a centenas de
quilémetros de distancia.

Principalmente no Brasil, um
pais de propor¢cdes continentais, o
sensoriamento remoto pode e tem
sido utilizado em &reas importantes
e prioritarias ligadas ao
levantamento de recursos naturais e
ao monitoramento do meio ambiente
para beneficio do Nnosso
desenvolvimento econdmico e
social.



APLICACOES NAS
CIENCIAS DA TERRA E DO MAR

Segundo KAMPEL (1996),
alguns oceandgrafos mais
conservadores afirmam que as
informagcBes obtidas por satélites
ndo podem ser tdo precisas ou
relevantes como quando coletadas
por embarcagcfes de pesquisa. Cabe
lembrar que técnicas de
sensoriamento remoto tem sido
empregadas ao longo dos anos por
varios oceandégrafos utilizando
métodos aculsticos nos oceanos.
Ondas sonoras tem sido utilizadas
para estudos de fundo e sub-fundo
marinho, para observacdo de
materiais em suspensdo na coluna
d'agua, ndo s6 do mar mas também
em corpos de &guas continentais,
para estudos bioldgicos,
sedimentoldgicos, determinacdes de
estruturas termohalinas, estudo das
correntes e etc. Desta forma, ndo ha
nenhuma objecéo fundamental
impedindo a extensdo das técnicas
de sensoriamento remoto nas
massas de agua, com a utilizacdo de
ondas eletromagnéticas através da
atmosfera.

A  representatividade  dos
dados de sensoriamento remoto
para parametros  oceanograficos
dependentes da profundidade ou
gque apresentem variagbes temporais
de alta freqiéncia ¢é vdlida na
medida em que se analisam trés
aspectos (KAMPEL, 1996): 1) Para
quaisquer variacdes que ocorram
em profundidades nos oceanos, séo
0s parametros superficiais -
temperatura, velocidades,
concentragbes salinas, de gases
dissolvidos e etc - que controlam as
interacdes energia/matéria entre o
oceano e a atmosfera. Desta forma,
apesar da coleta de dados via SR
ocorrer em apenas uma Unica
profundidade, praticamente trata-se
do nivel mais importante, ou seja a
superficie. 2) Deve-se considerar a
visdo sinoptica, a alta resolucao
espacial (para alguns sensores) e a
possibilidade de se obter séries
temporais por longos periodos,
mesmo para locais oceénicos
isolados. 3) Outro aspecto a se
considerar é o fato de que dados

obtidos via SR incorporam um valor
médio, por unidade de area,
automaticamente, sendo
particularmente relevantes para
testar  previsbes de modelos
numericos.

No que tange aos dados
obtidos de terras, segundo ASSAD &
SANO (1998), as aplicagbes do
geoprocessamento  s@o muitas.
Entre elas podemos destacar a

estruturagédo de dados
geoambientais nos diferentes
contextos: de fazenda experimental;
microbacia hidrogréfica,
planejamento municipal; expanséo
da fronteira agricola e
caracterizagao ambiental;
caracterizagdo e avaliagdo da
funcionalidade de reservas
biolégicas; monitoramento da
ocupacao agricola; avaliagdes de
terras para agricultura

(considerando-se a aptiddo da terra
e como deve ser seu manejo);
caracterizacdo espaco-temporal do
uso de agrotoxicos para
determinadas é&reas; avaliacdo do
impacto ambiental por agroquimicos;
andlise espago temporal do
potencial  hidrico  climatico de
determinada area; espacializacdo de
épocas de plantio; mapeamento de
informactes agrometeorolégicas;
deteccéo de queimadas ou
incéndios e etc.

Tendo em vista a utilidade e
o} leque de perspectivas,
possibilidades e opcdes para a
aplicacdo, o sensoriamento remoto e
o] geoprocessamento séo
ferramentas de altissimo valor nos
estudos dos ecossistemas, em
qualquer area de aplicacdo espaco
temporal.

PRINCIPIOS BASICOS DE
FUNCIONAMENTO

O sensoriamento  remoto
visto como sistema de aquisicdo de
informagbes pode ser subdividido
em dois subsistemas, segundo
NOVO (1995): 1) subsistema de
coleta de dados e 2) subsistema de
analise de dados.



Para que o sistema de coleta
de dados funcione é necessario que
sejam preenchidas algumas
condicdes: a) existéncia de fonte de
radiacdo; b) propagacédo de radiacédo
pela atmosfera; c) incidéncia da
radiacdo sobre a superficie terrestre;
d) ocorréncia de interagbes entre a
radiacdo e os objetos da superficie;
e) producdo de radiagdo que retorna
ao sensor apOs propagar-se pela
atmosfera.

O que chega ao sensor é
uma certa intensidade de energia
que posteriormente se transforma
em um sinal passivel de
interpretacdo. As  interpretacfes
compbe os sistemas de andlise de
dados que incluem o processamento
fotografico, o] processamento
eletrbnico do sinal, a modelagem
etc. Esta andlise permite que dados
de reflectdncia, por exemplo da
cana, integrem modelos de
produtividade agricola (NOVO,
1995).

Toda matéria a uma
temperatura absoluta acima de zero
(°’K) emite energia. Desta maneira,
todo corpo com  temperatura
absoluta acima de zero pode ser
considerado como uma fonte de
radiacao.

E importante observar que
uma onda eletromagnética,
constituinte da radiagdo, representa
a variagcho no tempo do campo
elétrico e do campo magnético.
Estes campos dinamicos sempre
correm perpendiculares entre  si,
juntos. Portanto, quando as ondas
eletromagnéticas sado interceptadas
pela matéria, o resultado da
interacao dependera das
propriedades elétricas e magnéticas
do material. Esta interacdo é o
resultado percebido pelo sensor no
retorno da radiagdo até ele.

O Sol é a principal fonte de
energia eletromagnética disponivel
para 0 sensoriamento Remoto da
superficie terrestre.

As fontes de radiacédo
caracterizam-se por seu espectro de
radiacdo eletromagnética. A
radiacdo solar caracteriza-se pela
maxima emissdo na regido visivel do
espectro.

Apbs 0 imageamento
adquire-se as imagens de interesse
em instituicbes, como por exemplo o
INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), que contém
bancos de dados geogréficos, e
através do geoprocessamento,
obtém-se produtos como mapas,
cartas nauticas, etc, de acordo com
0 objetivo. Veja na figura 1 um
exemplo de produto gerado a partir
da captacdo dos dados do
sensoriamento remoto e trabalhado
com software de sistema de
informacdes geogréficas no
geoprocessamento.

A imagem vem de acordo
com o0s niveis de radiacdo que o
sensor captou, em tons de cinza. E
com 0 geoprocessamento colore-se
a imagem de acordo com o objetivo
do que se deseja produzir.

Existem  varios  software
georeferrenciados para tratamento
das imagens obtidas a partir dos
satélites ou de aerofotogrametria.
Dentre eles temos o SPRING
(Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas),
SGl (Sistema  Geografico de
Informacgdes), SITIM (Sistema de
Tratamento de Imagens), etc.

Figura 1 - Imagens de satélite trabalhadas
pelo geoprocessamento. A partir de mapas e
imagens de satélites sdo produzidos estudos
completos para caracterizagdo fisica e
ambiental de uma regi&o.

Também existem diversos
satélites e diversos sensores para
imageamento terrestre. RADARSAT
(canadense), ERS (europeu) e
NOAA séo exemplos de satélites.




O AVHRR é um sistema de
varredura transversal, (um exemplo
de sensor) do satélite NOAA, muito
utilizado para imagens de
temperatura superficial do oceano.

O LANDSAT - TM e MSS é
outro exemplo de satélite e seus
sensores, respectivamente.

Os diferentes sensores tem
diferentes objetivos no que diz
respeito a captacdo das ondas
eletromagnéticas em diferentes
frequéncias (ou comprimentos de
onda). Assim existem as bandas,
especiais para ver melhor cada um
dos comprimentos de onda do
satélite. Para formar uma imagem,
combinamos essas bandas de
acordo com O que precisamos
visualizar melhor. Entdo para o
objetivo vegetacdo, a combinacao
das trés bandas, ou canais, que
constituem a imagem seréo
diferentes que as trés que comporao
a imagem de temperatura superficial
do oceano, captadas no mesmo dia,
pelo mesmo satélite.

A menor unidade da imagem
€ 0 pixel, e suas dimensdes varia no
terreno de acordo com o satélite
utilizado. O conjunto de pixels forma
uma matriz em tons de cinza que
constituem a imagem em cada
banda. A figura 2 é mais um
exemplo de imagem de satélite.
Notar o desalinhamento dos pixels.

Figura 2 - Imagem de satélite. Note os pixels
desalinhados ampliando a figura. Em negro,
os corpos d'agua da drenagem continental.
Vermelho, solo exposto ou ocupacéo atrofica.
Em verde, vegetacgéo.

Além do computador, o
geoprocessamento utiliza a Plotter e
a mesa digitalizadora,
respectivamente para a expressédo
dos produtos gerados em painéis e,
para a alimentacdo de dados
provenientes de fotografias aéreas
Oou mapas e cartas preexistentes.
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