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Modelos probabilisticos

e Construcao de
modelos de
probabilidade para
entender melhor os
fendmenos
aleatorios
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Modelos probabilisticos

Definicdo do
experimento

!

Definicdo dos
resultados possiveis do
experimento

]

Definicdo de uma regra que
obtenha a probabilidade de
cada resultado ocorrer.
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Espaco amostral

e O conjunto de todos os possiveis resultados do
experimento € chamado de espaco amostral e é
denotado pela letra grega (.

e Um espaco amostral é dito discreto quando ele for
finito ou infinito enumeravel; é dito continuo
quando for infinito, formado por intervalos de
ndmeros reais.
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Eventos

e Chamamos de evento a qualquer subconjunto do
espaco amostral:

e Aéum evento < Ac Q2
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Operacoes entre eventos

(a) Uniao: (b) intersecao: (c) complementar:
AuB ANnB 1

@ - pilcI"
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Operacoes entre eventos

Operacao Conjunto Evento
a) Uniao reine os elementos |ocorre quando ocorrer
AUB de ambos os pelo menos um deles (A,

conjuntos

B ou ambos)

b) Intersecao
ANB

formado somente
pelos elementos que
estaoem Ae B

ocorre quando ocorrer
ambos os eventos (A e
B)

c) Complementar

A

formado pelos
elementos que nao
estao em A

ocorre quando nao
ocorrer o evento A (néao
A)
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Eventos mutuamente exclusivos

e Eventos sao ditos mutuamente exclusivos se e
SO se eles ndo puderem ocorrer simultaneamente.

e A e B sao mutuamente exclusivos < AnNnB= ¢

“@
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Probabilidade de eventos

e Espacos amostrais discretos equiprovaveis

P(A) = ”74

e sendo:
— n resultados igualmente provaveis,
— n, destes resultados pertencem a um certo evento A
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Probabilidade de eventos

e Espacos amostrais discretos

e SeAc 2={w,, ®,, ®3, ... }, €NtAO:

P(4)= ) P()

;€A
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Propriedades
- P(@) =0

- P(2) =1

e Probabilidade do evento complementar

P(A) =1-P(A) @ €
A
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Propriedades

e Regra da soma das probabilidades

P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(AN B)

0

ANB

Se A e B mutuamente exclusivos,
entao:

P(AU B) = P(A4)+ P(B)
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Probabilidade condicional.

Ex. de motivacao

Tipo do leite
Condicao do peso B (B) C (O UHT (U) Total
dentro das especificacoes (D) | 500 4500 1500 6500
fora das especificacoes (F) 30 270 50 350
Total 530 4770 1550 6850
350 50
(F) 6350 P(F |U) 1350 0,032
50
Notar que: PF Uy =2 _ 15£850 _PEAY)
1550 P(U
4850 )
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Probabilidade condicional

e Sejam A e B eventos quaisquer, sendo P(B) > O.
Definimos a probabilidade condicional de A dado B
por

P(ANB)
P(B)

P(4|B) =
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Probabilidade condicional. Exemplo

e Seja o lancamento de 2 dados nao viciados e a
observacao das faces voltadas para cima. Calcule a
probabilidade de ocorrer faces iguais, sabendo-se que a
soma € menor ou igual a 5.

(,D) (L2 1,3 (L4 (1,5 (L6))
2,) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5 (2,6)
G, ) (3,2 (3,3 (3,4 3,5 (3,6)
<(4, D 42 4,3 44 &5 @, 6)>
G, (5,2 (53) (5,4 (5,5 (56)
(6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5 (6,6)

E, = faces iguais = {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4,4), (5,5), (6,6)}
e

E, = soma das faces € menor ou igual a 5 =

=411, 1), (1, 2),(1.3). 1.4, (2, 1), (2, 2),(2,3), 3 1), G,
2), (4, 1)}.
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Probabilidade condicional. Exemplo

5.2) (5.3 &4 )
2) (6.3) (6,4) (6.

2
L P(E,) 1036 10
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Regra do produto

P(ANB)
P(B)

e P(ANB)=P(B)- P(4|B)

P(A4|B) =

ou
P(ANB)
P(4)

e P(ANB)=P(A)-P(B| A)

P(B| A) =
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Eventos independentes

e Dois ou mais eventos sao independentes quando
a ocorréncia de um dos eventos nao influencia a
probabilidade da ocorréncia dos outros. Nesse

P(A|B)=P(A) e P(B|A4)=P(B)

A e B sao independentes

|

P(A B) = P(A).P(B)
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Teorema da probabilidade total

e llustracao da formacao de um lote de pecas
provindas de 4 fornecedores

Fornecedor:

(1) (2) © (4)

RSN A

extraidas para a
Pecas nao conformes formacéao do lote
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Teorema da probabilidade total

FnE FNE, Fne fNE

F=(FNE)U(F NE)U..UFNE),)

P(F)=P[(FNE)U(FNE,)VU..U(FNE,)]=
=P(FNE)+P(FNE,))+..+P(FNE))

s> p(F)=Y" P(E,)- P(F|E,)
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Teorema de Bayes

FNE, FNE,

P(E, \F)

P(E; | F)= P(F)

P(Ei)'P(F|Ei)

> P(E | F)= P(F)
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