Introducao a Ciéncias da Computagao

Capitulo 2

O que € um Algoritmo?
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Topicos

= Historico

= Estruturas de Controle

= Comandos em seguéncia
= Estruturas Condicionais
= Algebra Booleana

= Estruturas de Repeticao
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O que € um algoritmo?

E um conjunto deterministico de instrucdes
que cumprem alguma.tarefa, na qual partindo
de um estado inicial chegam a um
determinado estado final.

Exemplo:

- Caipirinha
- Cortar limoes
- Espremer limoes
- Adicionar acucar
- Misturar cachaca
- Colocar gelo
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2.1 Historico

= O nome algoritmo vem do nome
do matematico persa Abu
Abdullah Muhammad bin Musa
al-Khwarizmi (780 — 850).

=  Entre outras coisas ele
desenvolveu uma solucao
sistematica para funcoes
lineares e quadraticas.

= A palavra 'algarismo’ tambem €
derivada de seu nome, devido a
seu trabalho relacionado a
notacao posicional do sistema
de numeracao decimal.
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Historico

= No seculo XVIIl na Europa, a traducao do nome de al-
Khwarizmi deu origem a palavra algoritmo.

= O primeiro caso de um algoritmo escrito para um
computador foi um programa de Ada Byron para a
maquina analitica de Charles Babbage.

= No seculo XX, as pesquisas de Alan Turing e Alonzo
Church formalizaram o que € um algoritmo. A partir disto
foi possivel definir quais tipo de problemas um algoritmo
pode resolver.
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Estruras de Controle

= Algoritmos sao formas de codificar procedimentos
estereotipados.

= Pa

ra descrever procedimentos estes teém de ser

codificados de uma forma legivel e organizada.

= Pa

ra organizacao de descrigcoes de algoritmos usamos 3

estruturas de controle:

O Or|

INE — UFSC

O bloco ou sequéncia de comandos: descreve uma sequéncia de
acoes que devem ser executadas uma apos a outra.

A estrutura condicional: usada para descrever uma situacao onde
temos de decidir entre duas formas de agir em funcao de uma
situacao que podera ocorrer.

A estrutura de repeticao: usada para descrever uma situacao onde
temos de repetir um determinado numero de vezes alguma acao
ate que uma situacao seja atingida.

glnadas do Teorema da Proﬁqrama cao Estruturada.
n
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Teorema da Programacao Estruturada

= O teorema da programacao estruturada ( Corrado Bohm
and Giuseppe Jacopini, 1966) e resultado da teoria das
linguagens de programacao. Ela define que cada rotina
computavel pode ser implementada em uma linguagem
gue combine o0s sub-programas em apenas trées maneiras
especificas:
1. Executar um subprograma, depois outro sub-programa
(sequéncia)
2. Executar um ou dois subprogramas de acordo com o valor de
uma variavel booleana (condicao)

3. Executar um subprograma ate que uma variavel boolean seja
verdadeira (iteracao)
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Comandos em Sequéncia: Exemplo

Exemplo:
A ordem em que as
Instrucoes sao
executadas influi no
- Calpirinha
A estado final.
- Cortar limoes L
- Espremer limdes Exemplo: os limdes
- Adicionar acucar devem ser cortados
- Misturar cachaca ]
- Colocar gelo antes de espremidos.

INE — UFSC - Introducao a Ciéncias da Computagdo - Prof. Dr. Aldo von Wangenheim Pagina 8



Estruturas Condicionais

Caipirinha

INE - UFSC -

Cortar limoes

Espremer limoes
Adicionar agucar
Se (houver Cachaca) ent

misturar cachaca

senao

Colocar gelo
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1.3 Estruturas Condicionais

= A condicao a ser satisfeita €
0 resultado de uma operacao

. . l6gica.
SE (condicao satisfeita)
ENTAO
bloco de comandos 1 =EX:
SENAO SE ( saldo_do_cliente <0)
Slees dle osmmarcns 2 ENTAO “cliente esta em
FIM débito”
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Estruturas Condicionais:

Nota 1

|
_

Calcula
Média
H

Nota 2

- Algoritmo MediaAluno
Inicio do Algoritmo

Leia a primeira nota

Leia a segunda nota

Calcule a media

SE (média < 5,75) ENTAO
escreva “

SENAO

escreva “aluno aprovado”
FIM

FIM do Algoritmo

1
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1.2 Algebra Booleana

= Desenvolvida pelo inglés
George Boole no século
XIX.

= E considerada a base de
toda a matematica
computacional.

= A algebra de boole envolve
operadores essenciais da
teoria de conjuntos e
logica.
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Algebra Booleana: Operadores de Conjunto

IR, S
RN mm\ SR
AR RN \‘\\ AR RARRA
mm .S

\\\ \ -

\\\ ‘\k\

= Uniao:

mm}‘ L3
R S \m\_\m

AR

= |nterseccgao:

= Complemento:
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Algebra Booleana: Operadores Légicos
Aand B=L

Lampada acessa
0

- O O >

B
0
1 0
0 0
1 1
rB=L

Lampada acessa
0

1
1
1

B

0

1

0

1
not A =L
Lampada acessa

1

0

- O r =
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Algebra Booleana: Operadores Légicos

S = Caipirinha Razoavel

A = Limao azedo

B = Aglicar S = ( ((not A) and B) or C)

C =Gelo
A B C NotA (notA)andB
o 0 O 1 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0
1 1 1 0 0
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Estruturas de Repeticao

Para i:=1 ate 10 faca
Inicio

~ bloco_de_comandos
fim

Enquanto( condicao_satisfeita) faca
nicio
bloco de comandos
fim
Repita
micio
bloco de comandos
f1im
ate que( condicao, satisierta )
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Estruturas de Repeticao
Caipirinha
Cortar limoes
Espremer limoes
Enquanto ( )
Adicionar acucar
Misturar cachaca

Repita

Colocar gelo

ate que (( not cooa crizio) or ( ))
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Estruturas de Repeticao

Valor __ 2 Poténcia__ 3 _ .
H Algoritmo Poténcia
T

'_ pot : inteiro
- | : Inteiro

valor : inteiro

_ potencia : inteiro
pot : =1 Inicio
| Il:eia valtqr .
= _ eia poténcia
Pot=1 1=0 ot := 1;
Pot=2 [=1 Para i:=0 ate poténcia faca
— inicio

Pot = 4 ) . pot := pot * valor

Pot = § 13:1“ =3 _ RSB C4 potsAci, 275t @
Im

Pot:= pot * valor
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