Introducao a Ciéncias da Computacao

Capitulo 1

Como funciona um computador
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O que € um computador?

= Originalmente o termo “computador” se referia a uma
pessoa que realizava calculos matematicos,
frequentemente com o auxilio de dispostivos mecanicos.

= Atualmente pode ser definido como: Maguina desenvolvida
para manipular dados de entrada de acordo com uma lista
de instrucoes conhecida como programa.
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Histérico - Abaco
= Babilonia 2400 - 300 A.C.

= Abaco romano

B Chinés — Permite realizar
as quatro operacoes
basicas, raiz quadrada e
cubica
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Historico — Calculadoras Mecanicas

® Primeira calculadora
mecanica - William
Schickard (1623)
Alemanha.

® Pascaline — Blaise Pascal
(1642) Franca.

B Arithmometer — Charles
Xavier Thomas de Colmar
(1820) Franca. Realizava
as guatro operagoes
basicas.
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Historico — Charles Babbage

= Maquina diferencial (1822):
Babbage buscava criar
uma maquina totalmente
automatizada, minimizando
0S erros gerados por
humanos na entrada dos
dados. (Foto — maquina
construida em 1989-1991)

= Maquina analitica —
Primeira maquina capaz de
executar uma lista de
Instrucoes contidas em
cartoes perfurados.
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Historico — Maquina de Turing

= Em 1936, o inglés Alan
Turing descreveu uma
maquina teorica que
serviria como base para
descrever os componentes
do que futuramente fariam

- arte de um computador.
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. t‘ = Consiste de uma um
. = ‘ cabecote de leitura/escrita
L \ gue manipula dados
v

contidos em uma fita com
Instrucoes. A posicao
seguinte da fita a ser lida
depende do ‘estado atual’
registrado.
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Historico — Arquitetura de von Neumann
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ARITHMETIC
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accumulator
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= Fm 1945, o hungaro John

Von Neumann descreveu
uma implementacao dos
conceitos da maquina de
Turing.

O unidade de controle e
capaz de executar
iIndividualmente um
conjunto de instrugoes pre-
definidas. O programa
contido na memoria € uma
sequeéencia de instrucoes
deste conjunto.
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Historico — Computadores Eletronicos

| = Small Scale Experimental
w Machine (SSEM) -
Inglaterra — 1948:. Primeiro
computador eletronico
baseado na arquitetura de
von Neumann.

= Electronic Numerical

Inte?rator and Computer

(ENIAC) — Desenvolvido
pelo exercito americano em
1942. Em 1948 foi
modificado para rodar
progamas armazenados
em memoria.
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1.2 Componentes de um Computador
Processador

= E responsavel por
Interpretar dados e
processar as informacoes
contidas em um programa.

= Composto por um conjunto
de transistores que
Implementam portas
logicas que realizam as
operacoes matematicas.

= A miniaturizacao na
construcao de transistores
tornou possivel aplicacao
destes componentes em
outros dispositivos, ao
Inves de apenas
computadores.
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Processador - Funcionamento

INE - UFSC -
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O processador carrega
uma instrucdo da memoria
e a interpreta.

A instrucao interpretada e
Eassada para a Unidade
ogica e Aritmetica (ALU).
A ALU executa a instrucao,
podendo escrever o
resultado em um
registrador, que pode ser
gravado na memoria.

Exemplo: Essa sequéncia
de Os e 1s, equivale a
somar 350 ao registrador
r2 e guardar o resultado no
registrador r1.




Memoria RAM

= Memoria de Acesso
Aleatorio (RAM) — tambem
conhecida como memoria
principal. Tem esse nome
porgue os dados contidos
nela podem ser acessados
diretamente em qualquer
ordem. Em contraste com
a fita da maquina de
Turing, de acesso
sequencial.

= O programas executados
pelo processador ficam
armazenados na memoria
RAM, que possuem um
tempo de acesso muito
superior ao do disco rigido.

7
: e
Bl S
TN

INE — UFSC - Introducao a Ciéncias da Computagdo - Prof. Dr. Aldo von Wangenheim Péagina 12



Disco Rigido

= Armazena os dados em
discos com uma superficie
de camada magnética.

= Os dados sao escritos/lidos
atraves de um cabecote de
leitura que aplica um
campo magnetico bem
proximo aos discos.

® Os dados armazenados
ficam retidos no disco
8uando O sistema e
esligado. Nao volatil,
conhecida também como
memoria secundaria.
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Periféricos

= Dispositivos de saida de dados: Monitor, Caixas de Som,
Impresora, leitor de cd/dvd...

= Dispositivo de entrada de dados: teclado, mouse, scanner,
microfone...

= Dispositivos de entrada e saida de dados: Modem,
iInterface de rede, monitor touch screen...
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1.3 Execugao de um Programa

Um programa € um conjunto de instrucoes que €
carregado na memoria principal de um computador.

Cada instrucao € interpretada e executada pelo
processador ate o final do programa.

O indice referente a proxima instrugao a ser executada
pelo processador € armazenado em um registrador
conhecido como program counter (PC).

Dependendo dos resultados obtidos na execugao de uma
Instrucao, o valor guardado no PC pode se referir a uma
Instrucao com indice anterior ao da instrugcao executada no
momento.

Um programa pode receber dados provenientes de um
dispositivo de entrada e jogar os resultados em um
dispositivo de saida.
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Exemplo de programa: assembly

text
.globl  start

start:
—  la $a0,£r0mpt # print prompt on terminal
11 $vO
syscall
1i $v0,5 # syscall 5 reads an integer
syscall
mul $t0,$v0.9 # to convert,multiply by 9,
div $10.510,5  # divide by Sthen ~
add $t0,$t0,32  #add 32
la $a0,ans1 # print string before result
11 $v0.4
syscall
move $a0,$t0 # print result
1i $v0,1
syscall
la $a0,endl # system call to print
li $v0.4 # out a newline
syscall
li $v0,10 :
syscall # au revoir...
.data » :
prompt:  .asciiz "Enter temperature (Celsius): "

ansl:" .asciiz "The temperature in Fahrenheit is
endl: .asciiz "\n

i
## end of file temp.a
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## temp.a ask user for temperature in Celsius,
## convert to Fahrenheit, print the result.

##  v0 - reads in celsius

##  t0 - holds Fahrenheit result
## a0 - points to output strings

S G
ﬁ######## #
# text segment i

# #
HHHH R T T T
HIHFHHHH

HHHHHHH
HHHHIFHHIH

# #
# data segment 4

# #
HHH I
HEHHIHHIH
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1.4 Sistema Operacional

= O sistema operacional € um programa que gerencia os
recursos de hardware e software de um computador.

. A Y |
4L BWindows”
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Sistema Operacional

= Quando um computador € ligado o nucleo do sistema
operacional, conhecido como kernel, € carregado na
memoaoria.

= O kernel e responsavel por prover acesso a memoria,
espaco em disco e organizar o ordem de execucao de
outros programas.

= Dispositivos como video, som, rede geralmente nao sao
acessados diretamente pelo kernel. Ele os controla atraves
de programas chamados modulos ou drivers.
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1.5 Linguagens de Programacao

= |Linguagem de programagao € uma tecnica de
comunicacao usada para controlar o comportamento de
uma maquina.

= Assim como as linguagens de comunicagao dos seres
humanos, uma linguagem de programacgao deve respeitar
regras lexicas, sintaticas e semanticas

= Uma linguagem de programacao deve especificar os tipos
de dados manipulados por ela e como o fluxo de
Instrucoes e controlado.
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Linguagens de Programacao: exemplo

= Um programa em pascal que calcula o fatorial de um

numero.
PE EEXY dicgo@spline: ~/Doc/Mestrado/EstagioDocencia/Aulal/Ex|EN=IE)
g;?gram fatorlal’ session Edit View Bookmarks Setfings Help
. diego@epline : -
* fat, a : 1nteger; I'igii'-.—lll:'lﬂlt;:ll;-l.—?-]:-
beg1n9 . ' . . ' H fatorial &=120
writeln('Digite um numero'); |«--eeine
readln(a); I;:i-;it-.— un Mmerc
fat:=a; S
while (a> 1) do =y
begin
a:=a-l; R
fat := fat * a; '
£ FShell | B Shell Mo, 2
en d, | & [She ell Mo "
writeln('O fatorial ¢=',fat);
end.

INE — UFSC - Introducao a Ciéncias da Computagdo - Prof. Dr. Aldo von Wangenheim Péagina 20



Linguagens de Programacao

= Um processador e nao € capaz de executar diretamente as
iInstrucoes de uma linguagem como o Pascal. Ele 'entende'
Instrugcoes apenas em uma linguagem chamada linguagem
de maquina.

= Os programas nao sao escritos diretamente em linguagem
de maquina porque ela € muito distinta da linguagem
natural dos seres humanos.

= Um programa deve ser ‘traduzido’ para a linguagem que o
processador ‘entende’.

= Existem dois tipos de programas que executam esta
traducao: o compilador e o interpretador.
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1.6 Compilador

Analise Léxica

’ Analise Sintatica
= E um programa que — ,
traduz um programa Analise Semantica
escrito em uma
linguagem (codigo fonte)
para uma linguagem ByteCode
(codigo de maquina) que
pode ser executada por .
um processador. Gerador de Codigo
Exemplo: Turbo Pascal,
Borland Delphi, gcc...
Cddigo de Maquina
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1.7 Interpretador

INE - UFSC -

Um interpretador € um
programa responsavel
pela execucao de outros

programeas. Analise Sintatica
Ele !nterpreta Um COdlgO Analise Semantica
previamente analisado em

codigo de maquina e o l

executa nesse mesmo —
instante. Ex: Maquina ByteCode

Virtual Java. I

l r

Interpretador 1 Interpretador 2

Codigo da Maquina 1 | Codigo da Maquina 2
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Tipos Diferentes de Linguagens
Linguagens Imperativas.

= E um estilo de programagao que descreve os estados de
urrg %rograma e a transicoes capazes de alterar esse
estado.

= Programacao Estruturada: pascal, c, fortran, matlab

= Programacao Orientada a Objeto: object pascal, java, c++
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Tipos Diferentes de Linguagens
Linguagens Declarativas

= Uma linguagem de programacao € declarativa se ela
descreve o que e algo, ao inves de como cria-lo. Exemplo:
html. Descreve como e uma pagina: titulo, fontes,
Imagens... Ao invés de dizer como ela deve ser criada.

= Programacao Funcional: lisp, scheme

= Programacao em Logica: prolog
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Referéncias

= How Stuff Works: www.howstuffworks.com
= Wikipedia: www.wikipedia.org

= Computer History: www.computerhistory.org
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