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® Até o inicio da década de
- computadores eram utilizados ap
isolada

« sem oferecer oportunidade de exploragdo axgualqu
usuario remoto

® A partir dos anos 80
— Surgiram as redes de computadores
— Objetivos
o Compartilhamento de recursos
o Trocas de mensagens

Meios Transmissao

® Transmissio de bits entre sistemas
— via terrestre
o cabos metalicos
o fibra Otica
— via aérea
o transmissdo de superficie
o transmissdo via satélite
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Meios Transmissao

o Transmissio via terrestre

- diferem quanto aos seguintes paramet
o capacidade
e potencial para conexdes ponto a ponto ou multip

o limitagdo geografica devido a atenuagio caracteristi
o imunidade a ruidos
e custo
o disponibilidade de componentes
o ¢ confiabilidade
— meios fisicos mais utilizados em redes locais
e par trangado
e cabo coaxial
o fibra otica

coaxial

o Constituicao
— condutor interno cilindrico
e no qual ¢ injetado o sinal
— condutor externo

o separado do condutor interno por um elemento isolante

— capa externa
o cvita irradiagdo e a captagdo de sinais

coaxial

o Existe uma grande varie
coaxiais




coaxial

e Conector

Plug BNC

Conector T BNC

coaxial

e Caracteristicas

— cabos de mais alta qualidade ndo sdo
o sdo dificeis de instalar
— cabos de baixa qualidade
e podem ser inadequados para altas velocidades e distncias
maiores
— possui caracteristicas elétricas que lhe permitem
suportar velocidades da ordem de megabits por segundo
e sem necessidade de regeneracdo do sinal e sem distor¢des du
ecos
comparado ao par trangado
e cabo coaxial tem uma imunidade a ruido bem melhor
o cabo coaxial ¢ mais caro do que o par trangado
— mais elevado custo das interfaces para ligagio ao cabo

coaxial

o Caracteristicas . c

— Desvantagens

e problema de mau contato nos conectores utili
o dificil manipulagéo do cabo
— como ele ¢é rigido, dificulta a instalagdo em ambientey comerciai:
« por exemplo, passa-lo através de conduites
e problema da topologia
— mais utilizada com esse cabo ¢ a topologia linear (barramento)

— faz com que a rede inteira saia do ar caso haja o rompimento ‘pu
mau contato de algum trecho do cabeamento da rede

— fica dificil determinar o ponto exato onde esta o problema
— No passado esse era o tipo de cabo mais utilizado

e por causa de suas desvantagens esta cada vez mais caindo em
desuso

coaxial

® Cabo coaxial para redes
— Cabo coaxial usado em rede poss
de 50 ohms

o cabo coaxial utilizado em sistemas de antena de
possui impedancia de 75 ohms

— Existem dois tipos basicos de cabo coaxial
o fino (10Base2) e grosso (10Base5)

coaxial

e Cabo Coaxial Fino
(10Base2)

— cabo coaxial mais utilizado

— também chamado "Thin
Ethernet" ou 10Base2

o "10" significa taxa
de transferéncia de
10 Mbps

o "2" a extensdo
maxima de cada
segmento da rede

— 200 m (na pratica
185 m)

Male BNC Connecter

Feersale BNC MDI

coaxial

e Cabo Coaxial Grosso (
Ethernet")
- pouco utilizado
— 10Base5
o “10” significa 10 Mbps de taxa de transferénci

e5 ou "Thick

o cada segmento da
rede pode ter até
500 metros

o conectado a placa
de rede através de
um transceiver




rancado rancado

o Constituigio e Pinagem
— dois fios de cobre sdo enrolados
em espiral de forma a reduzir o
ruido e manter constante as
propriedades elétricas do meio
através de todo o seu
comprimento
e transmissdo no par
trangado pode ser tanto
analdgica quanto digital

— par trangado ¢ composto de oito
e cada um com uma cor diferente

— cada trecho de cabo par trangado utiliza\em

suas pontas um conector do tipo RJ-45

o possui 8 pinos, um para cada fio do cabo

Five Port Repeater Hub

v
Eight-Pin (53745)
Flugs

et MAU
aco
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rancado rangado

e Caracteristicas e Desvantagem

— taxas de transmissido podem chegaraté a ordem ~ ¢ sua susceptibilidade a ruidos

de uma centena de megabits por seg

o dependendo da distancia, técnica de trans
qualidade do cabo

e se o cabo tiver de passar por fortes campos eletroma

— especialmente motores, quadros de luz, geladeiras, etc.
- perda de energila aumenta com o0 aumento

distancia

e campo eletromagnético impedira um correto funcionamegto
daquele trecho da rede
- se a rede for ser instalada em um parque industrial -
onde a interferéncia € inevitavel

e outro tipo de cabo deve ser escolhido para a instalagdo da rede

o até chegar a um ponto onde o receptor nido consegiye
mais reconhecer o sinal

o energia pode ser perdida com a radiagéo ou o calor " cabo coaxial ou a fibra dtica

ancado

® Tipos de par trancado
— ndo blindado (UTP- Unshielded Twisted Pairs)
— blindado (STP- Shielded Twisted Pai

o blindagem ajuda a diminuir a interferéncia
eletromagnética
— aumenta a taxa de transferéncia obtida na pratica

— categoria 1:
— categoria 2:
— categoria 3:
— categoria 4:
— categoria 5:




rancado

® Pares trancados STP

9A

¢ apresentam diferengas de
diametro do condutor e m|

rancado

® Vantagens
— par trangado ¢ o meio de transmi
custo por comprimento

— ligag@o de nds ao cabo é também extremamen
simples, e portanto de baixo custo

rancado

® Tipos de par trancado na
— 10BaseT
o taxa de transferéncia de 10 Mbps
— 100BaseT
o taxa de transferéncia de 100 Mbps

ou laser que percorre a fibra se refletindo na cas:
o ao redor existem outras substancias de menor indic&de
refragdo

— faz com que os raios sejam refletidos internamente
— minimizando assim as perdas de transmissdo

a Otica

e Fibra Multimodo
— ndo necessita uso de amplificadores

— tem capacidade de transmissao da ordem
de 100 Mbps a até cerca de 10 km

— mais empregadas em redes locais

e Fibra Monomodo

— alcanga velocidades em Gbps a uma
distancia de cerca de 100 km

— empregadas em redes de longa distancia
— requer fonte de lazer




a oOtica

e Conector
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a otica

h encapsulada em
boa protecdo mecanicy
bscopicamente preciso:
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Transmissao aérea

e Caracteristicas

— fornecem conexdes menos confiaveis
terrestres

o sua taxa de erros de transmissdo ¢ mais alta

o Transmissao de superficie (Microondas

— sistema de radio

— transmitindo em uma freqiiéncia onde as ondas

eletromagnéticas sdo muito curtas e se deslocam a alta

velocidade

Transmis em Microondas

SATELITE

? AMTEMA MASTER

CPD do

AMTEMAS SECUMDARIAS Usudrio

e

TRAMSDATA I
QL RENPAC II

MICROONDAS

. - . yae CIDADE ¥

e Transmissido via satélite

— gera um atraso de cerca de 270 ms

e atrasos pode criar problemas para a comunicagdo interativa
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Transmis em Microondas Transmis Serial/Paralela
D C D

® Microondas em visibilida o Transmissio paralela

— sinal emitido por uma antena par - bits compondo uma palavra de dadps.sao

— de alcance restrito a 5S0Km

- chega a seu destino através de repeti¢cde
sucessivas por antenas colocadas no trajety a
cada S0Km

® Microondas em tropodifusio

— sinal a transmitir ¢ langado na troposfera onde §

refletido em dire¢do ao destino
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conduzidos ao longo de um conjuntonde

o sendo uma via para cada bit
8 bits (dados)
~

m—-2Z0m
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READY
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Transmis Serial/Paralela

® Transmissdo paralela
— Custo dos canais de transmissao

¢ 56 pode ser empregado para curtas distancia

— Terminais sdo mais baratos

¢ ndo exigem circuitos que individualizem os diyersos
caracteres

- Exemplo:
e comunicagao entre computador e impressora

o entre a CPU e memoria

Transmis Serial/Paralela

o Transmissido Serial

do feixe de bits, uma para cada dire¢do e uma I\
de terra conectando os dois dispositivos
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Transmisséao Digital

e Transmissio Digital
— dados sdo transmitidos via sinais d{gitais
— empregada em linhas diretas (direct
— método econémico
e ndo requer conversoes

— distorc¢ao do sinal torna-se sensivel com o
aumento da distancia

o recomenda-se um limite de 300 m (pode ser
estendido com cabos e meios de conexao especiais)
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Transmissao Digital

o Transmissio Digital

- geracdo de valores discretos pode
pela emissdo de um sinal a partir de
referéncia nula

0 1 0|1 01

- ou por interrup¢ao de um sinal
1 0 1 0 |1 0

Transmisséao Digital

e Transmissio Digital

versa

Transmissao Digital

o Transmissio Digital

- Exemplo: string ABA codificado BCDIC
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Modos Transmissao

e Simplex
— quando a linha permite a transmissao
sentido
e Half-Duplex ou semiduplex

— quando a linha permite a transmisséo nos dois sentidos;
mas somente alternativamente

o toda vez que inverte o sentido da comunicagéo existe u
tempo de comutagdo da linha (100 a 400 ms)

— emprega-se dois fios
o Full-Duplex ou duplex

— permite a transmissao nos dois sentidos
simultaneamente

— emprega-se quatro fios ou dois fios com subdivisdo de

Transmis Serial/Paralela

freqiiéncias

e Transmissiao Serial Assincro
— Transmissdo ¢ feita caractere a caract

— Cada caractere ¢ antecedido de um sinal
sucedido de um sinal de end

ECTEIET

— Se o transmissor tem dados para transmitir, ele envig:
e um sinal de partida, dados e um sinal de fim

o enviados em uma taxa de bits fixa

— Caso ndo haja dados a transmitir, o0 meio de transmissas
se mantém em um estado “ocioso”
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Transmis Serial/Paralela

aleatorio do tempo de transmissdo dedai

¢ a transmissao de dados pode comegar a qualquer
momento

— Parte consideravel do que transmite ndo
transporta informagéo ttil

o Utilizada quando ndo se necessita de transmissao
freqiiente de informagdes

— Fornece baixas velocidade de transmissdo
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Transmis Serial/Paralela

o Transmissiao Serial Sincrona

— Reldgios no transmissor e no receptor
sincronizados

— Tempo ¢ dividido em intervalos de tamanho fixo
e Um intervalo corresponde a um bit
e Termo sincrono refere-se a este intervalo fixo de bit
o Bits de dados sdo transmitidos continuamente sobre o meio de
transmissdo sem qualquer sinal de inicio e fim
— Vantagens
o Mais eficiente
— ndo ha envio de sinais de partida e parada

o Nio ¢ tdo sensivel a distor¢do e opera a velocidades bem mais
altas

40

Transmissao Analodgica

® Informacdes sdo enviadas
quantidades continuamente

demodulador

o sinal ¢ adaptado a uma onda portadora

ulacao

o Se sinais digitais fossem transmitittas em um meio
analogico
— ondas quadradas seriam distorcidas pelo meio analogi
— receptor serd incapaz de interpretar corretamente es

— devem ser convertidos para sinais analogicos (modula¢io)




ulacao

e Procedimento para transpor
na forma de um sinal analégico

— corresponde a uma variagao no tempo de
caracteristicas de um sinal portador senoida

informagao a ser transmitida

e Modalidades [ ’7 ' T
— Modulaggo em freqiiéncia | —J
— Modulagdo em amplitude
— Modulagio em fase

um sinal digital

Faixa Frequéncia

]

e Canal de Comunicac¢ao
- meio fisico pelo qual os sinais trafeg;
e Nio se trafega qualquer sinal

— s0 os que possuem freqiiéncia entre determi
valores limites (superior e inferior)

e Banda
— faixa do espectro de freqiiéncias em que ocorre um:
transmissao
e por exemplo: definida entre 16KHz e 20KHz
e Banda Passante, largura de banda

- ¢ a diferenga entre a freqiiéncia mais alta e a freqiiéncia
mais baixa
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Faixa Frequéncia

o Faixa Estreita (Narrow

Band) Hertz — equipamentos utilizados na conversao dados
. . . ; digitais em sinais modulados e na opera
— linhas de baixa velocidade Faixa £ . perag
. - . Larga e Canal Telefonico
o Faixa Média (Voice Band) 1 3.400 ~ um canal analogico
— linhas telefonicas Faixa — largura de banda muito limitada (3000Hz)
— voz humana Média o ndo é possivel uma alta taxa de transmissdo
e Faixa Larga (Wide Band) T 3%
. N Faixa
— permite transmissdes de alta Estreita
velocidade Lo
s 46

DEMS

o Moduladores/demoduladores

DEMS

e Modem para transmissio de
modem)

— primeiros modems eram usados exclusiv:
transferir dados

o Fax modem
— modems especiais para transferir fax.
e Data/Fax modem
— capazes de transferir dados e fax
e Data/fax/voice modems
— transmissdo e recep¢ao de sinais de dudio (voz)
— mistura de modem com placa de som

dos (Data

— usudrio pode falar e ouvir, a0 mesmo tempo em que
esta sendo feita uma transmissido ou recep¢ao de dados
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DEMS

o Modems de 14.400 bps
— Populares até 1994

— Praticamente todos os modelos eram capazes deNgansmitir e
receber dados a 14.400 bps, e transmitir e receber

o Modems de 28.800 bps
— Populares entre 1995 e 1996
e transmissdo e recepgdo de fax chega a 14.400 bps
o dados sdo transmitidos a 28.800 bps.
— Utiliza o padrdo V.34
o Modems de 33.600 bps

— Revisdo do V.34 (meados de 1996) permitiu um aumento de
velocidade

— aumento de velocidade nao requer alteragdes no projeto das placas
e alteragdes no firmware (memoria)

48




DEMS

® Modems de 56k bps

— ITU (International Telecommunicatio
padronizou em 1998 V.90

analdgico na conexao entre 0 USUArio € prove

— Conexdes ordinarias

e iniciam sobre uma linha analdgica

o sdo convertidas para digital pela companhia telefonica

o sdo convertidas para analogico na ligagdo com o provedor
— Conexdes de 56k

e comegam analogicas

o sdo convertidas em digital

e ndo sdo convertidas para analogico na ligagdo com o provedor

— requer que o provedor tenha uma conexao digital direta

49

DEMS

® Modems de 56k bps

- Nao significa que o usudrio obter

o linhas telefonicas de baixa qualidade o
condigdes pode limitar a velocidade

- modems 56k baixam dados (download) n:

velocidade de até 56kbps, mas podem transferir

(upload) a apenas 33.6kbps

50
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ulacao

® Modulacio em Amplitude

— cada estado expresso por um bit ¢
uma amplitude diferente da outra

ulacao

® Modulacio em Amplitude

— estado pode representar mais que
o diferentes amplitudes

Af
Vo

00 01 10 11

ulacao

® Modulacio em Amplitude
— Principal vantagem
o ¢ facil produzir tais sinais e também detecta-Ieg
— Desvantagens
o velocidade da troca de amplitude ¢ limitada pela largura de
banda da linha
— linhas telefonicas limitam trocas de amplitude em 3000 txocas
por segundo
e pequenas mudangas da amplitude tornam a detec¢do ndo
confiavel
— sinal modulado torna-se mais sensivel a interferéncias

— faz-se necessario transmissores de alta poténcia
« encarece demasiadamente o processo
— desvantagens fizeram com que esta técnica nao fosse
mais utilizada pelos modems
e ando ser em conjuncdo com outras técnicas
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ulacao

® Modulacio em Freqiiénci

ulagcao

® Modulacio em Freqiiénci
— Vantagens

e boa imunidade a interferéncias
o pouca sofisticagdo de equipamentos
— Desvantagens

o taxa de mudanga da freqiiéncia é limitada pela
largura de banda da linha

o distor¢ao causada nas linhas torna a detecgdo mais
dificil do que na modulagdo de amplitude

e Usada em modems de baixa velocidade

56

ulacao

® Modulacao em Fase

— Alteragdo da fase do sinal indica
valor de bit

L

ulacao

® Modulacdo em Fase
— Detecgao com referéncia fixa
o uma dada condigdo de fase valendo 1 e outra™a!
— Detecgao diferencial
e trocas de fase indicando troca de bits
— Vantagem
o oferece boa tolerancia a ruidos

1 | 0 i 0 1
T . AR ‘ /_‘ /\J NN
I.I III IIiI|||||I||II I |I.I|III\I I“| |IIIII il ||I1 r II |r| II I'I II 'I‘I_ \J"\\'/ F“}f F-— /rf ‘\__
l,.', .,_l J”“'”a"".l" l,',': 1 lseq) .
ulacao ulacao

® Modulacido em Fase de Déteccio com
Referéncia Fixa

— Desvantagem
o para detectar a fase de cada simbolo reque
sincronizagdo de fase entre receptor e transmissor

— complica o projeto do receptor

e Modulac¢ao Diferencial em Fa
shift keying)

(PSK — phase

de graus para "0" (p.e. 90°) e um diferente n
graus para "1" (p.e. 270°)




ulagcao

® Modulacao Diferencial e ® Resumo
phase shift keying)
Tolerancia a
— Vantagem
o ¢ mais facil fazer a detecgdo do que no ant Ruido Distor¢iio Distor¢io Distor¢io
. Tipo de or or retardo | por
. rfr:ceptor tem que detectar desvios de fase ent Modulagio gmpli tude P If’reqiiéncia
simbolos, € ndo absolutos - - - —
Amplitude | ruim ruim média boa
Fase boa média ruim média
Freqiiéncia | média boa boa ruim
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ulacao ulacao
> C >
e Canal Telefonico ® Técnica de Modulacao ﬁﬁlﬁnivel
— um canal analogico - Exemplo: técnica dibit
— largura de banda muito limitada (300QHz Codificagio | Amplitude | Fregiiéncia
e ndo ¢ possivel uma alta taxa de transmissa 00 A f
S ~ . 01 A 2f
® Técnica de Modulacao Multinivel " - .
- solucig para aumentar a velocidade de ! ) y:
transmissao
] 01
— manipula grupos de bits e ndo bit a bit A
___________ w
ulacao ulacao
C
® Técnica de Modulacgio ® QAM - Quadrature Amplitu odulation
— baseada na modulagio de amplitude enta seu

amplitude e fase sdo chamadas de Q
(Quadrante Amplitude Modulation —
Modulacdo por Amplitude em Quadratur
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desempenho
o pois dois sinais portadoras sdo enviados simultahgame)
— Duas portadoras tem a mesma freqiiéncia conhuma
diferenca de fase de 90 graus
o formula matematica do sinal transmitido ¢ o seguinte:
— S(t)=A*SIN(Wc*t)+B*COS(Wc*t)
— A e B sdo as amplitudes dos dois sinais portadores
o receber um valor de um conjunto conhecido de valores
e alguns bits podem ser enviados no periodo de um simbolo
— Por exemplo
e considere o conjunto de valores {1,2,3,4} => 2 bits
e durante o tempo de um simbolo, 4 bits serdo transmitidos
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— usa as técnicas discutidas (como
em conjung¢do com codificacdo a fi
aumentar as taxas de transmissao

— utilizada pelos MODEMS Modernos

Velocida e Transmissao

® Pode ser expressa em bps ou
- Bps
e numero de bits transmitidos a cada segundo
— exprime a taxa de transmissdo da informagdo
- Baud

o mede o niimero de vezes que a condigdo da linha se altgra por
segundo (taxa de modulagdo)
— usualmente exprime a taxa de transmissdo serial

11

2 10‘ ‘

iplexacao

e Sempre que a banda passant
for maior ou igual a banda passa
para um sinal

— podemos utilizar este meio para a transmissan do si

e Em geral

— banda passante do sinal é bem menor que a banda

passante do meio fisico
Hz

Banda passante Desperdicio
necessaria para o sinal
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iplexacao

® Multiplexacio

— técnica que permite transmitir mais de
mesmo tempo no canal de comunicagio

® Duas formas
— Multiplexag@o na freqiiéncia (FDM)

[c1] ¢ ] C3 |

— Multiplexag@o no Tempo (TDM)

o tempo de transmissdo ¢ compartilhado entre os sinais

70

iplexacao

esta sendo usada para a transmissdo (MODEM)

o deve deslocar o sinal recebido de forma a fazer o sinal
desejado ocupar novamente sua faixa original

Hz
C3 |

@]
aQ
)
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iplexacao

® Multiplexa¢io no Tempo

— tempo de utilizagdo do suporte fi
transmissao

— baseado na idéia que a taxa suportada peld, meio
fisico excede a taxa média de geragdo de b1
das estagdes conectadas ao meio fisico

— dois Tipos:

e« TDM Sincrono
o TDM Assincrono




iplexacao

® Multiplexacao por divisa
sincrona (TDM)

tamanho fixo

n

‘ I
D

[

I,

Quadro i ‘ Quadro i+1

— Canal

o conjunto de intervalos em cada frame
— canal 3 ¢é o terceiro intervalo de cada frame

o sdo0 alocados as estagdes que desejam transmitir
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iplexacao

e Exemplo de Multiplexaciao

— Quadro de transmissao dividido em 1
sdo numerados de 1 a 10

— Se o intervalo 1 ¢ atribuido a uma estac¢do, oxmiss
pode transmitir dados sob esta conexdo apenasyo
intervalo 1

— Caso ela tiver mais dados a transmitir, ela deve
aguardar novo quadro

— Se ele ndo usa este intervalo temporal, nenhuma outra)
conexao pode utiliza-lo

Iz PR

‘ I
ol

I ‘
X

Quadro i Quadro i+1
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iplexacao

® Multiplexacio por divisdo
sincrona (TDM)

— canal pode ser alocado a uma fonte
transmissao

e Canal dedicado

— se o canal ¢ alocado durante todo o tempo para
uma fonte

e Canais chaveados

— se os canais podem ser alocados e desalocados
dinamicamente
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iplexacao

o Deficiéncias do TDM

- uma conexdo pode apenas usar 0
temporal de cada quadro dedicada a\¢l

7

— Multiplexagdo TDM ¢ feita por reserv

o um intervalo de tempo pode apenas ser usady pela
conexao que o reservou durante o seu
estabelecimento

— Se a fonte ndo tem dados a transmitir durante o intervalo,
o intervalo ¢é perdido (néo pode ser usado por outra
conexao)

— Caso o transmissor ter mais dados a transmitir, ele deve
aguardar o proximo quadro (ou reservar mais que um
intervalo em cada quadro)
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iplexacao

o Deficiéncias do TDM

— Exemplo: se cada intervalo corre
Kbps

multiplo de 64 Kbps

e se a conexao necessita apenas de 16 Kbps
— um intervalo de tempo deve ser reservado, assim 48
sdo perdidos
o se uma conexao necessita de 70 Kbps, dois
intervalos (128 Kbps) em cada quadro deve ser
reservado e 58 Kbps sdo desperdicados
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iplexacao

® Multiplexacdo por divisao
assincrona (ATDM)

« uma fonte pode usar qualquer intervalo de t¢mpo s
ele ndo esta sendo utilizado por outra conexa

— parcelas de tempo sdo alocadas dinamicamente
sob demanda

- nenhuma capacidade ¢ desperdicada

o tempo nao utilizado esta disponivel para outra fonte'
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iplexacao

e Multiplexacio por divisio
assincrona (ATDM)

— cada unidade de informagdo deve conter

cabecalho

o com enderegos da fonte e destino

Técnicas-de Transmissao

o Banda de Base (Baseban
digital)

— sinal ¢é colocado na rede sem usar qualqui

de modulagao

sinalizacio

o ndo aparecendo como deslocamentos de freqti¢ncia,
fase ou amplitude de uma portadora de alta
freqiiéncia

- ndo necessita de modem
— possibilita alta velocidade

- adequada para redes locais

Técnicas-de Transmissao

e Banda Larga (Broadban
analogica)

— realiza a multiplexagdo em freqiiénct

sinalizacao

o espectro do meio € dividido em varios canag

o diferentes sinais podem ser enviados
simultaneamente com diferentes freqiiéncias

o varias comunicag¢des podem ser multiplexadas
alocando para cada uma freqiiéncia portadora
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Deteccao de Erros

por provocar alguns erros na detec¢io
informagdo enviada

o Taxa média de erros

- em canais de baixa e média velocidades sitha-se
em torno de 1 bit errado para cada 100.000
transmitidos

— algumas aplicacdes isto pode ser toleraveis, e
outras ndo

o transferéncia de arquivos

Deteccao de Erros

® Deve existir esquemas pa
€erros
— requer passar informagdes redundant
— quanto mais eficiente, mais cara ¢ a sua
implementagao
o menor ¢ a eficiéncia da transmissdo
e Eficiéncia em uma transmissao

- E=  Bits de informacéo

Total de bits transmitidos

Deteccao de Erros

o Teste de Paridade
— usado com freqiiéncia para detec
- ¢ adicionado um bit adicional no fin
mensagem
— Dois tipos de paridade: par e impar
— Paridade par

 bit adicional terd valor 1 se o niimero de bits a 1 Ra
mensagem ¢ impar (mensagem sempre sera par)

— Paridade impar

o bit adicional tera valor 1 se o nimero de bits a 1 na
mensagem ¢ par (mensagem sempre sera impar)
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Deteccao de Erros

® Teste de Paridade
— na recepgao € recalculado o bit d
comparado com o recebido

— incorrecdo de 2 bits em uma mesma mensage
pode levar a falha dessa vigilancia

o existem métodos mais sofisticados

Dete

a0 de Erros

o Teste de Paridade

— Paridade longitudinal

e consiste em acrescentar um caractere (BBC —

lockCharacter

Cl CZ C3 C4
b 1 1 1 1 0
by 0 0 0 0 0
b, 1 0 1 0 0
b, 0 0 0 1 1
b, 1 1 0 0 0
b, 0 1 1 1 1
b, 1 0 0 0 1
P 0 1 1 1 1
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Deteccao de Erros

® Redundincia ciclica (CR
— mais eficiente € muito utilizada

— para transmissao
o representacdo bindria da informagao € dividy
modulo 2, por um niimero predeterminado
o resto da divisdo € acrescentado & mensagem coN0
bits de verificagdo

— na recepgao

o mensagem recebida ¢ dividida pelo mesmo nimero
e o resto ¢ comparado com o que foi recebido
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