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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

) Barramentos x Multiplexadores

* Se qualquer registrador pode ser l l l

fonte ou destino de dados para R|1
qualquer uma das entradas da UF l l

L] 19

e Se somente um registrador esta

conectado a cada entrada da UF, X" *'}/ B 011011
por vez (i.e., por ciclo de relogio)
e Entao, ¢ melhor usar barramentos !

(um por entrada da UF)! OV“ﬂ";”_\_.:'z._//ﬂ)

4 sinais de controle
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

) Barramentos x Multiplexadores

 Porém, somente um registrador l l i l
R1 R2 R3 R4
pode escrever no barramento, por
vez (i.e., por ciclo de relogio) Ry2 v, Ry Ry,
* Logo, usar tri-state v y v Y
— —»
A *‘f v
overflow \/ SO
«\ +/-

8 sinais de controle
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

D Registradores x Banco de Registradores

* Se houver uma quantidade grande l l l

A 4
. R2 R3 R4
de registradores (ou pelo menos 4)

e Se somente um registrador esta l |
conectado a cada entrada da UF, l I I j l
por vez (i.e., por ciclo de relogio) L N L R

e Entao, é possivel reduzir custo da \ﬁ{
rede de interconexao agrupando os
registradores overflow  \

n
INE/CTC/UFSC slide 12T.4 Prof. José Luis Gilintzel
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

D Registradores x Banco de Registradores

Exemplo 1:

i

l

\ 4
R1 R2 R3 R4
|
l l l l
: I
00 01 10 11 0001 1011
- —_>>
overflow

INE/CTC/UFSC
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Reg a ser 2
escrito

Reg a ser

lido 1 _|_>

R1

R2

R3

R4

overflow

e 4 registradores

in

s

2 Reg a ser
lido 2

e 2 “portas” de leitura e 1 “porta” de escrita
e 2 bits de endereco/ por “porta”

slide 12T.5
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

D Registradores x Banco de Registradores
Exemplo 2: Banco de registradores de um microprocessador

Reg a
lido #1

Reg a

lido #2

Reg a

escrito Dado

Dado de
escrita

ser
Dado

lido #1
ser

Registradores

ser

lido #2

EscReg

Controle

Para o BC

e 2 “portas” de leitura e 1 “porta” de escrita (ha um sinal p/ habilitar escrita)

* Quantos registradores ha neste banco de registradores?
* Qual o comprimento (ou tamanho) dos dados?

INE/CTC/UFSC
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

D Analise de Timing

Sinais de status

«

v l ‘
—» —»p Q, >
o)
—»

—» légica de —»p, o] P i > .
proximo L - e Bloco Operativo
estado —”

’-V —»D, Q g —»
4 o T

Sinais de controle
(comando)

INE/CTC/UFSC slide 12T.7
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

D Analise de Timing

Exemplo

T e n
q P RstP 52 * |CA ¢ ‘CB
4 P A NS B <
o l6gica de Cp T n Tn
—h—l-eqrea-de— > ida v v
préximo S1 ; v
estado Az Bz - 52
| g ‘
|-> --n -+ n
L V v v S0
S4
\\ +/-
n
v
saida
INE/CTC/UFSC slide 12T.8 Prof. José Luis Gilintzel
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

Yy - a . . entA entB
D Analise de Timing | +o
S3
— IS |
—] >D1 Q, P RstP v vn | CA # ‘ CB
P & P A — B — 1
I6gica de Cp T n T i
—h—w : _»Dz Qy = ida * g * +
préximo b 5 S1
estado - Az Bz | 52
1 ’> b, 0 > - | —
e - —-n - n
V v <
\/
2 S4 /
% +-
n
1 Periodo do clock ?
< >
v
ck
>< >( ) td1 = max { tdRegEst , thold}, onde:
» tdRegEst = atraso de propagacao do reg. de estado
T T T * thold = tempo de manutengéo (hold) do reg. de estado
td1 tsetup tdLPE = atraso e propagacéo da légica de préximo estado
tdLPE tdSU = tempo de setup do registrador de estado
INE/CTC/UFSC slide 12T.9 Prof. José Luis Gilintzel
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Projeto de Sistemas Digitais no Nivel RT

D Analise de Timing

W

entA entB

= J(
n S3 n
0 1

|

{ n
v v
P A
_|_

PD, Q RstP | CA # ‘ CB
b 5 < B |+ 1
I6gica de Cp n n T i
_’_'w _ —»Dz Q ida v % Yj v +
proximo b 5 S1
Pb, Q g R | —
r P & i 4 n —+n
A 4 v
L \/ SO
S4 K7 + /_
n
2 Periodo do clock
¢ |
v
ck

LK

LK

E

T

td1

I

tdLS

INE/CTC/UFSC
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|

tdSomaSub

]

tsetup

slide 12T.10

td1 = max { tdRegEst , thold}

tdLS = atraso e propagacao da légica de saida

tdMux = atraso de propagacao do multiplexador 2:1
tdSomaSub = atraso de propagacao do somador-subtrator
tsetup = tempo de setup do registrador A
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