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* Revisao da aplicacao da nova solucao para resolver o problema atual

= A revisao consiste de duas tarefas:

= avalie a solucdo gerada pelo reuso. Se for considerada como correta, aprenda com o
sucesso e continue com a retencdo do novo caso na base de casos.

= Caso contrario, repare a solucdo para o caso, utilizando conhecimento especifico
sobre o dominio de aplicagcdo ou informacdes fornecidas pelo usuario.

= Tamanho da revisao
= sem melhoria
= revisao da solucao pela simulagao
= revisao da solucao pela aplicagdo no mundo real

= Critérios da revisao
= correcao da solucéao
= qualidade da solucao
= outros (p.ex. preferéncias do usuario)
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Exemplos de revisao

= Diagnéstico:
" Nnovo problema: ndo imprime texto preto
= solucédo sugerida: trocar o cartucho de tinta preta

= ysuario aplicou a solucdo a sua impressora em casa, mas o0 problema permanece:
causa da falha: causa real é falta de energia por problema na fonte de alimentacéao
da impressora e solucao corrigida: troca da fonte de alimentacao

= Recuperacdo de informacdes: agéncia virtual de viagens calculando a
similaridade local para o destino de viagem exclusivamente na distancia
geografica dos locais.

= cliente quer ir ao Rio de Janeiro implicando que quer ir a uma grande cidade
proxima a belas praias

= sistema sugere um pacote de viagem para Sao Paulo (geograficamente mais perto
do Rio)

= cliente rejeita a oferta = modificagcao da medida de similaridade local
= Planejamento: planejamento de refeicoes como CHEF

= substiuicao de ingredientes da solucéo recuperados

= falha observada, p.ex. verdura ficou crua

= necessidade da adaptacao também do procedimento de preparo, p.ex. cozinhar por
15 minutos ao invés de 5 minutos.
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Retencao

Retencao de casos € 0 processo de incorporacao, ao conhecimento ja

existente, daquilo que € util de um novo episodio de solucao de um
problema.

= Objetivo € continuamente melhorar a performance do sistema RBC
tornando-se um solucionador de problemas mais poderoso, com o
passar do tempo e sua utilizacao.

= Eficiéncia
= Qualidade da solucao sugerida
= Melhorar:

= a base de casos, por meio de adicao, modificacao e delecao de casos
* a medida de similaridade, p.ex., por meio do ajuste de pesos

= a transformacéao da metodologia de solucéo, p.ex., por meio do ajuste das
regras de adaptacéo de casos
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Tipos de retencao

Trés tipos de retencao em sistemas RBC.:
= Sem retencao de casos: geralmente aplicado em dominios

= A forma tipica: Retencéo de solucdes de problemas. Assim que um
novo problema é resolvido, a experiéncia € incorporado a base de
casos COmMo novo caso.

= Retencdo de documentos. Adquisicao de novo conhecimento de forma
assincrona ao processo de solucéo de problemas, sempre que se
encontrar disponivel.

= Considerar o que?
= Nova experiéncia (novo caso)
= Performance do sistema:
« Avaliacéo da similaridade
* Importancia dos atributos
= Organizacao da base de casos (eficiéncia)
= Adaptacao da solucéao
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Reter novos casos

= Raz0es para incluir novos casos na base:

= melhorar competéncia do sistema (sem este caso, 0 sistema nao
pode achar uma solucao correta)

= melhorar eficiéncia (com este caso o sistema acha uma solucao mais
rapido, p.ex., menos esforco necessario para adaptacao)

= Razdes para nao incluir um novo caso:
= Aumenta esforco de recuperacéao
= Aumenta necessidade de memoaria
= Raz0es para excluir casos da base:
= reducao do esforco de recuperacao e memdaria
= caso nao e mais valido
= caso e ultrapassado
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Processo de retencao

= Extracao de conhecimento: selecao da informacéo que deveria ser
capturada
» Fontes para novas experiéncias podem ser:

« Para sistemas de retencao de documentos: documentos, manuais, descricoes
de produtos, jurisprudéncia, protocolos de patientes, etc.

* Para sistemas de retencéo de solucdes de problemas: solucdes de problemas,
estruturas do caminho de solucéo, histoéricos de adaptacao, etc.

* Indexacdo de casos: decidir que indices devem ser utilizados e como
estruturar o espaco de busca.

= Na verdade, um problema de aquisicao de conhecimento:
» Solucao trivial: utilizacdo de todos os atributos como indices
« Métodos de aprendizagem para determinacdo de caracteristicas relevantes

* Integracao na base de casos:
= Atualizac&o dos knowledge containers
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Aprendizagem

Aprendizado Baseado em Casos

Durante o processo de aprendizado, € gerada por meio da entrada uma
sequéncia C,,..., C, de casos. Partindo-se de uma base de casos vazia CB = f
e de uma medida de similaridade inicial sim,, € gerada uma sequéncia de
tuplas (CB,,sim,), ...,(CB,,sim,) com CB c {C,,..., C,}.

O objetivo do processo de aprendizado baseado em casos €, em seu extremo,
descrever um conceito C exatamente por meio de uma tupla (CB_ sim,).
Durante este processo, 0 conceito a ser aprendido € aproximado com a
sequéncia C, = (CB,,sim,), ..., C, = (CB,,sim,) de conceitos.

Um conceito C foi aprendido por um classificador comparador de casos,
guando 3n ¥m C = (CB,,sim.) = (CB,,sim_), i.e., durante a entrada de mais
casos C;, i > n a descricao do classificador (CB,,sim,) ndo se altera mais.
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Algoritmos para o aprendizado baseado em casos - 1

= Algoritmos de Aprendizado de Instancias (Algoritmos-IBL):

= aprendem a categorizar um conjunto de classes de objetos de forma
incremental com base em exemplos de instancias dessas categorias

= partem do principio de que instancias similares pertencem a categorias
similares, e criam essas categorias em funcao das similaridades detectadas

= Cada caso e representado pelo mesmo conjunto de atributos que
define um espaco de instancia n-dimensional:

= exatamente um desses atributos corresponde ao atributo de categoria
= 0S outros atributos séo atributos preditores

= Uma categoria é o conjunto de todos os casos em um espaco de
instancia que possui 0 mesmo valor para seu atributo de categoria,
assumindo que:

= existe exatamente um unico atributo de categoria
= as categorias sao disjuntas

= atributos preditores séo definidos sobre conjuntos de valores completamente
ordenados
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Algoritmos para o aprendizado baseado em casos - 2

= Objetivo da aprendizagem:
= Dado um conjunto de treinamento de exemplos classificados

=> Construir uma descricao que predizera corre 5 de
exemplos futuros

= Dado:

= Medida de similaridade: Similaridade (x,y) =
n = n° de atributos,
f(x., y;) = (X, - y)?> (valores numericos),
f(x, y;)) = (X;#Yy;) (booleano e simbolico)
= Sequéncia de casos de treinamento C,,C,,...,C_

= Varias abordagens
= |IBL1: Incluir cada caso na base
= |IBL2: Incluir s6 casos que foram classificados com erro utilizando a base atual

= |IBL3: Incluir s6 casos que foram classificados com erro utilizando a base atual e
remover casos ,ruins*
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Aprendizado Baseado em Instancias

Durante o processo de aprendizado & perada através da entrada uma sequéncia Py,
[y de padroes. Partindo-se de utna base de padroes wazia CF = ¢I e deuma medida

de similaridade inicial simp , & gerada uma seqléncia de tuplas (CPy,sim,),

O objetive do processo de aprendizado baseado em instincias €, em seu extremo,
descrever um conceito C exatamente através de uma tupla (CP, sim ). Durante este

processo, ¢ conceito a ser aprendido é apromimade atraves da seqiiencia Oy =
(CPy 51y, .., O = (CF,5imy ) de conceltos.

Um conceito C foi aprendido por un classificador comparador de padroes, quando
dn ¥m C = (CP,,sim,) = (CF, sim, ), 1.&., durante a entrada de mais casos C,i 2 n
a descricio do classificader (CP, sim, ) nao se altera mais.
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Aprendizado de Maguina Baseado em Instancias

= Algoritmos para o aprendizado baseado em padroes
= Algoritmos de Aprendizado de Instancias, Algoritmos-IBL.

= Aprendem a categorizar um conjunto de classes de objetos de forma
incremental com base em exemplos de instancias dessas categorias.

= Partem do principio que instancias similares pertencem a categorias
similares.

= Unica entrada: um conjunto de padrdes de treinamento

= Saida € uma descricao de conceito

» pode ser utilizada para realizar predicdoes sobre valores de
caracteristicas esperados em padrdes subseqiientemente
apresentados.
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Aprendizado de Maguina Baseado em Instancias

= Cada padrao e representado pelo mesmo conjunto de Els
= define um espaco de instancia n-dimensional.

= exatamente uma dessas Els corresponde ao atributo de
categoria,

= as outras Els sao atributos preditores.
= Categoria

= ¢ 0 conjunto de todos 0s casos em um espaco de instancia
gue possue 0 mesmo valor para seu atributo de categoria.
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Aprendizado de Maguina Baseado em Instancias

» Resultado primario de algoritmos IBL

= descricao conceitual DC, funcao que mapeia padroes a
categorias:

« dado um padrao, ela provera uma classificacdo que é o valor predito para o
atributo de categoria deste padréo.

= Uma descri¢cao conceitual baseada em instancias inclue

e um conjunto de casos armazenados e possivelmente,
 informacdes sobre a sua performance classificatoria no passado

= Este conjunto de padrbes pode mudar apds o
processamento de cada padrao de treinamento.

= Conceitos: descritos de forma implicita

 através da funcéo de similaridade, da funcéo de classificacao e dos casos
armazenados em uma base de padroes.
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IBL - Instance-Based Learning: Como Algoritmos
Aprendem Simbolicamente

= 3 componentes presentes em algoritmos-IBL.:

*Funcao de similaridade. Computa a similaridade entre
uma instancia de treinamento | e as instancias em uma
dada descricao conceitual. Retorna valores numericos de
similaridade.

*Funcao de classificacao. Recebe o resultado da funcao de
similaridade e os registros de performance de classificacao
na descricao conceitual. Prové uma classificacao para |i.

= Atualizador do descritor conceitual. Mantem registro da
performance classificatoria e decide quais instancias incluir
na descricao conceitual.
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IBL - Instance-Based Learning: Como Algoritmos
Aprendem Simbolicamente

* 5 dimensoes para supervisionar a performance:

* Generalidade. Classes de conceitos que podem ser aprendidos.

 IBL é capaz de aprender quaisquer conceitos dados pela unido de um namero finito de
hipercurvas fechadas de tamanho finito.

= Acuréacia. E a acurécia da classificacdo provida pela DC.

= Taxa de aprendizado. E a velocidade com a qual a acuracia
classificatoria aumenta durante o aprendizado.

= Custos de incorporacao. Custos que decorrem da atualizacéo da DC
atraves da inclusao de uma instancia unica.

= Requisitos de armazenamento. Tamanho da DC, definida como o
numero de instancias que necessitam ser salvas para prover uma
performance classificatéria adequada.
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IBL1

* Opcao de Medida de Similaridade sugerida por David Aha:

sitm (X, = — Z fix.7)
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IBL1 original

= |déntico ao algoritmo nearest neighbour,

= capaz de processar padroes de forma incremental e possue uma politica
simples para lidar com valores desconhecidos.

= As funcoes de similaridade e de classificacao

= provéem uma descricao conceitual extensional a partir do conjunto de
padroes salvos.

» pode-se determinar facilmente quais instancias no espaco de instancia seréao
classificadas por qual dos casos armazenados

= Performance boa
= realiza numero desnecessario de calculos de similaridade
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IBL1
|Di2: Descritor Conceitusl)

1. Inicialize D= 0.
Z. PAPA cada x € conjunto de treinssento FACA

Z2.1. PARA cada v £ CD FACA
Sim[y] = sim(x, v

dvd Ypo. = alopm v € CD com MAX Sim[v]

2.3 SE classeix) = classe(y, )

ENTAD classificacéo := correta
SEMAC classificacfo:= incorreta

2.4 D= D L {xd
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Algoritmo IBL1 na Nomenclatura-RBC:

1. Inicialize Base de casos:= O.
2. PARA cada x e conjunto de treinamento FACA

2.1. PARA cada y < Base de casos FACA
Sim[y] = sim(X,y)

2.2 Y., -= algum y e Base_de_casos com MAX Sim[y]l
2.3 SE classe(x) = classe(Y, )

ENT@O classificacao :-= correta

SENAO classificacao:= i1ncorreta
2.4 Base de casos := Base _de casos uU {x}
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O que faz o Nearest
Neighbour sobre um
conjunto de dados
intrincados no R? ?

Geracéo de

®
Células em

Torno de cada

Padrao como o
Centroide ->

Voronoi por

forca bruta.

Cada ponto pode
representar uma classe.
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Espiral Dupla: Duas Classes Apenas

= Na espiral dupla, cada classe e representada por um
conjunto de pontos, organizados em espiral

= 0s dois conjuntos de dados nao séao linearmente separaveis.
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Espiral dupla sem ruido
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Espiral dupla com pouco ruido
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IBL1: Performance

= Implementa a funcao de classificacao de nearest neighbor que permite
de determinar facilmente quais instancias no espaco de instancia serao
classificadas por quais dos casos armazenados.

= |IBL1 possui uma performance relativamente boa

= Exemplo: 100 instancias de treinamento aleatorias e retiradas de uma
distribuicao uniforme e 4 conceitos alvos.

Depois de 25 instancias Depois de 100 instancias

Depois de 5 instancias

Base de casos = linha solida
Conceito alvo = linha pontilhada

= Mas, realiza um numero desnecessario de calculos de similaridade
durante a predicao
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Pausa: Demonstracao IBL1 no R?

%% 2D IBL Testing Tool - ine5376/79

Training Set Training Result Test Set Classification
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Generate Double Spiral Train with Data Test on Random Data

Total training patterns: 360 @ IBL1 Correct; 332 Ilerations: L0000

MNoise level: {—————— © 1BL2

= Incorrect: n27
) 1BL3
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IBL+ ?

»esfera-¢ : A esfera-e em torno de um pontoxem R" é o
conjunto de pontos dentro de uma distancia € de
X: {y pertence a R" | distancia(x, y) < € }. Em um espaco
bidimensional € um circulo.

*nucleo-g : O nucleo-¢ de um conjunto C é constituido por
todos os pontos de C tal que a esfera-¢ em torno deles esta
contida em C.

*vizinhanca-¢ : A vizinhanca-c de C é definida como o
conjunto de pontos que estao dentro de uma distancia ¢ de
um ponto qualquer em C.
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Limites da vizinhanca-&
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Limites de C”: Dados observados

Limites do nucleo-€

Limites reais de C

/
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IBL2

*|déia basica: ndo sao necessarias todas as instancias para
permitir uma boa descricao dos limites de um conceito.

= necessitamos apenas dos conceitos na vizinhanca dos limites
do espaco deste conceito e de seu nucleo para ser utilizado
como prototipo.

= podemos representar um conceito C armazenando apenas as
Instancias que se encontram no espaco os limites do nucleo-¢
e da vizinhanca-c.

* podemos portanto economizar muito espaco armazenando
apenas estes padroes.
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IBL2

= Este conjunto nao € conhecido

= ¢ aproximado através das instancias contidas em C” e
classificadas erroneamente por IBL no algoritmo IBL2.

=|BL2 & idéntico a IBL1, porém ele salva apenas instancias
classificadas erroneamente.

= Raciocinio
"0 que importa é termos uma representacao detalhada dos
limites de um conceito

= 3 maloria dos casos erroneamente classificados se encontram
proximos as bordas deste caso no espaco de instancia.

= |BL2 reduz drasticamente as necessidades de
armazenamento.
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IBL2

= O maior problema de IBL2 é ruido
= que rapidamente degrada sua performance,
= podendo levar a uma acuracia bastante inferior a de IBL1.

= Ocorre porque IBL2 salva todos os exemplos de
treinamento com ruido que classifica erroneamente e
depois os utiliza.
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German-Brazilian Cooperation Programme on IT
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IBL?2
(DZ: Descrigao Conceitusl)

1. Inicialize DC:= 0.
Z. PARA cada x € conjunto de treinsmento FACA

Z2.1. PARA cada v € DC FACA
Sim[y] = sim(x,v)

Vopone - alonmn ¥ € DO ocom MAX Sim[v]
Z.3. 2E classe(x) = classelvy..!
ENTED classificacfo := correta
SENAD

2.3.1. classificac&o:= incorreta

A.d.E. D o= Do Jad

Prof.



The Cyclops Project
German-Brazilian Cooperation Programme on IT
CNPg GMD DLR

Disciplina Raciocinio Baseado em Casos
Cursos de Pés-Graduacdo em Ciéncia da Camputacgao
e Engenharia do Conhecimento PPGCC e EGC/UFSC

Pausa: Demonstracao IBL2 no R?

%ZD IBL Testing Tool - ine5376/79

Training Set Training Result

Test Set Classification

1

f y Test on BRandom Data

Generate Double Spiral Train with Data

Total training patterns: 360 & I1BL1 Correct:

@ I1BL?
Noise level: =—————e— r':"'u IBL3

Incorrect:
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IBL3

= Extensao de IBL2 tolerante a ruidos

* Emprega uma estratégia de coleta de evidéncias de “esperar
para ver’ para averiguar quais das instancias salvas vao
funcionar bem durante a classificacao.

» Sua funcéo de similaridade € idéntica a de IBL2.
* Funcéao de classificacao e o algoritmo de atualizacéo diferem

= Registra quais padrdoes sao bons classificadores

* registra a frequiiéncia com a qual um padrédo armazenado, quando escolhido
como o mais similar ao padrao atual, correspondeu ao valor do atributo-meta
do padrao atual.

= Elimina da Base de Casos aqueles que séo inlteis ou maus

classificadores

* IBL3 mantém um registro do numero de tentativas corretas, associado a cada
caso armazenado.
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IBL3

= O registro de classificacao espelha a performance
classificatoria de um determinado padrao

* para cada novo padrao de treinamento apresentado, registros
de classificacao sao atualizados para todos os padroes
salvos que sao tao similares ao padrao apresentado como o
aceito como mais similar a este.

= se nenhum dos padrdes salvos é ainda suficientemente
similar, é utilizada uma politica que simula o0 comportamento
do algoritmo quando pelo menos uma instancia for aceitavel

¢ um namero randdémico r gerado na faixa [1,n], onde n é o numero de padrdes
salvos e os registros classificatorios dos r padrdes salvos mais similares séo
atualizados.
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IBL3

* Emprega teste de significancia para determinar quais
padroes sao bons classificadores e quais sao supostos
conterem ruido.

= Os primeiros sao entao utilizados para a classificacao de
padroes subsequentemente apresentados

» Os outros sao descartados da descricao conceitual.

*|BL3

= gceita uma instancia se a sua acuracia classificatoria for
significativamente superior do que a frequiéncia observada de
sua classe e

= remove instancias da descricao conceitual se sua acuracia for
significativamente inferior.
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[DC: Descricio Conceitual)

1. Indciaslize DC:= L.
2. PAPA cada x € conjunto de treinstnento FACA
2.1. PARA cada v £ DT FACA
Sim[y] := simi=,v)

Z.2. 8E d {yv €DC| aceitével(y) }

ENTAD vy.. := algun v aceitéwel € CD

corm MAX Sim[v]
SENAD
d.2.1, 1 = walor randdwmico em [1, |[CD]

22020 Yo = algqum v € DI @ i-esima
instancia wais similar a x
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Z.3. 3B classe(x) = classe (v ./
ENTAC classificacio := correta
SEMAD

2.3.1. classificagao:= incorreta
Adod 2. D= Do {x
Z.4. PARA cada v € DT FACA
SE Sim[y] = Sim[vy..]
ENTAD
2.4.1. Atualize reqgistro classificacao v
2.4.2 3E registro v significantemente pobre

DC - {vi
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IBL3 - Comentarios de Implementacéao

= Como implementar a estrutura de dados?

* Inclua o registro de acertos na estrutura de dados do
padrao armazenado na Base de Casos:

Padrao

Classe
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IBL3 - Comentarios de Implementacéao
= Como implementar aceitavel (y) ?

= Aceitavel e suficientemente similar. Significa que a
distancia Sim[y] calculada com sim(x,y) deve ser

menor que algum valor o de tolerancia.
* Defina a sua tolerancia como um parametro do algoritmo.

=\Vocé pode inclusive deixar o algoritmo melhor, fazendo
esta tolerancia ser variavel. A medida de
|BaseDeCasos| vai ficando maior, o o pode ir sendo
reduzido gradualmente.

« Assim no inicio do treinamento o algoritmo € extremamente tolerante e
depois, a medida que a |BaseDeCasos| fica mais completa, vai ficando
mais restritivo.
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IBL3 - Comentarios de Implementacéao

* Para guais elementos eu atualizo o registro de classificacao

?
= O algoritmo sugere todos cuja similaridade seja maior ou
igual a Simly].
¢ Como trabalhamos com um valor real, igual é extremamente dificil de
acontecer.
« A opcao maior so6 vai contecer quando ndo houver nenhum aceitavel e néo é
problema.

= Defina uma funcao equivalente(Sim[y], Sim[y2]),

baseada em um parametro 3 do algoritmo, que especifica
uma tolerancia para esta equivaléncia de similaridades.

* |sto pode ser expresso em % e definido pelo usuéario. Experimente comecar
com 5%.
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IBL3 - Comentarios de Implementacéao

= Quais elementos eu elimino da Base de Casos ?

= O algoritmo sugere todos significantemente pobres.
* Inicialmente acertos(y) sera 0 para todos os padrdes.

» A taxa de acertos de um padrao cresce de acordo com a inclusao de novos
padrdes na DC.

» Padrdes recém-inseridos terao taxa de acertos = 0 por um bom tempo.
= Utilize um contador adicional indicando quantas vezes um

elemento participou em uma classificacao.

¢ Somente consideramos um elemento para eliminacao se ele participou um
ndmero minimo y de vezes.

» A taxa e de acertos/participacdo deve ser o critério de eliminacéo.
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IBL3 - Comentarios de Implementacéao

* O gue mais devo considerar na eliminacao da Base de
Casos ?

= O numero de elementos por classe pode ser bem diferente.

 Em funcéo disso, Um numero de acertos significantemente pobre € um ndmero
gue varia de classe para classe.

« David Aha sugere gque se calcule a taxa relativa de acertos de um elemento
para tomar essa decisao:
n° de acertos do elemento / n° de elementos na classe

* Isto significa que o algoritmo necessita de uma lista adicional contendo o
numero de elementos de cada classe, atualizada sempre que um novo
elemento é incluido.

* Faca o limiar de eliminac&o y ser essa taxa, caso seja € maior que um limiar.
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IBL4

=0 IBL4 € uma extenséo do IBL3 com 0 objetivo de reduzir a
sensibilidade a atributos irrelevantes

= Os algoritmos IBL apresentados até agora tratavam todos os
atributos de um padrao com o mesmo grau de relevancia;

=" ESse novo tratamento aumenta o nivel de acuracia do
método.

= Se difere do IBL3:
* Funcao de Similaridade;
* Funcao de Classificacao;
* Atualizador da Descricao do Conceito.
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IBL4

* Funcao de Similaridade
= A Funcao de Similaridade é dependente do conceito (classe);

= Os atributos sao associados a pesos, que determinam o grau
de relevancia para definicao de um determinado conceito;

= Todos 0s pesos dos atributos s&o atualizados apds cada
Instancia de treinamento.

| 1
| e

. . . - : | 2
similaridade(c, x, y) = —_\ll E peso.
3 e F | |__!.

Onde peso ¢ € o peso do atributo / no conceito ¢
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IBL4

* Funcao de Classificacao
*As instancias sao classificadas com relacdo a um
determinado conceito. Assim, cada descricao de um
conceito agrupa todas as instancias incorretas juntas,

Independente de suas outras classificacoes com relacao
a outros conceitos.

= Atualizador da Descricao do Conceito

=Toda vez que uma instancia x é classificada, o seu
vizinho mais proximo y, com relacao a descricédo do
conceito c, € usado para atualizar os pesos.
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IBL4

DC=0
PARA CADA x = conjunto_treinamento FACA
1. PARA CADA Yy E DC FACA
Sim[y] = sim(X,y)

2. SE 3{y = DC | aceitavel(y)} ENTAO

Vimax = algum aceitavel y € DC com MAX Sim[y]
SENAO

| = valor aleatorio = [1,|DC|]
Vimax = algum y € DC que e a i-esima instancia mais similar a x

3. SE classe(x) = classe(Yma) ENTAO
classificacao = correta
SENAO
classificacao = incorreta
DC = DC U {x}
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IBL4

4. PARA CADAYy € DC FACA
SE Sim[y] >= Sim[Yma] ENTAO
Atualiza o registro de classificacao dey

SE registro de classificacao de y € significativamente pobre ENTAO
DC = DC - {y}

5. PARA CADA atributo i FACA
diferenca = [Xi - Yrmax|
SE classe(x) = classe(ymax) ENTAO
peso_acumulado ¢; = peso_acumulado ¢ + (1 -A) * (1 - diferenca)
SENAO
peso_acumulado ¢; = peso_acumulado ¢ + (1 - &) * (diferenca)

peso_normalizado ¢; = peso_nhormalizado ¢ + (1-A)
peso ¢ = max( ( ( peso_acumulado ¢;/ peso_normalizado ¢;) — 0,9), 0)
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IBLS

=0 IBL5 é uma variacao do IBL4 com o objetivo de contornar
0 problema de padroes com atributos ausentes, nao tratado
pelos algoritmos anteriores

* Durante o calculo de similaridade entre x ey, utiliza apenas
0s atributos existentes em ambas as instancias;

= Caso um atributo ndo exista em x ou y € ignorado pela
funcao.
= Se difere do IBLA4:
* Funcao de Similaridade;

= No Passo 5, 0s passos 5.1 e 5.4 sO s&o processados se
ambos_conhecidos(x;,y;) = 1.
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= Funcao de Similaridade

[ &

| ' . A
& &
-

similaridade(c,x,y) = — | z peso; *dif (x,,y,)
| i=1

onde,

.. ||x =] se ambos_conhecidos(x,y,) = 1
dif (x.,y,)=1" -
- \tﬁ_ﬁl caso contrario

» ambos_conhecidos(x,y;) = 1 se ambos os valores de atributo,
tanto em xquanto em y, sao conhecidos, e 0 caso contrario.
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Aprendizado baseado em casos

= Métodos de aprendizado simbolicos: representacao explicita
do conceito aprendido, p.ex., por uma regra, arvore de
decisao

* Métodos baseados em casos: representacao implicita dos

conceitos por meio da funcao de similaridade, da funcéao de
classificacao e dos casos armazenados na base de casos.

" \Vantagens:
= Simplicidade
* Reducao do tamanho de armazenamento de casos

» Usado para tarefas de classificacao (classificar instancias
para conceitos nao explicitamente definidos)

» Baixos custos de modificacao
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Inducao
Uso de exemplos para chegar em conclusdes generalizadas

AanaI g

o

S

2 , 3

S, Passaro O
-
©
=

Patolino Piu-Piu

= Extrapolar de um conjunto dado de exemplos para fazer predicoes
corretas sobre exemplos futuros.
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